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MATEMATICA

» Topicos importantes da Matematica Basica

* Potenciacao e Radiciagao

Leis da potenciacéo

Sendo a e b nimeros reais, com m e n nUmeros inteiros,
valem para as poténcias as seguintes propriedades:

am.gn=gm+n

F=a"‘” (coma=#0)

(@a-b)"=an-b"

aj. & (com b #0)

b bn

(am)” =gmn

an= ! (coma=z0)
aﬂ

Leis da radicia¢@o

Sendo a e b ndimeros reais positivos e n um numero
natural ndo nulo, valem as seguintes propriedades:

:ﬁ =i/% (com b #0)
Vb

qa)"=xam

m

Jam=a"

Produtos notaveis

)-(a-b)=a?-b?
a+b)=a*+3a’b+3ab?+Db3
5.(a-b)*=a%-3a%b+3ab?-b3
6.a3+b3=(a+b)-(a%-ab+Db?)
7.a3-b*=(a-b)-(a2+ab+b?)

wvvvvzz APOIO AO TEXTO  ahananannnana

Em certa pagina de um livro foi anotada uma
senha. Para se descobrir qual é a pagina, dispde-se da
informacado de que a soma dos quadrados dos trés nimeros
correspondentes a pagina da senha, a pagina anterior e
a pagina posterior é igual a um certo numero k que sera
informado posteriormente. Denotando por n o nimero da
pagina da senha, qual é a expressdo que relaciona n e k?

a)3n?-4n=k-2
b)3n?+4n=k-2
c)3n2=k+2
d)3n2=k-2
e)3n?=k

Dentre outros objetos de pesquisa, a Alometria
estuda a relacdo entre medidas de diferentes partes do
corpo humano. Por exemplo, segundo a Alometria, a area
A da superficie corporal de uma pessoa, relaciona-se com
a sua massa m pela férmula A = k x m3 em que k e uma
constante positiva. Se no periodo que vai da infancia até a
maioridade de um individuo sua massa é multiplicada por 8,
por quanto sera multiplicada a area da superficie corporal?

a) J16
b) 4
0 24
d)8
e) 64

Sendoa,beRcoma#0,b#0ea+b=0a
) D]

~ & . .
expressdo ——— é equivalente a:
p a-1 + b-1 q

b-a
ab

a)

a?-b?
a+b

a+b
e
) ab
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* Principais conjuntos numéricos

Conjunto N dos numeros naturais

No estagio das civilizagBes primitivas (encontradas ain-
da hoje em alguns locais do planeta), as necessidades de
contagem eram muito rudimentares, bastando a numera-
¢do que surgiu gradativa e naturalmente e que hoje repre-
sentamos por 1, 2,3,4,5,6,7,8e9. Posteriormente, a ideia
de “ndo existéncia” foi representada pelo zero.

N={0,1,2734 .}

Entre os subconjuntos de N, merece destaque o:
N*={1,2,3,4, ..}
O sinal * significa que o zero foi excluido do conjunto.

Conjunto Z dos numeros inteiros

Os numeros naturais comecaram a ser insuficientes
diante de casos como o das operagdes inversas. Na sub-
tracdo, por exemplo, ndo havia possibilidade de se efetuar
a operagao quando o minuendo era menor que o subtra-
endo.

e,
Numero negativo

(ndo pertence ao conjunto dos naturais)

Os numeros negativos foram unidos aos naturais, con-
figurando o que chamamos modernamente de conjunto Z
dos numeros inteiros.

Z={.,-3,-2-1,0,1,2,3,..}
z N

Conjunto Q dos numeros racionais

A ideia de medir esta ligada a de comparar, ou seja,
determinar quantas vezes uma determinada distancia ou
superficie € maior ou menor que determinada unidade
adotada como padrao.

Se, por exemplo, tentarmos medir a altura de um pré-
dio com uma unidade como o metro, podemos obter,
eventualmente, um ndmero ndo inteiro e estariamos dian-
te da ideia de fracdo de metro.

MATEMATICA - UNIDADE 1

Numero racional é todo nimero que pode ser escrito
na forma de uma fragdo, com numerador inteiro e deno-
minador inteiro e diferente de zero.

- Exemplos:

Todo numero inteiro é racional;

4eqQ 0eQ 274 € Q

Todos os nimeros decimais finitos sdo racionais;
1_ So.
7—0,5€Q 7 1,25 Q

Todas as dizimas periddicas sdo racionais.

1 _25
0,333...= 3 eQ 0,2525... 39 eqQ

Conjunto | dos numeros irracionais

Os numeros racionais ndo solucionaram muitos proble-
mas envolvendo a Geometria e a Aritmética. Em determi-
nadas figuras, alguns segmentos ndo tém uma unidade de
medida que caiba um ndmero inteiro de vezes em cada um
deles - sdo os chamados segmentos incomensuraveis. Os pi-
tagoricos ja haviam acusado essa dificuldade com relagao a
diagonal e ao lado do quadrado.

Exemplificando, para um quadrado de lado 7 = 1 e dia-
gonal d, aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo
ABC, obtemos:

2=12412
d2=2 A 4 B
d=y2=14142.. ¢ Q
’ d ¢
D . C

Sao as dizimas nao periédicas.
- Exemplos:
\2=1,4142135..

e=2,7182818... 7 =3,1415926...
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Conjunto R dos numeros reais

O conjunto dos numeros reais é representado pela le-
tra R e é a unido do conjunto dos nimeros racionais e do
conjunto dos numeros irracionais.

R I Q

(irracionais)

vy APOIO AO TEXTO  Saanaasassanissey

Assinale verdadeira (V) ou falsa ( F) em cada
uma das afirmacg&es a seguir.

() Aletra grega p representa o numero racional que vale
3,14159265.

() O conjunto dos numeros racionais e o conjunto dos
ndmeros irracionais sao subconjuntos dos nimeros reais
e possuem um ponto em comum.

( ) Toda a dizima periddica provém da divisdo de dois nu-
meros inteiros, portanto € um nUmero racional.

A sequéncia correta é

a)F-V-V.
b)V-V-F.
AOV-F-V.
d)F-F-V.
e)F-V-F.

Uma pessoa pratica quatro atividades fisicas -
caminhar, correr, andar de bicicleta e jogar futebol - como
parte de seu programa de emagrecimento. Essas atividades
sdo praticadas semanalmente de acordo com o quadro, que
apresenta o numero de horas diarias por atividade.

Dias da . Andar de Jogar
Caminhar Correr L.

semana bicicleta futebol

Segunda- 1,0 0,5 0,0 2,0

-feira

Terca-feira 0,5 1,0 0,5 1,0

Quarta-feira | 0,0 1,5 1,0 0,5

Quinta-feira | 0,0 2,0 0,0 0,0

Sexta-feira 0,0 0,5 0,0 2,5

Ela deseja comemorar seu aniversario e escolhe o dia
da semana em que o gasto calérico com as atividades fi-
sicas praticadas for o maior. Para tanto, considera que os
valores dos gastos caldricos das atividades por hora (cal/h)
sdo os seguintes:

Atividade . Andar de Jogar
L. Caminhar Correr .

fisica bicicleta futebol
Gasto

calérico 248 764 356 492
(cal/h)

O dia da semana em que serd comemorado o aniver-
sario é
a
b

¢) quarta-feira.
d) quinta-feira.
)

segunda-feira.
terca-feira.

)
)

e) sexta-feira.

Apds o Férum Nacional Contra a Pirataria (FNCP)
incluir a linha de autopegas em campanha veiculada contra
a falsificacdo, as agéncias fiscalizadoras divulgaram que os
cinco principais produtos de autopecas falsificados sdo:
rolamento, pastilha de freio, caixa de direcao, catalisador e
amortecedor. Apés uma grande apreensao, as pecas falsas
foram cadastradas utilizando-se a codificagdo:

1: rolamento, 2: pastilha de freio, 3: caixa de direcdo, 4:
catalisador e 5: amortecedor.

Ao final obteve-se a sequéncia: 5,4,3,2,1,2,3,4,54,3,2,
1,23,454,3,2,1,2,3,4,... que apresenta um padrdo de for-
macdo que consiste na repeticdo de um bloco de ndime-
ros. Essa sequéncia descreve a ordem em que os produtos
apreendidos foram cadastrados. O 2015° item cadastrado
foi um(a):

a) rolamento.

b) catalisador.

c) amortecedor.

d) pastilha de freio
e) caixa de direcao.

MATEMATICA - UNIDADE 1



Diagramas de Venn

vz APOIO AO TEXTO  ananannnnnanan

10000 aparelhos de TV foram examinados
depois de um ano de uso, e constatou-se que 4000 deles
apresentavam problemas de imagem, 2800 tinham
problemas de som e 3500 ndo apresentavam nenhum dos
tipos de problemas citados. Entdo o nimero de aparelhos
que apresentavam somente problemas de imagem é

a) 3700
b) 3500
c) 2800
d) 2500
e) 1200

Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-
se na presenca ou auséncia de dois antigenos, A e B, na
superficie das células vermelhas do sangue. Como dois
antigenos estdo envolvidos, os quatro tipos sanguineos
distintos sdo:

- Tipo A: apenas o antigeno A esta presente;
- Tipo B: apenas o antigeno B esta presente;
- Tipo AB: ambos os antigenos estdo presentes;
- Tipo O: nenhum dos antigenos esta presente.

Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas e,
apo6s analise laboratorial, foi identificado que em 100
amostras esta presente o antigeno A, em 110 amostras ha
presenca do antigeno B e em 20 amostras nenhum dos
antigenos esta presente. Dessas pessoas que foram sub-
metidas a coleta de sangue, o nimero das que possuem o
tipo sanguineo A é igual a

a) 30.
b) 60.
c) 70.
d) 90.
e) 100.

Um fazendeiro vacinou 1000 cabecas de gado;
600, contra o carbunculo; 700, contra a brucelose e 800,
contra a febre aftosa. Cada animal foi vacinado contra
uma ou contra as trés doencas. O nimero de animais que
recebeu as trés vacinas é de

a) 350
b) 450
c) 450
d) 550
e) 600

MATEMATICA - UNIDADE 1

» Desigualdade e divisibilidade

Divisibilidade por 2: um numero é divisivel por 2
quando o algarismo das unidades é 0, 2, 4, 6 ou 8.

Divisibilidade por 3: um numero é divisivel por 3
quando a soma de seus algarismos é divisivel por 3.

Divisibilidade por 5: um numero é divisivel por 5
quando o algarismo das unidades é 0 ou 5.

Divisibilidade por 10: um numero é divisivel por 10
quando o algarismo das unidades é 0.

Nidmero Primo Natural é todo o nimero que pos-
sui apenas dois divisores naturais diferentes: a uni-
dade e ele mesmo.

- Exemplo: 2,3,5,7,11,13,17,19, 23,29, 31,37, ...

O Minimo Multiplo Comum de dois ou mais numeros
inteiros € o menor multiplo inteiro positivo comum a to-
dos eles. Aplica-se em exercicios que nos sugerem um
“REENCONTRO” entre pessoas ou coisas que acontecem
periodicamente.

Dois nimeros naturais sempre tém divisores comuns.

- Exemplo: Os divisores comuns de 12 e 18 sdo 1, 2, 3
e 6. Entre eles, 6 é o maior divisor comum. Entdo, cha-
mamos de maximo divisor comum de 12 e 18 e indicamos
m.d.c. (12, 18) = 6.

Maximo Divisor Comum, no conjunto dos nimeros
naturais, € o maior dos divisores comuns de dois ou
mais nimeros.
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wvzy APOIO AO TEXTO . o Unidades de Medidas

Aestacao rodoviaria de uma cidade é o ponto de partida
das viagens intermunicipais. De uma plataforma da estacdo,
a cada 15 minutos, parte um 6nibus da viacdo Sol, com
destino a cidade Paraiso. Os 6nibus da via¢cdo Lua partem
da plataforma vizinha, a cada 18 minutos, com destino a
cidade Porta do Céu. Se, as 8 horas, os dois 6nibus partirem
simultaneamente, a que horas os dois 6nibus partirdo
juntos novamente?

As transformagdes das unidades, como comprimento,
area, volume, massa, capacidade e medidas agrarias, sdo
muito comuns em exemplos do dia a dia. Abaixo, ha alguns
exemplos.

Comprimento (m)

km hm dam m dm cm mm
a) 9h
b) 9h e 30min .
Area (m?)
c) 9h e 45min
d)10h km?2 hm? dam? m? dm? ocm? mm?

e) 10h e 30min
Volume (m3)

B 3} 3 B 3 3 3
Trés fios que medem respectivamente 24m, 84m e 90m 31 L || CEXD m i cm mm

foram cortados em pedacos iguais e do maior tamanho

possivel. Entdo, cada pedago deve medir, em metros: Massa (g)

a)4 kg hg dag g dg g mg
b) 6

c) 14 Capacidade (I)

d) 15

e)18 ki hl dal | dl cl ml

Importante

Medidas Agrarias
1 Hectare (ha) = 10.000 m?

Volume x Capacidade
1 litro =1 dm?3

Tml=1cm?
1.000 litros =1 m?

Medidas de tempo
1 hora = 60 minutos = 3.600 segundos

Tonelada
1 tonelada = 1.000 kg

MATEMATICA - UNIDADE 1
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A maior piscina do mundo, registrada no livro
Guiness, esta localizada no Chile, em San Alfonso del Mar,
cobrindo um terreno de 8 hectares de area. Sabe-se que 1
hectare corresponde a 1 hectdmetro quadrado. Qual é o
valor, em metros quadrados, da area coberta pelo terreno
da piscina?

a)8

b) 80

¢) 800

d) 8.000
e) 80.000

Uma torneira nao foi fechada corretamente e
ficou pingando, da meia-noite as seis horas da manhd, com
a frequéncia de uma gota a cada trés segundos. Sabe-se
que cada gota de dgua tem volume de 0,2mL. Qual foi o
valor mais aproximado do total de dgua desperdicada nesse
periodo, em litros?

a) 0,2
b)1,2
1,4
d)12,9
e) 64,8

A gripe é uma infec¢do respiratéria aguda
de curta duragdo causada pelo virus influenza. Ao entrar
no nosso organismo pelo nariz, esse virus multiplica-se,
disseminando-se para a garganta e demais partes das
vias respiratoérias, incluindo os pulmdes. O virus influenza
é uma particula esférica que tem um didmetro interno de
0,00011 mm. Em notacao cientifica, o diametro interno do
virus influenza, em mm é

a)1,1x107
b) 1,1x107
c)1,1x103
d) 1,1x10*

)
e) 1,1x10°

MATEMATICA - UNIDADE 1

¢ Sistemas
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Jodo cria 60 animais em sua fazenda. Alguns deles eram
vacas, outros eram galinhas. Sabendo que o total de patas
registradas em uma inspecdo foi de 220, quantas vacas
Jodo cria?

a) 40 vacas
b) 50 vacas
c) 10 vacas
d) 30 vacas
e) 20 vacas

Em 2019, 13 300 mulheres receberam
o titulo de doutorado no Brasil. O nimero de mulheres
tituladas nas ciéncias agrarias foi o dobro do namero
de tituladas nas ciéncias exatas e da terra. Além disso, o
total de mulheres tituladas nessas duas grandes areas
do conhecimento corresponde a 18% do total de titulos
concedidos.

Com base nesses dados, em 2019, quantas mulheres
receberam o titulo de doutorado na area de ciéncias agra-
rias no Brasil?

a)399
b) 798
0 1.197
d) 1.596
e) 2.394

O metr6 de um municipio oferece
dois tipos de tiquetes com coloracdes diferentes, azul e
vermelha, sendo vendidos em cartelas, cada qual com
nove tiquetes da mesma cor e mesmo valor unitario.
Duas cartelas de tiquetes azuis e uma cartela de tiquetes
vermelhos sao vendidas por R$ 32,40. Sabe-se que o preco
de um tiquete azul menos o pre¢o de um tiquete vermelho é
igual ao preco de um tiquete vermelho mais cinco centavos.

Qual o preco, em real, de uma cartela de tiquetes ver-
melhos?

a) 4,68
b) 6,30
) 9,30
d) 10,50
e) 10,65
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MATEMATICA

» Razao e Proporcao

e Razao

Chamamos de razdo do ndmero natural a pelo nimero
natural b # 0 ao quociente % (Ié-se: “a esta para b").

a: antecedente;
b: consequente.

O conceito de razdo é a forma mais comum e pratica de
fazer a comparacdo entre duas grandezas.

- Exemplo 1:

Dos 1.200 inscritos em uma prova, 240 candidatos foram
aprovados. A razdo dos candidatos aprovados e o nimero
de inscritos nessa prova é:

240

1
1200 5
(De cada 5 candidatos inscritos, 1 foi aprovado na prova.)
- Exemplo 2:

Para cada 100 convidados de uma festa, 75 eram ho-
mens. A razdo entre o nimero de homens e o numero de
convidados é:

75 _3

100 4

(De cada 4 convidados, 3 eram homens.)

* Razdes importantes

_4d
E'D

d: comprimento de uma linha medida no mapa;
D: comprimento da linha medida no terreno.

_ massa
volume

* Proporcgao

E uma igualdade entre duas razées. Representamos uma
proporc¢ao por:

a_c¢
b d
Denominamos os termos a e d de extremos, e 0s termos

b e ¢, de meios.

- Exemplos:

Sabemos que a razao de 8 para 4 é igual a 2. A razdo de
20 para 10 também é igual a 2. Podemos, entdo, afirmar que
essas razdes sao iguais e que a igualdade abaixo representa
uma proporg¢ao:

N
o

oo
—
(@)

Lé-se a propor¢do da seguinte forma:

“8 esta para 4, assim como 20 esta para 10.”

Se % = =, entdo podemos afirmar que:

<
d

-PiLULA

b-c=a-d(produto dos meios é igual ao produto dos extremos).

(a soma dos antecedentes estd para a soma

a :£ dos consequentes, assim como cada antece
b+rd b d q '

dente esta para o seu consequente.)

¢ (adiferenca dos antecedentes esta para a di-
d ferenca dos consequentes, assim como cada
antecedente esta para o seu consequente.)

massa
IMC = ——
altura

As proporg¢des possuem uma enorme aplicabilidade
em situa¢Bes-problema envolvendo informagdes compa-
rativas. Na Regra de Trés, a proporcionalidade é usada
com o intuito de calcular o quarto valor com base nos trés
valores estabelecidos pelo problema. Para tal, é necessa-
rio analisar se as grandezas sdo diretamente ou inversa-
_ deslocamento mente proporcionais.

T tempo

MATEMATICA - UNIDADE 2



Duas grandezas varidveis dependentes, x e y, sdo di-
retamente proporcionais quando a razdo % é cons-
tante para qualquer par (x, y) pertencente a relagdo.

- Exemplo:

y
x =K

(K é a constante de proporcionalidade)

Duas grandezas variaveis dependentes, X e y, sdo
inversamentes proporcionais quando o produto x -
y é constante para qualquer par (x, y) pertencente
a relagdo.

- Exemplo:
x-y=K
(K é a constante de proporcionalidade)

vz APOIO AO TEXTO  ananannnnnanan

A taxa de urbanizagdo de um municipio é dada
pelarazdo entre a populagdo urbana e a populagdo total do
municipio (isto é, a soma das populag¢des rural e urbana). Os
graficos apresentam, respectivamente, a populacdo urbana
e a populacdo rural de cinco municipios (I, Il, Ill, IV, V) de
uma mesma regido estadual. Em reunido entre o governo
do estado e os prefeitos desses municipios, ficou acordado
que o municipio com maior taxa de urbanizagdo recebera
um investimento extra em infraestrutura.

Populagéo urbana
20 000

18 000

16 000

14 000

12 000

10 000

8000

6000

4000
2000

18 000

17 000

Populagao rural

14 000
12 000
10 000
8000
6000
4000
2000

| Il i v \

Interbits®

Segundo o acordo, qual municipio recebera o investi-
mento extra?

a) l

b) Il
ol
d)Iv
e)V

MATEMATICA - UNIDADE 2

Sabe-se que a distancia real, em linha reta, de
uma cidade A, localizada no estado de S&o Paulo, a uma
cidade B, localizada no estado de Alagoas, é igual a 2.000
km. Um estudante, ao analisar um mapa, verificou com sua
régua que a distancia entre essas duas cidades, A e B, era
8 cm. Os dados nos indicam que o mapa observado pelo
estudante estd na escala de

a) 1:250.

b) 1:2500.

¢) 1:25000.

d) 1:250000.
e) 1:25000000.

Em uma de suas viagens, um turista comprou
uma lembranca de um dos monumentos que visitou. Na
base do objeto ha informacdes dizendo que se trata de
uma peca em escala 1:400, e que seu volume é de 25 cm?
O volume do monumento original, em metro clbico, é de’

a) 100
b) 400
c) 1600
d) 6250
e) 10000

Aresisténcia mecanica S do uma viga de madeira,
em forma de um paralelepipedo retangulo, é diretamente
proporcional a sua largura (b) e ao quadrado de sua
altura (d) e inversamente proporcional ao quadrado da
distancia entre os suportes da viga, que coincide com o
seu comprimento (x), conforme ilustra a figura. A constante
de proporcionalidade k e chamada de resisténcia da viga.

BUSHAW, D. et al. Aplicagdes da matematica escolar.
S@o Paulo: Atual, 1997.

A expressdo que traduz a resisténcia S dessa viga de
madeira é

k.b.d?
a) S =
X2
k.b.d
b) S =
2
2
oS- k.b.d
X
2
4 S-= k.b“.d
X
k.b.2d
S =
e 2X
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Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.

Para contratar trés maquinas que fardo o reparo
de vias rurais de um municipio, a prefeitura elaborou um
edital que, entre outras clausulas, previa:

- Cada empresa interessada s6 pode cadastrar uma Unica
maquina para concorrer ao edital;

- O total de recursos destinados para contratar o conjunto
das trés maquinas é de R$ 31.000,00;

- O valor a ser pago a cada empresa sera inversamente
proporcional a idade de uso da maquina cadastrada pela
empresa para o presente edital.

As trés empresas vencedoras do edital cadastraram
maquinas com 2, 3 e 5 anos de idade de uso. Quanto re-
cebera a empresa que cadastrou a maquina com maior
idade de uso?

a) R$3000,00
b) R$6000,00
¢) R$6200,00
d) R$15000,00
e) R$15500,00

vy APOIO AO TEXTO  atnnnnannnnssssy

Um dos grandes problemas da poluicdo dos
mananciais (rios, corregos e outros) ocorre pelo habito de
jogar 6leo utilizado em frituras nos encanamentos que estdo
interligados com o sistema de esgoto. Se isso ocorrer, cada
10 litros de 6leo poderdo contaminar 10 milhdes de litros de
agua potavel. Suponha que todas as familias de uma cidade
descartem os 6leos de frituras através dos encanamentos e
consomem 1 000 litros de 6leo em frituras por semana. Qual
seria, em litros, a quantidade de agua potavel contaminada
por semana nessa cidade?

Em uma corrida automobilistica, os carros
podem fazer paradas nos boxes para efetuar trocas de
pneus. Nessas trocas, o trabalho é feito por um grupo
de trés pessoas em cada pneu. Considere que 0s grupos
iniciam o trabalho no mesmo instante, trabalham a mesma
velocidade e cada grupo trabalha em um Unico pneu. Com
0s quatro grupos completos, sdo necessarios 4 segundos
para que a troca seja efetuada. O tempo gasto por um
grupo para trocar um pneu é inversamente proporcional
ao numero de pessoas trabalhando nele. Em uma dessas
paradas, um dos trabalhadores passou mal, ndo pode
participar da troca e nem foi substituido, de forma que um
dos quatro grupos de troca ficou reduzido. Nessa parada
especifica, com um dos grupos reduzido, qual foi o tempo
gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?

a)6,0
b) 5,7
)5,0
d)4,5

) 4,4

g}

e

Uma fabrica produz pecas de automoéveis. Um
lote de pecas é feito, em 10 dias, por 18 operarios, que
trabalham 8 horas por dia. Se fossem disponibilizados
apenas 12 operarios, com uma carga diaria de 6 horas,
quantos dias eles levariam para produzir o mesmo lote
de pecas?

a) 15 dias.
b) 9 dias.

c) 13 dias.
d) 20 dias.
e) 17 dias.

MATEMATICA - UNIDADE 2



MATEMATICA

» Porcentagem

* Razao centesimal

E a razdo cujo denominador ¢ igual a 100.

- Exemplos:
a)25% =
Um produto custa X reais e sofre um aumento de 30%.
b) 8% = x+0,3:-x=1,3x
c)0,37=
Um produto custa x reais e sofre um desconto de 20%.
d)0,05=

x-0,2-x=0,8x

E o valor obtido quando multiplicamos uma razéo cen-
tesimal por um determinado valor.

- Exemplos:
Calcule:

a) 20% de 60 =

b) 15% de 120 =

MATEMATICA - UNIDADE 3
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Uma enquete, realizada em mar¢o de 2010,
perguntava aos internautas se eles acreditavam que as
atividades humanas provocam o aquecimento global. Eram
trés alternativas possiveis e 279 internautas responderam
a enquete, como mostra o grafico.

80%

Interbits®

67%
60%

40%

25%
20%

8%
0% : : :
SiM NAO NAO SEI AVALIAR

Epoca. Ed. 619, 29 mar. 2010 (adaptado).

Analisando os dados do grafico, quantos internautas
responderam “Ndo” a enquete?

a) Menos de 23.

b) Mais de 23 e menos de 25.

¢) Mais de 50 e menos de 75.

d) Mais de 100 e menos de 190.
e) Mais de 200

A prefeitura, responsavel pela iluminagao publica
de uma cidade, trocou 40% das lumindrias por outras mais
eficientes. Decorrido um ano da troca, verificou que 2% das
novas luminarias e 6% das luminarias antigas apresentaram
defeito. Qual é a porcentagem das luminarias da cidade que
apresentaram defeito nesse periodo?

a) 3,2%.
b) 4,4%.
€) 5,6%.
d) 6,8%.
e) 8,0%.

APOIO AO TEXTO

A depressdo caracteriza-se por um
desequilibrio na quimica cerebral. Os neurdnios de
um deprimido ndo respondem bem aos estimulos dos
neurotransmissores. Os remédios que combatem a
depressdo tém o objetivo de restabelecer a quimica
cerebral. Com o aumento gradativo de casos de depressao,
avenda desses medicamentos esta em crescente evolucdo,
conforme ilustra o grafico.

— 6009 | . ; ;
8 1 | : | $519.2
£ 5009 | | | ' !
& 4009 | : ' : :
2 : : ! | !
2 8009 | : ! !
g | | : :
g 2009 | | ! !
o : : : : :
E 1009 : | | |
E I N S N
2005 2006 2007 2008 2009
Ano

Veja, 10 fev. 2010 (adaptado).

No periodo de 2005 a 2009, o aumento percentual no
volume de vendas foi de

a) 45,4.
b) 54,5.
c) 120.
d) 220.
e) 283,2.

Sobre o preco de um armario incide uma
aliquota de 20% em tributos, fazendo com que seu preco
seja de R$960,00. Supondo que a aliquota dos tributos seja
reduzida de 20% para 15%, o novo preco do armario sera,
em reais, igual a

a) 800
b) 850
c) 900
d) 920
e) 960

MATEMATICA - UNIDADE 3



O colesterol total de uma pessoa é obtido pela soma da taxa do seu “colesterol bom" com a taxa do seu
“colesterol ruim”. Os exames periédicos, realizados em um paciente adulto, apresentaram taxa normal de “colesterol
bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” (também chamado LDL) de 280 mg/dL. O quadro apresenta uma classificagdo

de acordo com as taxas de LDL em adultos.

Taxa de LDL (mg/dL)

Otima

Menor do que 100

Préxima de 6tima

De 100 a 129

Limite

De 130a 159

Alta

De 160 a 189

Muito alta

190 ou mais

Disponivel em: www.minhavida.oom.br. Acesso em: 15 out. 2015 (adaptado).

O paciente, seguindo as recomendagdes médicas sobre estilo de vida e alimentacdo, realizou o exame logo apds o
primeiro més, e a taxa de LDL reduziu 25% No més seguinte, realizou novo exame e constatou uma reduc¢do de mais
20% na taxa de LDL. De acordo com o resultado do segundo exame, a classificacdo da taxa de LDL do paciente é

a) 6tima.

b) proxima de 6tima.
c) limite.

d) alta.

e) muito alta.

MATEMATICA - UNIDADE 3
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Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.

MATEMATICA

» Fungoes

-PiLULA

e Conceito de Funcgao

Funcdo matematica é uma regra que explica como as-
sociar cada elemento de um conjunto X a um uUnico ele-
mento de um conjunto Y.

X, fix,)
X, fix,)
X3 fix,)
X \

- Exemplo:

Um pais tem o seu consumo total anual no patamar de
20 milhdes de délares, para uma renda de 30 milhdes de
dolares, e costuma consumir 60% de sua renda adicional.
Ou seja, cada aumento de 1 milhdo de dolares na renda
agregada desse pais faz com que o consumo aumente em
0,6 milhdes de ddélares. O economista, usando a fun¢do ma-
tematica, poderd prever a relacdo entre consumo e renda,
fazendo um grafico ou determinando uma relacao algébri-
ca entre o consumo C e arendaR.

Consumo em milhdes

60 C=2+0,6R

(relagdo algébrica)
50

40
30

20

10 20 30 40 50 60 70 Renda em milhdes

O economista podera prever, analisando a relagao fun-
cional estabelecida, que o aumento na renda agregada de
um pais ira fazer com que o consumo agregado também
aumente. Mais do que isso, pela func¢do, o analista conse-
guira prever de quanto serd o aumento.

Detalhes do grafico

Observe ainda que o grafico proposto é um grafico reto
e continuo, ou seja, ndo existem “saltos” ou “lacunas” em seu
tracado. Isso é decorrente das suposicdes de que as grande-
zas renda e consumo sdo grandezas continuas e de que a
taxa citada no enunciado desse exemplo, ou seja, a taxa de
60%, aplica-se a qualquer variacdo da renda, e ndo apenas
ao 1 milhdo citado no texto.

* Valor numérico

E o célculo da imagem (valor de y) de uma funcdo para
um determinado valor de x.
vz APOIO AO TEXTO  ahannnananana

Determinar o valor de k na fun¢do f: R > R, cuja lei de
correspondéncia é f(x)= 5x2 +kx+ 4 e f(3) = 19.

o 0 T o

Em certa cidade, durante os dez primeiros dias do
més de julho de 2020, a temperatura, em graus Celsius,
foi decrescendo de forma linear, de acordo com a funcéo
T(t) = -2t + 18, em que t é o tempo medido em dias. Nessas
condi¢des, pode-se afirmar que, no dia 8 de julho de 2020,
a temperatura nessa cidade foi:

a) 0°C
b) 2°C
c)3°C
d) 4°C
e) 5°C

MATEMATICA - UNIDADE 4



A temperatura T de um forno (em graus centigrados)
é reduzida por um sistema, a partir do instante de seu
desligamento (t = 0), e varia de acordo com a expressao

2

T(t) = % +400

com t em minutos. Por motivos de seguranca, a trava do
forno so é liberada para abertura quando o forno atinge a
temperatura de 39°C.

Qual o tempo minimo de espera, em minutos, apos se
desligar o forno, para que a porta possa ser aberta?

a) 19,0
b) 19,8
c) 20,0
d) 38,0
e) 39,0

MATEMATICA - UNIDADE 4

* Funcao Afim

a
Q
a
El
3
@
@
3

Sdo inumeras as situa¢des do nosso dia a dia em que
nos deparamos com o conceito de fungao afim.

Suponha, por exemplo, que vocé utilize um taxi. O va-
lor a pagar pela “corrida” é composto de duas partes: uma
fixa, denominada bandeirada inicial, e outra que varia pro-
porcionalmente a distancia percorrida.

Para que vocé entenda melhor, consideremos que o
taxi tenha bandeirada inicial de R$ 3,00 e que o valor por
quildmetro rodado seja igual a R$ 1,50. Assim:

Se vocé andar... Ira pagar...

1 km 3+1,5-1=4,50reais
2 km 3+1,5-2=6,00reais
3 km 3+1,5-3=7,50reais
4 km 3+1,5-4=9,00reais
x km 3+ 1,5 x=P(x) reais

A regra geral que fornece o prec¢o P(x) em reais, para
percorrer uma quantidade x de quildmetros, é a que se-
gue:

P(x) =3 + 1,5x (Regra da funcao)
Importante
VariagBes iguais na quilometragem implicam

variacdes iguais no preco. Essa propriedade é uma
caracteristica da func¢do afim.
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Funcdo afim é uma funcdo f: R = R definida por:

f(x)=ax+b a#0,emque aebsdonimeros reais.

a — coeficiente angular ou taxa de crescimento
b — coeficiente linear ou termo independente

O sinal do coeficiente angular determina se a fun¢do
é crescente ou decrescente.

Crescente Decrescente
(@a>0) (@a<0)
f(x)=x-2 f(x)=-x+1

VA VA
0 > 0 >

O coeficiente linear é a ordenada do ponto de inter-
secc¢do do grafico com o eixo y.

YA
Y,
b>0 b<0
b
— L
— X
X
b
YA
b=0
b
——
- Exemplo:

Seja a funcdo f(x) = ax + b uma fun¢do afim, determine o
sinal de a e b nos seguintes graficos:

YA y,

N~—n

E o valor de x que anula a funcéo, ou y
seja, f(x) = 0. Graficamente, araiz é a abs-
cissa do ponto de interseccdo do grafico

com o eixo X. _
Raiz X

Construcdo do grafico
a)f(x)=3x-2 b) f(x) = -2x + 1

yA yA

¥
9\ /

vz APOIO AO TEXTO  hnananannnanan

Em um més, uma loja de eletrénicos comeca a
obter lucro ja na primeira semana. O grafico representa o
lucro (L) dessa loja desde o inicio do més até o dia 20. Mas
esse comportamento se estende até o ultimo dia, o dia 30.

Lucro (real) A

Interbits®

3 000

0/5 20 Tempo (dia)
-1 000

A representacdo algébrica do lucro (L) em funcdo do
tempo (t) é

L(t) = 20t + 3.000
=20t +4.000
) L(t) = 200t

d) L(t) = 200t - 1.000
L(t) = 200t + 3.000

MATEMATICA - UNIDADE 4



Na figura abaixo, é indicado o preco pago por
uma corrida de taxi, em funcdo da distancia percorrida.
Nessas condic¢des, o valor a ser pago num trajeto de 5 km
é, em reais,

A reais

; B‘ P km
a) 8,00
b) 8,13
c) 8,50
d) 8,75
e) 9,00

Uma pesquisa do Ministério da Saude revelou
um aumento significativo no nimero de obesos no Brasil.
Esse aumento esta relacionado principalmente com o
sedentarismo e a mudanca de habitos alimentares dos
brasileiros. A pesquisa divulgada em 2013 aponta que 17%
da populacdo esta obesa. Esse niUmero erade 11% em 2006,
quando os dados comecaram a ser coletados pelo Ministério
da Saude. Suponha que o percentual de obesos no Brasil
pode ser expresso por uma func¢do afim do tempo t em
anos, com t=0 correspondente a 2006, t =1 correspondente
a 2007 e assim por diante.

A expressdo que relaciona o percentual de obesos Y e
o tempo . no periodo de 2006 a 2013, €

a) Y=it—ﬁt.
3 3

by vy =Lt T
6 6

AY=t+11.

d Y= §t+11.
7

eys= §t+11.
4

MATEMATICA - UNIDADE 4

Um provedor de acesso a Internet oferece dois planos
para seus assinantes:

Plano A - Assinatura mensal de R$ 8,00, mais R$ 0,03 por
cada minuto de conexdo durante o més.

Plano B - Assinatura mensal de R$ 10,00, mais R$ 0,02 por
cada minuto de conexdo durante o més.

Acima de quantos minutos de conexdo por més é mais
econémico optar pelo plano B?

a) 160
b) 180
c) 200
d) 220
e) 240

Uma fabrica de lampadas tem um custo mensal
em reais dado por C(x) = 10000 + 0,25x, onde x é o nUmero
de lampadas produzidas. Cada lampada é vendida por
R$ 1,00. Para que o lucro mensal seja o dobro do custo, o
numero de lampadas vendidas devera ser igual a

a) 130.000
b) 125.000
€) 120.000
d) 115.000
e) 110.000
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MATEMATICA

» Funcao Quadratica

Defini¢éo
Vamos chamar de fungdo quadratica a funcdo f: R = R que relaciona os nimeros x e f(x) por meio da regra:

f(x) = ax2+ bx + ¢

Nessa regra, a, b e c sdo numeros reais e a # 0. O grafico dessa funcdo é uma curva denominada parabola:

Casoa>0 \\/ Casoa<0 /\

Concavidade (abertura) voltada para cima. Concavidade voltada para baixo.

Abaixo é apresentado um resumo da relagdo dos sinais dos coeficientes b e ¢ com o grafico da fun¢do quadratica.
Sinaldo b Sinal do c

O sinal do b esta relacionado com a inclinagdo da reta tan- O sinal do ¢ esta relacionado com valor da imagem do
gente ao grafico no ponto de intersec¢do deste comoeixoy.  ponto de intersec¢do do grafico com o eixo vertical.

b>0 b=0 b<0 c>0 c=0 c<0
A \T
+
+
+
H -
A c UL' -
|-
Reta ascendente Reta constante Reta descendente Interseccdo acima  Interseccdo Interseccdo abaixo
da origem na origem da origem
- Exemplo:
Analise os sinais dos coeficientes a, b e c nos graficos abaixo de func¢des do tipo f(x) = ax>+ bx + c.
a y a y . |4 y
L.dp Il b b
C C C
’ | ’

8/
<\

MATEMATICA - UNIDADE 5
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Interseccao da parabola no eixo das abscissas

Sao os valores de x para os quais a funcdo se anula, ou
seja, f(x) = 0. Para se obterem as raizes de uma funcao de
2° grau, basta resolver a equacdo ax? + bx + ¢ =0, usando
a férmula de Bhaskara

A=Db?-4ac .

X = ﬂ , naqual
2a

A >0 —> 2 raizes reais distintas

A =0—> 2raizes reais iguais

A <0 —> ndo existem raizes reais

f(x)=-x>+3x+4

Quando b =0, teremos raizes simétricas, ou seja, a para-
bola é cortada ao meio pelo eixoy.

f(x)=x*-4

MATEMATICA - UNIDADE §

vz APOIO AO TEXTO  ananannnnnana

A parte interior de uma taca foi gerada pela
rotacdo de uma parabola em torno de um eixo z, conforme
mostra a figura.

Eixo de rolagio (z)
¥ {em) +

X (cmy)

A funcdo real que expressa a parabola, no plano carte-
siano da figura, é dada pela lei

f(x)=%x2 —6x+C.

onde C é a medida da altura do liquido contido na taca, em
centimetros. Sabe-se que o ponto V, na figura, represen-
ta o vértice da parabola, localizado sobre o eixo x. Nessas
condi¢des, a altura do liquido contido na taca, em centi-
metros, é

a)6
b) 2
)3
d)4
e)5
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Resumo

yA a>0 y a<o0
e
C X
co
=x
A>0 A>0
yA a>0 y a<o0
“x
C
C
=x
A=0 A=0
& ypd a<0
c “x
> co
X
A<O A<0

Vértice da pardbola

E o0 ponto “mais alto” (ou 0 ponto “mais baixo") da para-
bola.

a>0 a<o0
YA 7
Veértice
Yv 1
X, _
X X, "X
¥ Vértice

v =B _A

v 2a Yo 4a
A =b?-4ac

Casoa>0 |m=[yv, +00)
Casoa<0 Im = (-0, y,]

wvrzy APOIO AO TEXTO  ahanannnnnanaa

Determine as coordenadas do vértice da parabola, obtida
a partir da fungdo quadratica f(x) = -2x? - 4x, e desenhe o
grafico.

Um projétil é disparado verticalmente, para cima,
com uma velocidade inicial de 40 m/s, de uma torre com
100m de altura. A altura h (em metros) atingida pelo projétil
em rela¢do ao solo, em funcdo do tempo t (em segundos),
é dada pela expressao h(t)=-5t2+40t+100. Assinale V nas
verdadeiras e F nas falsas.

) @ altura maxima atingida é de 180 metros;
) 0 projétil atinge a altura maxima em t=4s;

(
(
() o projétil atingird novamente a altura inicial decorri-
dos 8 segundos do langamento.

MATEMATICA - UNIDADE 5



Analisando as vendas de uma empresa, 0 gerente
concluiu que o montante diario arrecadado, em milhar dereal,
poderia ser calculado pela expressao V(x) :z—z -10x +105, em
que os valores de x representam os dias do més, variando
de 1 a30.

Um dos fatores para avaliar o desempenho mensal da
empresa € verificar qual € o menor montante diario V,
arrecadado ao longo do més e classificar o desempenho
conforme as categorias apresentadas a seguir, em que as
quantidades estdo expressas em milhar de real.

- Otimo: V, > 24
*Bom:20<V, <24
*Normal: 10 <V, <20
*Ruim: 4 <V <10

* Péssimo: V, <4

No caso analisado, qual seria a classificacdo do desem-
penho da empresa?

a) Otimo.
b) Bom.

¢) Normal.
d) Ruim.

e) Péssimo.

Uma empresa construtora dividiu um terreno em lotes
retangulares de tamanhos diferentes, porém todos tém o
mesmo perimetro de 200 m. A maior drea, em m? que um
desses lotes pode ter é:

a) 2.500
b) 1.500
¢) 10.000
d) 500

e) 100

Encontrando e Desenvolvendo a Fun¢éo Quadrdtica

E possivel encontrar a regra de uma funcdo quadréatica conhecendo trés pontos distintos de seu grafico. Para tanto,

vamos analisar dois casos.

Ponto
conhecido

MATEMATICA - UNIDADE §

Use a forma fatorada:

fx)=a-(x-x)-(x-x")

em que X' e x" sdo raizes, e o coeficiente a é encontrado
por meio do uso das coordenadas do ponto conhecido P,
distinto dos pontos (X, 0) e (x", 0).
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vy APOIO AO TEXTO  antnnannnsssssesy

Obtenha a regra da fun¢do quadratica abaixo:

YA
49
— 1 ¢ >
2 6 X
YA
R
P
>
Q

Para obter a regra da funcdao quadratica a partir de trés
pontos quaisquer de seu grafico, substitua as coordena-
das de tais pontos na regra geral da func¢ao e, apds, resol-
va o sistema linear obtido.

f(x) =ax2+ bx + ¢

(Regra geral)

APOIO AO TEXTO hannnnnnnnanny

Segundo a assessoria de comunicacdo do FNDE,
o projeto “Educando com a Horta Escolar” contou com
a participagdo de 3 municipios brasileiros em 2007, 14
municipios em 2008 e contara com 40 municipios em 2009.
A tabela abaixo apresenta o numero f(t) de municipios
que aderiram ao projeto em fun¢do do tempo t, ondet=0
representa o ano 2007, t = 1 representa o ano 2008, t = 2
representa o ano 2009, e assim por diante. Supondo que
f(t) = at>+ bt + c. Com a, b, ¢ € R, pode-se prever que o
numero de municipios que participarao desse projeto em
2017 seraigual a:

t | fit)
a) 188 B E—
b) 388 0| 3
c) 588
d) 788 1| 14
e) 988
2 40

MATEMATICA - UNIDADE 5



» Exponenciais e Logaritmos

MATEMATICA

* EquacgOes exponenciais

Vamos apresentar, na primeira parte desta unidade,
equacgdes em que a incognita aparece no expoente, ou seja,
as equagdes exponenciais. Para resolver uma equagdo ex-
ponencial, vocé devera ter em mente as propriedades dos
expoentes e, por vezes, as propriedades dos radicais.

Resolver uma equacao exponencial é achar o valor da
incégnita que torna verdadeira a igualdade. Para facilitar
a sua compreensdo, vamos dividir nosso estudo em dois
casos. No primeiro, a ideia fundamental é igualar as duas
bases envolvidas e, no segundo, vamos fazer uso de uma
incognita auxiliar.

Igualdade de poténcias de mesma base

Importante

Igualar as bases;
Cortar as bases;
Trabalhar com os expoentes.

vz APOIO AO TEXTO  Shnnnnsssssna

Resolva as equacg8es exponenciais:

a)83=32
X+ 1

{UAS

1

X+3: p—

Q)2 3

d)81%-2=427

MATEMATICA - UNIDADE 6

* Fungao exponencial

E a func&o definida por

f(x) = b. a*

Exemplo de aplicagao

O ndmero B(t) de bactérias de uma populagdo, em um
instante t, pode ser dado pela regra B(t) = B, - €'Y, em que B,
é o nUmero inicial de bactérias, e é o nimero neperiano, e k
é a velocidade especifica de crescimento dessa populacao.

=]
2
| &
[§]
g
S
5,

Coldnia de bactérias.

Propriedades

1. De acordo com a sua base, a funcao exponencial
f(x) = a* tem um determinado grafico e crescimento.

a) Se a sua base for um ndmero real maior que 1, a fun¢do
exponencial terd o grafico a seguir e sera crescente.

a > 1 = Func¢do exponencial crescente

- Exemplo: f(x) = 2" Ay
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b) Se a sua base for um ndmero real positivo e menor que
1, a funcdo exponencial terd o grafico a seguir e sera de-
crescente.

0<a<1= Funcdo exponencial decrescente

x y
- Exemplo: f(x) = %] yA

2. O dominio da fun¢do exponencial é o conjunto de
todos os nimeros reais.

D =R = ]-o0, +oo[
N /1
ﬁﬂm Hﬁy\
N
X
3. Aimagem da fungdo exponencial é o conjunto de
todos os nimeros reais positivos.

X¢?/

| =R*={y e R | y>0}=]0, +og

y T yt

—C
o\ Z
—C
<

4. Para determinarmos o ponto em que o grafico de
uma fung¢do exponencial intersecta o eixo y, devemos
calcular f(0), e o ponto sera (0, f(0)).

Interseccdo com o eixo y = (0, f(0))

y A y A

4 (0,f(0))

? (0, f0))

=Y
xY

wwvvvrzz APOIO AO TEXTO  ahanannnnnana

Uma cultura de bactéria se inicia com uma
bactéria no tempo t = 0. Seja N(t) = 2“6 o niUmero de bactérias
dessa cultura, no tempo t, medido em horas. Assim, assinale
V nas afirmagdes verdadeiras e F nas falsas.

() O numero de bactérias dessa cultura duplica a cada 6
horas, contadas a partir da hora zero.

() Apos 2 dias, contados a partir da hora zero, o nUmero
de bactérias é 256.

() O tempo minimo necessario, para que a cultura atinja a
quantidade de 4.096 = 2'? bactérias, é de 3 dias.

A sequéncia correta é

a)F-F-V
b)F-V-F
QV-V-F
dyV-v-V
e)V-F-F

O governo de uma cidade esta preocupado
com a possivel epidemia de uma doenca infectocontagiosa
causada por bactéria. Para decidir que medidas tomar,
deve calcular a velocidade de reproduc¢do da bactéria.
Em experiéncias laboratoriais de uma cultura bacteriana,
inicialmente com 40 mil unidades, obteve-se a férmula para
a populagao:

p(t) = 40 - 2%
em que t é o tempo, em hora, e p(t) é a populacdo, em
milhares de bactérias. Em relacdo a quantidade inicial de
bactérias, ap6s 20 min, a populac¢do sera

a) reduzida a um terco.
b) reduzida a metade.

) reduzida a dois ter¢os.
d) duplicada.

e) triplicada.

MATEMATICA - UNIDADE 6



As matas ciliares desempenham importante
papel na manutencdo das nascentes e estabilidade dos
solos nas areas marginais. Com o desenvolvimento do
agronegocio e o crescimento das cidades, as matas ciliares
vém sendo destruidas. Um dos métodos usados para a
sua recuperacdo € o plantio de mudas. O grafico mostra
o numero de mudas N(t) = bat(o<a#1eb>0)aserem
plantadas no tempo t (em anos), numa determinada regigo.

N A

Interbits®

3.375

1.500

>

t (ang)

1 3

De acordo com os dados, o nimero de mudas a serem
plantadas, quando t = 2 anos, é igual a

a) 2.137.
b) 2.150.
) 2.250.
d) 2.437.
e) 2.500.

MATEMATICA - UNIDADE 6

* Logaritmos

Chama-se logaritmo de um nimero N positivo, em
uma base a, positiva e diferente de 1, ao expoente a que
devemos elevar a base a para obtermos o nimero N, ou
seja:

log, N=x<¢>aX=N

1. O logaritmo de 1, em qualquer base, sempre vale zero.
log,1=0

2. O logaritmo da propria base sempre vale 1.
log,a=1

3. SO existem logaritmos de niUmeros positivos.

4. A base de um logaritmo tem de ser um ndmero real po-
sitivo e diferente de 1.

Propriedades operatdrias dos
logaritmos

Sdo propriedades que transformam determinadas
operagdes em outras mais simples.

1. Logaritmo de uma multiplicagdo = soma de logaritmos.

log,(A-B) =log,A +log,B

- Exemplo: log,(2 - 3) = log,2 + log, 3

2. Logaritmo de uma divisdo = logaritmo do numerador
menos o logaritmo do denominador.

log,

Al
F}_ log A-log,B

- Exemplo: log % =log C-log D

3. Logaritmo de uma poténcia = expoente vezes o loga-
ritmo da base da poténcia.

log, A" =n-log A

- Exemplo: log, A® = 8 log, A
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logaritmo do radicando Dados log2=0,30 e log 3 =0,48, calcule:

n log,A
Iogaw[A =g—rf

4. Logaritmo de uma raiz =

- Exemplo: log~[y = logy
7 b) log 1,2

) log 25

vy APOIO AO TEXTO  ananananananay

Determine o valor real de x em cada igualdade:

1

a) log, 577 X
Equacbes exponenciais e logaritmos

b) log, %] = 15
vz APOIO AO TEXTO  ahannnnananaa

Considerando-se as aproximacgdes log2=0,3 elog3=0,5,
resolva a equagao exponencial 4" =27,
Calcule:

a) log, (1/81)

b) log, (\/4)

*Nota: em decorréncia da utilizagao de valores apro-
ximados para os logaritmos do enunciado, os resul-
tados obtidos sdo inexatos.

MATEMATICA - UNIDADE 6



Mudanca de base

Dado o log, N, para escrevé-lo na base b, devemos usar
a férmula de mudancga de base, que é:

vy APOIO AO TEXTO  Sattatssssssssssy

Dado que log 2 =0,30 e log 3 = 0,48, calcule log,9

Inverso de um logaritmo

1
log.a=——
& log b

vy APOIO AO TEXTO  Siatasnsssssssssyy

O conjunto verdade da equagdo

1 . 1 N 1 S
log8 log,8 log,8
a) {1}
b) {8}
{3}
d) {2}
e) {5}

MATEMATICA - UNIDADE 6

vz APOIO AO TEXTO  Shnnnsssssnay

Resolva as equac8es logaritmicas:
a)log, (x-5)+log, (x+2)=3

b) log, (x - 3) + log, x = log, 28

Chama-se logaritmo natural ou neperiano e represen-
ta-se por Kn o logaritmo na base e, em que e é o niumero
irracional 2,718....

Portanto:
Enx = log x

- Exemplo: EnS =log,5; BnG =log,6; Ene =log,e

Propriedade fundamental

O logaritmo natural de uma poténcia de e é igual ao
expoente de e. Portanto:

b X = x
—Exemp/o:ﬂne“=4;£ne8=8;ﬁne=1

vz APOIO AO TEXTO  hnntasssssnany

Sabendo que En,z =ae En3 = b, resolva as equacbes
exponenciais:

a)ex=2

b)e>*=3

B Wy

'BEGI AP
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Sabendo que EnS =1,6, resolva a equacao e*- 5e = 0.

* Funcao logaritmica

E a funcdo definida por:
f(x) = log, x

em que a, que é a base da funcdo logaritmica, € um nime-
ro real positivo e diferente de 1.

- Exemplos:

f(x) = log, x g(x) = Iog%x h(x) = log . x

Exemplo de aplicacado 1

A intensidade de um terremoto pode ser medida por
meio de uma fungdo logaritmica. Na escala Richter, a in-
tensidade de um terremoto é definida por:

-2 0g E
=3 IogE

o

em que E é a energia liberada pelo terremoto em kWh (qui-
lowatt-hora) e E, = 10” kWh.

Um dos mais violentos terremotos aconteceu em Lis-
boa no ano de 1755, liberando energia equivalente a 350
trilndes de kWh. A figura abaixo ilustra o que um terremo-
to pode causar.

o
@
S
3
g
g
=
wi

. L. A
Destruicdo provocada por um terremoto.

Exemplo de aplicagdo 2

Com o desenvolvimento da Teoria da Informacéo, des-
cobriu-se que a velocidade maxima em bits por segundo
com que sinais de poténcia S (em Watts) podem passar
por um canal de comunicagdo sem distor¢do, produzindo
um ruido de poténcia maxima de N Watts, é dada pela fun-
¢do logaritmica

Vméx =B- logz %

em que Vv, = velocidade maxima e B = valor maximo da
frequéncia em hertz.

Propriedades

1. De acordo com sua base, a funcao logaritmica
f(x) = log, x tem um determinado grafico e cresci-
mento.

a) Se a sua base for um nimero real maior que 1, a fun¢do
logaritmica tera o grafico a seguir e sera crescente.

a > 1 = Funcdo logaritmica crescente

- Exemplo: f(x) = log, x

y A

®
Y
3

b) Se a sua base for um numero real menor que 1, a fun-
¢do logaritmica terd o gréafico a seguir e sera decrescente.

0<a<1= Funcdo logaritmica decrescente

- Exemplo: f(x) = Iogoy5 X

YA

[ ]
Y
>
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2. 0 dominio da funcao logaritmica é o conjunto de
todos os nimeros reais positivos.

D=R*={xeR | x>0}=]0, +oof

y/\ y/\

X\

X

3. Aimagem da fungdo logaritmica é o conjunto de
todos os numeros reais.

| =R = J-00, +oo[
y N y N
X X

4. Para determinarmos o ponto em que o grafico de
uma funcao logaritmica intersecta o eixo x, devemos
achar a sua raiz e o ponto sera (raiz, 0).

Intersec¢ao com o eixo x = (raiz, 0)

yA yA

(raiz, 0)
O

(raiz, 0)

<Y

MATEMATICA - UNIDADE 6

5. A funcdo exponencial e a funcao logaritmica de
mesma base sao fungdes inversas, e seus graficos sao
simétricos em relagdo a reta bissetriz do primeiro e do
terceiro quadrantes.

YA y=2*

vz APOIO AO TEXTO  hnanannnnnana

A Escala de Magnitude de Momento (abreviada
como MMS e denotada como Mw), introduzida em 1979
por Thomas Haks e Hiroo Kanamori, substituiu a Escola de
Richter para medir a magnitude dos terremotos em termos
de energia liberada. Menos conhecida pelo publico, a MMS
é, no entanto, a escala usada para estimar as magnitudes
de todos os grandes terremotos da atualidade. Assim como
a escala Richter, a MMS é uma escala logaritmica. M,, e M,
se relacionam pela férmula:

_ 2
M,, =-107 + £log; o(M,)

Onde M, é o momento sismico (usualmente estimado
a partir dos registros de movimento da superficie, através
dos sismogramas), cuja unidade é o dina-cm. O terremoto
de Kobe, acontecido no dia 17 de janeiro de 1995, foi um
dos terremotos que causaram maior impacto no Japao e
na comunidade cientifica internacional. Teve magnitude
M,, = 7,3. Mostrando que ¢ possivel determinar a medida
por meio de conhecimentos matematicos, qual foi o mo-
mento sismico M, do terremoto de Kobe (em dina-cm)?

a) 10510
b) 10072
C) ‘I 012,00
d) ’I 021,65
e) '] 027,00
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Charles Richter e Beno Gutenberg
desenvolveram a escala Richter, que mede a magnitude
de um terremoto. Essa escala pode variar de 0 a 10 com
possibilidades de valores maiores. O quadro mostra a escala
de magnitude local (M) de um terremoto que € utilizada
para descrevé-lo.

oL Magnitude local (M,)

Descricao
(pm.Hz)

Pequeno 0<M,<39
Ligeiro 40<M, <49
Moderado 50<M,<59
Grande 6,0<M,<99
Extremo M, >10,0

Para se calcular a magnitude local, usa-se a férmula
M, = 3,30 + log(A . f) em que A representa a amplitude
maxima da onda registrada por um sismégrafo em mi-
crometro um e f representa a frequéncia da onda, em
hertz (Hz) Ocorreu um terremoto com amplitude maxima
de 2.000 um e frequéncia de 0,2 Hz

Disponivel em: http://cejarj.cecierj.edu.br. Acesso em: 1 fev. 2015 (adaptado).

Utilize 0,3 como aproximac¢do para log2. De acordo
com os dados fornecidos, o terremoto ocorrido pode ser
descrito como

a) Pequeno.
b) Ligeiro.

c) Moderado.
d) Grande.
e) Extremo.

Bidlogos estimam que a popula¢do P de certa espécie
de aves é dada em fungdo do tempo t em anos, de acordo
com a relagdo P =250 - (1,2)">, sendo t =0 0 momento em
que o estudo foi iniciado.

Em quantos anos a populacdo dessa espécie de aves
ira triplicar? (dados: log 2 = 0,30 e log 3 = 0,48)

a) 45
b) 25
)12
d)18
e) 30

Quando um elemento radioativo, como o Césio
137 entra em contato com o meio ambiente, pode afetar
o solo, os rios, as plantas e as pessoas. A radiagdo ndo
torna o solo infértil, porém tudo que nele crescer estara
contaminado. A expressdo Q(t) = Qe representa
a quantidade, em gramas, de atomos radioativos de
césio 137 presentes no instante t, em dias, onde Q, ¢
a quantidade inicial. O tempo, em dias, para que a
quantidade de Césio 137 seja a metade da quantidade
inicial é igual a. Use In 2 = 0,69

MATEMATICA - UNIDADE 6
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DEMAIS VESTIBULARES

» Funcgoes - aprofundamento

* Inequacoes
Inequagdes sdo sentencas matematicas do tipo:
f(x) > g(x);
f(x) < g(x);
f(x) = g(x);
f(x) < g(x).

Resolver uma inequacdo significa determinar os valores de x que satisfazem a desigualdade apresentada.

APOIO AO TEXTO S
Resolva as seguintes inequacdes: Resolva a seguinte inequacgdo: (x - 2) - (x? - 4x + 3) > 0.
a)x?-5x+6<0
b)yx?+x+1>0
2 _
Resolva a seguinte inequacdo: __ "X >o0.

X% -3x+2

DEMAIS VESTIBULARES
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Dominio

Encontrar o dominio de uma funcdo significa determi-
nar os valores de x para os quais o calculo de f(x) transcor-
re sem problemas de existéncia.

Para tanto, é importante lembrar que um denomina-
dor nunca podera se anular e que ndo existe raiz com in-
dice par de um numero negativo, quando se trabalha com
0s numeros reais.

Resumo

PNf(x) existe para f(x) = 0

f(—‘?()existe para f(x) # 0

existe para f(x) > 0

par

\f(x)

par ;(())(()) existe para %2 0

existe para f(x) =2 0 e g(x) >0

par

g(x)

vy APOIO AO TEXTO  anananananana

x2+3x-10
O dominio da f(x) = 1-x é:

a)(1,2]

b) (-2, 5]

€) (-, -5) U (1, 2)
d) (-, -5)

e) (-, -5]1 U (1, 2]

A funcao f(x) = ax? + 5x - 10 possui
concavidade voltada para cima. O valor de f(1), sabendo
que “a” é um numero inteiro pertencente ao dominio da

1
\=x? - 2x + 8

funcdo g(x) = , €
a)10

b)-10

Q4

d)-6

e)-4

Funcéo inversa

Funcdo inversa de uma funcdo f(x) de Aem B é
a funcdo f'(x) de B em A tal que, se f(a) = b, entdo
f1(b) = a.

- Exemplos:
A B B A
1 4 1
2 5
3 6 6 3

Regra da funcao inversa

Dada a regra da funcao f, para se obter a regra da sua
inversa f!, procedemos assim:

1°. trocamos x pory ey por X;
2°. isolamosy.

vz APOIO AO TEXTO vy

Encontre a lei da fungdo inversa da fungdo abaixo.
_X+2
X-2

DEMAIS VESTIBULARES

35




36

Fun¢@o composta
O simbolo f o g (Ié-se f composta com g) representa a

funcdo composta de f com g. Vejamos o esquema abaixo:

Contradominio da
funcdo composta

Dominio da
fun¢do composta

g f
1 9 6
2 3
3 1 11
4 16 18
X g(x) flgx)=fog

A funcdo composta é uma composicdo de duas ou
mais fun¢des. No exemplo acima, temos a composicao das
funcbes fe g.

vz APOIO AO TEXTO  ahanannnnnann

Considerando as fungdes reais f(x) = 2x + 1 e
g(x) =x -7, calcule:

a)(fog) ()

b) (g o f) (x)

DEMAIS VESTIBULARES

Fungdo modular

O moédulo (ou valor absoluto) de um numero real x,
que se indica por | x |, é definido da seguinte maneira:

Se x € positivo ou zero, | x | éigual ao proprio x.
- Exemplo: | 2] =2

Se x é negativo, | x | éigual a -x.

- Exemplo: | -2 | =-(-2)=2

Podemos escrever matematicamente a definicdo de

maodulo:
X, sex>0
| x| =

-X, sex<0

O moddulo de um numero real é sempre positivo ou
nulo.

Toda equacdo que contiver a incégnita em um maodulo,
em pelo menos um dos membros, sera chamada de equa-
¢do modular.

- Exemplo: | x>-7x | =10
w7z APOIO AO TEXTO  Saannaannnasane

Resolva a equacdo | x2-5x | -6=0.

Para resolver uma inequacdao modular, considere o
que segue:

Se a inequacao for do tipo... resolva assim...

| x]<a -a<x<a

| x|>a X>aoux<-a
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vy APOIO AO TEXTO  anannnanananay

Resolva a inequagdo | -2x+6 | <2.

Chamamos de fun¢do modular a fung¢do f(x) = | x | de-

finida por:
X, sex>0
f(x) =

-X,sex<0

A funcdo modular é uma func¢do definida por duas sen-
tencgas, e seu grafico é o ilustrado abaixo:

Ty L x|y =10 |

N =ON|=

Dica do rebatimento

f(x) =x2-6x+8 | f(x) | = | x*-6x+8 |
y. y.

24 X 2 4 X

O mdédulo faz com que a parte do grafico que
estiver abaixo do eixo x seja rebatida para cima do
eixo X.

a)2<x<3
b) IR
T<x<2ou=x=3
x<0oux>2
E
E

_2x+2

x-1

a)y=2x-13
b)y=2x-6
S=4{-1,2,3,6}
S={xelR/2<x<4}

DEMAIS VESTIBULARES
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» Equacao exponencial - caso especial

Quando, entre as poténcias que tém “x”, aparece adicdo ou subtracdo

Passos para a resolucdo

1°. Trocar a variavel.
2°. Resolver a equagdo na “nova” variavel.

vz APOIO AO TEXTO  hhanannnanana

Resolva as equacBes exponenciais:
a) 4 +2=72

b)3**1+3%-31=11

a) {3}
b) {1}

DEMAIS VESTIBULARES
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GABARITO

Unidade 1 Unidade 2 Unidade 4 Unidade 6
. 1.C B 1 a)14
z. B o E 2' B 3
' ENe ' b) -1
E A 2D
4D 5' - 4D c-6
5.C ' 5D d 2
6 E oE 6.D
7.A 7 A . 2.D
. 7.C
D 2D
e e 4.C
9D 5.a)-3
10.B b) 81
11.B Unidade 5 16
12.E 1A 6.a)-4
12.C Unidade 3 2: 1E2 b 5
14.D 1 3 E )15
15.B 7B 4.D 7. a) 1,26
16.D 3 c 5 A b) 10'4(,)8
17.B 4.D 6.y=%xz_%x+4 C) ’
5D 2 a) 2
7.D 2
9. a)ﬁ
5
10.D
11. a)6
b) 7
12.a)a
b) b
2
13.1,3
14.E
15.C
16.E
17.8
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HABILIDADES A PROVA 1

» Topicos importantes da Matematica Basica

O 1. (ENEM) O ciclo de atividade magnética do Sol tem um pe-
riodo de 11 anos. O inicio do primeiro ciclo registrado deu-se
no comec¢o de 1755 e estendeu-se até o final de 1765. Desde
entdo, todos os ciclos de atividade magnética do Sol tém sido

registrados.
Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 27 fev. 2013.

No ano de 2101, o Sol estara no ciclo de atividade magnética
de nimero:

a)32
b) 34
c) 33
d) 35
e) 31

QO 2. (ENEM) Nos shopping centers, costumam existir parques
com varios brinquedos e jogos. Os usuarios colocam créditos em
um cartdo, que sao descontados por cada periodo de tempo de
uso dos jogos. Dependendo da pontuacdo da crianga no jogo, ela
recebe um certo nimero de tiquetes para trocar por produtos
nas lojas dos parques.

Suponha que o periodo de uso de um brinquedo em certo
shopping custa R$ 3,00 e que uma bicicleta custa 9.200 tiquetes.

Para uma crianca que recebe 20 tiquetes por periodo de tem-
po que joga, o valor, em reais, gasto com créditos para obter a
quantidade de tiquetes para trocar pela bicicleta é:

a) 153
b) 460
01218
d) 1.380
e) 3.066

O 3. (ENEM) H4, em virtude da demanda crescente de econo-
mia de agua, equipamentos e utensilios, por exemplo, as bacias
sanitarias ecolégicas, que utilizam 6 litros de dgua por descarga,
em vez dos 15 litros utilizados por bacias sanitarias nao ecolégi-
cas, conforme dados da Associagdo Brasileira de Normas Técni-
cas (ABNT).

Qual serd a economia diaria de agua obtida por meio da
substituicdo de uma bacia sanitaria ndo ecologica, que gasta cer-
ca de 60 litros por dia com a descarga, por uma bacia sanitaria
ecoldgica?

a) 24 litros.
b) 36 litros.
) 40 litros.
d) 42 litros.
e) 50 litros.

QO 4. (ENEM) Joao decidiu contratar os servicos de uma empresa
por telefone por meio do SAC (Servico de Atendimento ao Con-
sumidor). O atendente ditou para Jodo o numero de protocolo
de atendimento da ligacdo e pediu que ele anotasse. Entretanto,
Jodo ndo entendeu um dos algarismos ditados pelo atendente e

algarismo que Jodo ndo entendeu.

De acordo com essas informacgdes, a posicdo ocupada pelo
algarismo que falta no nimero de protocolo é a de:

a) centena.

b) dezena de milhar.

c) centena de milhar.
d) milh&o.

e) centena de milhao.

O 5. (ENEM) Uma pesquisa realizada por estudantes da Facul-
dade de Estatistica mostra, em horas por dia, como os jovens
entre 12 e 18 anos gastam seu tempo, tanto durante a semana
(de segunda-feira a sexta-feira), como no fim de semana (sabado
e domingo). A seguinte tabela ilustra os resultados da pesquisa.

Rotina juvenil Durantea No fimde
semana semana
Assistir a televisdo 3 3
Atividades domésticas 1 1
Atividades escolares 5 1
Atividades de lazer 2 4
Descanso, higiene e alimentacdo 10 12
Outras atividades 3 3

De acordo com essa pesquisa, quantas horas de seu tempo
gastaum jovem entre 12 e 18 anos, na semana inteira (de segun-
da-feira a domingo), nas atividades escolares?

a) 20
b) 21
0) 24
d) 25
e)27
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O 6. (ENEM) Existe uma cartilagem entre os 0ssos que vai cres-
cendo e se calcificando desde a infancia até a idade adulta. No
fim da puberdade, os horménios sexuais (testosterona e estro-
geno) fazem com que essas extremidades &sseas (epifises) se
fechem e o crescimento seja interrompido. Assim, quanto maior
a area ndo calcificada entre os 0ssos, mais a crianca podera cres-
cer ainda. A expectativa é que, durante os quatro ou cinco anos

da puberdade, um garoto ganhe de 27 a 30 centimetros.
Revista Claudia. Abr. 2010 (adaptado).

De acordo com essas informac8es, um garoto que inicia a
puberdade com 1,45 m de altura podera chegar ao final dessa
fase com uma altura:

a) minima de 1,458 m.
b) minima de 1,477 m.
¢) maxima de 1,480 m.
d) maxima de 1,720 m.
e) maxima de 1,750 m.

QO 7. (ENEM) Um maquinista de trem ganha R$ 100,00 por via-
gem e sé pode viajar a cada 4 dias. Ele ganha somente se fizer a
viagem e sabe que estara de férias de 1° a 10 de junho, quando
ndo podera viajar. Sua primeira viagem ocorreu no dia primeiro
de janeiro. Considere que o ano tem 365 dias.

Se 0 maquinista quiser ganhar o maximo possivel, quantas
viagens precisara fazer?

a) 37
b) 51
c) 88
d) 89
e) 91

O 8. (ENEM) Os incas desenvolveram uma maneira de regis-
trar quantidade e representar nimeros utilizando um sistema
de numeracgao decimal posicional: um conjunto de cordas com
nés denominado quipus. O quipus era feito de uma corda matriz,
ou principal (mais grossa que as demais), na qual eram pendu-
radas outras cordas, mais finas, de diferentes tamanhos e cores
(cordas pendentes). De acordo com a sua posi¢do, os nds signi-
ficavam unidades, dezenas, centenas e milhares. Na figura 1, o
quipus representa o numero decimal 2.453. Para representar o
“zero” em qualquer posicdo, ndo se coloca nenhum né.

Quipus
Corda principal => —
Corda Milhares 3
pendente

# Centenas
Dezenas E

Unidades

Figura 1 Figura 2

Disponivel em: www.culturaperuana.com.br. Acesso em: 13 dez. 2012.

O numero da representa¢do do quipus da figura 2, em base
decimal, é:

a) 364
b) 463
c) 3.064
d) 3.640

)
e) 4.603

O 9. (ENEM) O abaco é um antigo instrumento de calculo que usa
notagdo posicional de base dez para representar niUmeros naturais.
Ele pode ser apresentado em varios modelos, um deles é formado
por hastes apoiadas em uma base. Cada haste corresponde a uma
posicdo no sistema decimal e nelas sdo colocadas argolas; a quanti-
dade de argolas na haste representa o algarismo daquela posicao.
Em geral, colocam-se adesivos abaixo das hastes com os simbolos
U, D, C, M, DM e CM, que correspondem, respectivamente, a uni-
dades, dezenas, centenas, unidades de milhar, dezenas de milhar
e centenas de milhar, sempre comecando com a unidade na haste
da direita e as demais ordens do nimero no sistema decimal nas
hastes subsequentes (da direita para esquerda), até a haste que se
encontra mais a esquerda.

Entretanto, no dbaco da figura, os adesivos ndo seguiram a
disposicdo usual.

P
-]

ucvm Db M C DM

Nessa disposicdo, o niUmero que esta representado na figura é:

a) 46.171

b) 147.016
c) 171.064
d) 460.171

)
e) 610.741




(O 10. (ENEM) Nas construges prediais, sdo utilizados tubos de
diferentes medidas para a instalacdo da rede de agua. Essas me-
didas sdo conhecidas pelo seu didmetro, muitas vezes medido
em polegada. Alguns desses tubos, com medidas em polegada,
. 1 3a5
L, 2e2

sao os tubos de g

Colocando os valores dessas medidas em ordem crescente,
encontramos:

1 3e5
A8 4-

()

INIC
1)
Al oo|w

O
=

Al o|lw w|lw N|=
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~

INTCRENTER
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O 11. (ENEM) Em alguns supermercados, é comum a venda de
produtos em atacado com precos inferiores aos habituais. Um
desses supermercados anunciou a venda de sabonetes em cinco
op¢des de pacotes diferentes. Segue a descricdo desses pacotes
com as respectivas quantidades e pregos.

Pacote I: 3 unidades por R$ 2,10;
Pacote II: 4 unidades por R$ 2,60;
Pacote Ill: 5 unidades por R$ 3,00;
Pacote IV: 6 unidades por R$ 3,90;
Pacote V: 12 unidades por R$ 9,60.
Todos os sabonetes que compdem esses pacotes sdo idén-
ticos.
Qual desses pacotes oferece o menor prego por sabonete?

a) l

b) Il
aln
d)Iv
e)V

O 12. (ENEM) Um menino acaba de se mudar para um novo
bairro e deseja ir a padaria. Pediu ajuda a um amigo que lhe for-
neceu um mapa com pontos numerados, que representam cinco
locais de interesse, entre os quais esta a padaria. Além disso, o
amigo passou as seguintes instrucdes: a partir do ponto em que
vocé se encontra, representado pela letra X, ande para oeste,
vire a direita na primeira rua que encontrar, siga em frente e vire
a esquerda na préxima rua. A padaria estara logo a seguir.

Rua A
Quadra 1 Quadra 2 Quadra 3 Quadra 4
Rua B D @) [©)
Quadra 5 Quadra 6 Quadra 7 Quadra 8 N
Rua C 0 o L
Quadra 9 Quadra 10 Quadra 11| |Quadra 12 S
Rua D @ ®
-~ N (32} < (e}
z Quadra 13 o Quadra 14 © Quadra 15 © Quadra 16 ©
4 [vd (4 v [va
Rua E
A padaria esta representada pelo ponto numerado com:
a) 1
b) 2
o3
d)4
e)5

O 13. (ENEM) Como ndo sdo adeptos da préatica de esportes,
um grupo de amigos resolveu fazer um torneio de futebol uti-
lizando videogame. Decidiram que cada jogador joga uma Unica
vez com cada um dos outros jogadores. O campedo sera aquele
que conseguir o maior numero de pontos. Observaram que o
numero de partidas jogadas depende do niumero de jogadores,
como mostra o quadro:

Quantidade de
jogadores

Numero de
partidas

Se a quantidade de jogadores for 8, quantas partidas serdo re-
alizadas?

a) 64

b) 56

c) 49

d) 36

e) 28

QO 14. (ENEM) Duas amigas irdo fazer um curso no exterior
durante 60 dias e usardo a mesma marca de xampu. Uma de-
las gasta um frasco desse xampu em 10 dias, enquanto a outra
leva 20 dias para gastar um frasco com o mesmo volume. Elas
combinam de usar, conjuntamente, cada frasco de xampu que
levarem.

O numero minimo de frascos de xampu que deverdo levar
nessa viagem é:
a)2
b) 4
Q)6
d)8
e)9
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O 15. (ENEM) Em um aeroporto, os passageiros devem subme-
ter suas bagagens a uma das cinco maquinas de raio-x disponi-
veis ao adentrarem a sala de embarque. Num dado instante, o
tempo gasto por essas maquinas para escanear a bagagem de
cada passageiro e o numero de pessoas presentes em cada fila
estdo apresentadas em um painel, conforme a figura.

Maquina 1 Maquina 2 | | Maquina 3 Maquina 4 Maquina 5
35 25 22 40 20
segundos segundos segundos segundos segundos
5 pessoas 6 pessoas 7 pessoas 4 pessoas 8 pessoas

Um passageiro, ao chegar a sala de embarque desse aero-
porto no instante indicado, visando esperar o menor tempo pos-
sivel, deverd se dirigir a maquina:

a) 1
b) 2
03
d4
e)5

QO 16. (ENEM) O slogan “Se beber ndo dirija”, muito utilizado
em campanhas publicitédrias no Brasil, chama a aten¢do para o
grave problema da ingestdo de bebida alcodlica por motoristas e
suas consequéncias para o transito. A gravidade desse problema
pode ser percebida observando como o assunto é tratado pelo
Codigo de Transito Brasileiro. Em 2013, a quantidade maxima de
alcool permitida no sangue do condutor de um veiculo, que ja
era pequena, foi reduzida, e o valor da multa para motoristas al-
coolizados foi aumentado. Em consequéncia dessas mudancas,
observou-se queda no nimero de acidentes registrados em uma
suposta rodovia nos anos que se seguiram as mudancas implan-
tadas em 2013, conforme dados no quadro.

Ano 2013 2014 2015

NuUmero total de

acidentes 1.050

900 850

Suponha que a tendéncia de reducdo no nimero de aciden-
tes nessa rodovia para os anos subsequentes seja igual a redu-
¢do absoluta observada de 2014 para 2015.

Com base na situacdo apresentada, o niumero de acidentes
esperados nessa rodovia em 2018 foi de:

a) 150.
b) 450.
€) 550.
d) 700.
e) 800.

O 17. (ENEM) A disparidade de volume entre os planetas é tdo
grande que seria possivel coloca-los uns dentro dos outros. O
planeta Mercurio é o menor de todos. Marte é o segundo me-
nor: dentro dele cabem trés Mercurios. Terra é o Unico com vida:
dentro dela cabem sete Martes. Netuno é o quarto maior: den-
tro dele cabem 58 Terras. Jupiter é o maior dos planetas: dentro

dele cabem 23 Netunos.
Revista Veja. Ano 41, n° 26, 25 jun. 2008 (adaptado).

Seguindo o raciocinio proposto, quantas Terras cabem den-
tro de Jupiter?

a) 406

b) 1.334
c) 4.002
d) 9.338
e) 28.014

O 18. (ENEM) Uma escola recebeu do governo uma verba de
R$ 1.000,00 para enviar dois tipos de folhetos pelo correio. O
diretor da escola pesquisou que tipos de selos deveriam ser utili-
zados. Concluiu que, para o primeiro tipo de folheto, bastava um
selo de R$ 0,65, enquanto, para folhetos do segundo tipo, seriam
necessarios trés selos, um de R$ 0,65, um de R$ 0,60 e um de
R$ 0,20. O diretor solicitou que se comprassem selos de modo
que fossem postados exatamente 500 folhetos do segundo tipo
e uma quantidade restante de selos que permitisse o envio do
maximo possivel de folhetos do primeiro tipo.

Quantos selos de R$ 0,65 foram comprados?

a) 476
b) 675
c) 923
d) 965
e) 1.538

O 19. (ENEM 2022) Um atleta iniciou seu treinamento visando
as competi¢des de fim de ano. Seu treinamento consiste em cin-
co tipos diferentes de treinos: treino T, treino T, treino T, treino
T, e treino T,. A sequéncia dos treinamentos deve seguir esta
ordem:

Dia 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° | 110 | 12° | 13°

Treino T1 R R TZ R R T3 R '|'4 R R '|'5 R

A letra R significa repouso. Ap6s completar a sequéncia de
treinamentos, o atleta comega novamente a sequéncia a partir
do treino T, e segue a ordem descrita. Apés 24 semanas comple-
tas de treinamento, se dara o inicio das competi¢des.

A sequéncia de treinamentos que o atleta realizard na 242
semana de treinos é:

a)T,RT,RRT,R
b)RT,RT,RRT,
ORT,RRT,RT,
d)RRT,RT,RR

)
e)RT,RT,RRT,




(O 20. (ENEM) Uma pousada oferece pacotes promocionais
para atrair casais a se hospedarem por até oito dias. A hos-
pedagem seria em apartamento de luxo e, nos trés primeiros
dias, a diaria custaria R$ 150,00, preco da diaria fora da pro-
mog¢do. Nos trés dias seguintes, seria aplicada uma redugdo no
valor da diaria, cuja taxa média de variacdo, a cada dia, seria de
R$ 20,00. Nos dois dias restantes, seria mantido o pre¢o do sexto
dia. Nessas condi¢des, um modelo para a promocdo idealizada
é apresentado no grafico a seguir, no qual o valor da diéria é
func¢do do tempo medido em ndmero de dias.

A valor da diaria

150

»
>

tempo

6

w_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-
(6 2 1 I

1 2 4 7 8

De acordo com os dados e com o modelo, comparando o
preco que um casal pagaria pela hospedagem por sete dias fora
da promocgdo, um casal que adquirir o pacote promocional por
oito dias fara uma economia de:

a) R$ 90,00

b) R$ 110,00
c) R$ 130,00
d) R$ 150,00
e) R$ 170,00

O 21. (ENEM 2022) Cada nimero que identifica uma agéncia
bancaria tem quatro digitos: N,, N,, N,, N, mais um digito verifi-
cador N..

N1 Nz N3 N4 - N5

Todos esses digitos sdo nUmeros naturais pertencentes ao
conjunto{0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9}. Para a determinagdo de N,, pri-
meiramente multiplica-se ordenadamente os quatro primeiros
digitos do numero da agéncia por 5, 4, 3 e 2, respectivamente,
somame-se os resultados e obtém-se S=5N, +4 N, +3 N, +2N,.

Posteriormente, encontra-se o resto da divisdo de S por 11,
denotando por R esse resto. Dessa forma, N, € a diferenca 11 - R.

Considere o nimero de uma agéncia bancaria cujos quatro
primeiros digitos sdo 0100.

Qual ¢ o digito verificador N, dessa agéncia bancaria?

a)0
b) 6
)7
d)8
e)9

O 22. (ENEM) Um executivo sempre viaja entre as cidades A e
B, que estdo localizadas em fusos horarios distintos. O tempo de
durac¢do da viagem de avido entre as duas cidades é de 6 horas.
Ele sempre pega um voo que sai de A as 15h e chega a cidade B
as 18h (respectivos horarios locais).

Certo dia, ao chegar a cidade B, soube que precisava estar de
volta a cidade A, no maximo, até as 13h do dia seguinte (horario
local de A).

Para que o executivo chegue a cidade A no horario correto e
admitindo-se que ndo haja atrasos, ele deve pegar um voo sain-
do da cidade B, em horério local de B, no maximo, a(s):

a) 16h
b) 10h
c)7h
d) 4h
e) 1h

O 23. (ENEM) A mdsica e a matematica encontram-se na re-
presentacao dos tempos das notas musicais, conforme a figura
seguinte.

Semibreve o 1

Minima J 172
Seminima J 1/4
Colcheia J\ 1/8
Semicolcheia ﬁ 1716
Fusa ﬁ 1/32
Semifusa ﬁ 1/64

Um compasso é uma unidade musical composta por determi-
nada quantidade de notas musicais em que a soma das dura¢des
coincide com a fragdo indicada como férmula do compasso. Por
exemplo, se a férmula de compasso for 1/2, poderia ter um com-
passo ou duas seminimas ou uma minima ou quatro colcheias,
sendo possivel a combinacdo de diferentes figuras.

Um trecho musical de oito compassos, cuja férmula é 3/4,
poderia ser preenchido com:
a) 24 fusas.
b) 3 seminimas.
c) 8 seminimas.
d) 24 colcheias e 12 seminimas.
e) 16 seminimas e 8 semicolcheias.
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QO 24. (ENEM) De forma geral, os pneus radiais trazem em sua
lateral uma marcac¢do do tipo abc/deRfg, como 185/65R15. Essa
marcacao identifica as medidas do pneu da seguinte forma:

» abc é a medida da largura do pneu, em milimetro;

» de éigual ao produto de 100 pela razdo entre a medida da al-
tura (em milimetro) e a medida da largura do pneu (em milimetro);

» Rsignifica radial;
» fg éamedida do didmetro interno do pneu, em polegada.

A figura ilustra as varidveis relacionadas com esses dados.

Diametro
interno

- —————>|
Largura

O proprietario de um veiculo precisa trocar os pneus de seu
carro e, ao chegar a uma loja, é informado por um vendedor de
que ha somente pneus com os seguintes cédigos: 175/65R15,
175/75R15, 175/80R15, 185/60R15 e 205/55R15. Analisando, jun-
tamente com o vendedor, as opg¢des de pneus disponiveis, con-
clui que o pneu mais adequado para seu veiculo é o que tem a
menor altura.

Dessa forma, o proprietario do veiculo deverd comprar o
pneu com a marcacao:
a) 205/55R15.
b) 175/65R15.
¢) 175/75R15.
d) 175/80R15.
e) 185/60R15.

O 25. (ENEM 2022) Uma pessoa precisa se deslocar de auto-
movel do ponto P para o ponto Q, indicados na figura, na qual as
linhas verticais e horizontais simbolizam ruas.

Por causa do sentido de trafego nessas ruas, o caminho po-
ligonal destacado é a possibilidade mais curta de efetuar esse
deslocamento. Para descrevé-lo, deve-se especificar qual o sen-
tido a ser tomado em cada cruzamento de ruas, em relacdo a
direcdo de deslocamento do automoével, que se movimentara
continuamente. Para isso, empregam-se as letras E, F e D para
indicar “vire a esquerda”, “siga em frente” e “vire a direita”, res-
pectivamente.

A sequéncia de letras que descreve o caminho poligonal des-
tacado é:

a) DDEFDDEEFFD.
b) DFEFDDDEFFD.
c) DFEFDDEEFFD.
d) EFDFEEDDFFE.

)
e) EFDFEEEDFFE.

O 26. (ENEM) O prédio de uma empresa tem cinco andares e,
em cada andar, ha dois banheiros masculinos e dois femininos.
Em cada banheiro, estdo instalados dois recipientes para sabo-
nete liquido com uma capacidade de 200 m/ (0,2 litro) cada um.
Os recepientes dos banheiros masculinos sdo abastecidos duas
vezes por semana, e os dos banheiros femininos, trés vezes por
semana, quando estdao completamente vazios. O fornecedor de
sabonete liquido para a empresa oferece cinco tipos de emba-
lagens: I, Il, Ill, IV, V, com capacidadesde 2 7,3 ¢, 4(,57e 6/,
respectivamente.

Para abastecer completamente os recipientes de sabonete
liquido dos banheiros durante a semana, a empresa planeja ad-
quirir quatro embalagens de um mesmo tipo, de forma que ndo
haja sobras de sabonete.

Que tipo de embalagem a empresa deve adquirir?

O 27. (ENEM) Em um torneio interclasses de um colégio, visan-
do estimular o aumento do nimero de gols nos jogos de futebol,
a comissdo organizadora estabeleceu a seguinte forma de con-
tagem de pontos para cada partida: uma vitéria vale trés pontos,
um empate com gols vale dois pontos, um empate sem gols vale
um ponto, e uma derrota vale zero ponto. Apés 12 jogos, um dos
times obteve como resultados cinco vitorias e sete empates, dos
quais, trés sem gol.

De acordo com esses dados, qual foi o nimero total de pon-
tos obtidos pelo time citado?
a) 22
b) 25
c) 26
d) 29
e) 36
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O 28. (ENEM) Em um teleférico turistico, bondinhos saem de
estacdes ao nivel do mar e do topo de uma montanha. A traves-
sia dura 1,5 minuto, e ambos os bondinhos deslocam-se a mes-
ma velocidade. Quarenta segundos ap6s o bondinho A partir da
esta¢do ao nivel do mar, ele cruza com o bondinho B, que havia
saido do topo da montanha.

Quantos segundos apds a partida do bondinho B partiu o
bondinho A?

a)5s

b) 10
)15
d) 20
e) 25

O 29. (ENEM) Uma pessoa pede informacao na recep¢do de um
prédio comercial de como chegar a uma sala e recebe as seguin-
tes instrugdes: suba a escada em forma de U a frente, ao final
dela, vire a esquerda, siga um pouco a frente e, em seguida, vire a
direita e siga pelo corredor. Ao final do corredor, vire a direita.

Uma possivel projecdo vertical dessa trajetéria, no plano da
base do prédio, é:

a)

Inicio
escada

Sala

b)

Inicio I
escada

Sala

0 Sala ——

Inicio I
escada

<

d) Sala

Inicio I
escada

<

_<_

e) Sala

Inicio I
escada

(O 30. (ENEM) Alguns modelos de radios automotivos estdo
protegidos por um cédigo de seguranca. Para ativar o sistema
de 4udio, deve-se digitar o cédigo secreto composto por quatro
algarismos. No primeiro caso de erro na digita¢do, a pessoa deve
esperar 60 segundos para digitar o c6digo novamente. O tempo
de espera duplica, em relagdo ao tempo de espera anterior, a
cada digitacdo errada. Uma pessoa conseguiu ativar o radio so-
mente na quarta tentativa, sendo de 30 segundos o tempo gasto
para a digitacdo do cédigo secreto a cada tentativa. Nos casos de
digitacdo incorreta, ela iniciou a nova tentativa imediatamente
apos a liberacdo do sistema de espera.

O tempo total, em segundos, gasto por essa pessoa para ati-
var o radio foi igual a:
a) 300
b) 420
c) 540
d) 660
e) 1.020

O 31. (ENEM 2022) Ao escutar a noticia de que um filme re-
cém-lancado arrecadou, no primeiro més de langamento, R$
1,35 bilhdo em bilheteria, um estudante escreveu corretamente
0 nUmero que representa essa quantia, com todos os seus alga-
rismos.

O ndmero escrito pelo estudante foi:

a) 135.000,00.

b) 1.350.000,00.

) 13.500.000,00.

d) 135.000.000,00.
e) 1.350.000.000,00.
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O 32. (ENEM) Durante uma epidemia de uma gripe viral, o se-
cretario de saude de um municipio comprou 16 galdes de alcool
em gel, com 4 litros de capacidade cada um, para distribuir igual-
mente em recipientes para 10 escolas publicas do municipio. O
fornecedor disp8e a venda diversos tipos de recipientes, com
suas respectivas capacidades listadas:

Recipiente I: 0,125 litro

Recipiente II: 0,250 litro

Recipiente IIl: 0,320 litro

Recipiente IV: 0,500 litro

Recipiente V: 0,800 litro

v v v v v

O secretario de salde comprara recipientes de um mesmo
tipo, de modo a instalar 20 deles em cada escola, abastecidos
com alcool em gel na sua capacidade maxima, de forma a utilizar
todo o gel dos galdes de uma sé vez.

Que tipo de recipiente o secretario de satde deve comprar?

a)l

b) I
ol
d)Iv
e)V

O 33. (ENEM 2022) Uma pessoa precisa contratar um opera-
rio para fazer um servico em sua casa. Para isso, ela postou um
anuncio em uma rede social. Cinco pessoas responderam infor-
mando precos por hora trabalhada, gasto diario com transporte
e tempo necessario para conclusdo do servico, conforme valores
apresentados no quadro.

Preco do Tempo até
A Preco por =
Operario transporte conclusao
hora (real)
(real) (hora)
I 120 0,00 8
I 180 0,00 6
11 170 20,00 6
\% 110 10,00 9
\Y 110 0,00 10

Se a pessoa pretende gastar o minimo possivel com essa
contratacdo, ird contratar o operario:

a)l.

b) Il
c) .
d) IV.
e)\V.

QO 34. (ENEM) Durante a Segunda Guerra Mundial, para decifra-
rem as mensagens secretas, foi utilizada a técnica de decompo-
sicdo em fatores primos. Um numero N é dado pela expressao
2x. 5 .77 naqual x, y e zsdo nUmeros inteiros ndo negativos.
Sabe-se que N é multiplo de 10 e ndo é multiplo de 7.

O numero de divisores de N, diferentes de N, é:
a)x-y-z
b)(x+1)-(y+1)
ax-y-z-1
dx+1)-(y+1)-z
e)(x+1)-(y+1)-(z+1)-1

QO 35. (ENEM) O gerente de um cinema fornece anualmente in-
gressos gratuitos para escolas. Neste ano, serdo distribuidos 400
ingressos para uma sessao vespertina e 320 ingressos para uma
sessdo noturna de um mesmo filme. Varias escolas podem ser
escolhidas para receberem ingressos. Ha alguns critérios para a
distribuicdo dos ingressos:

- cada escola devera receber ingressos para uma Unica sessao;

- todas as escolas contempladas deverdo receber o mesmo nu-
mero de ingressos;

- ndo havera sobra de ingressos (ou seja, todos os ingressos se-
rao distribuidos).

O ndmero minimo de escolas que podem ser escolhidas para
obter ingressos, segundo os critérios estabelecidos, é:

O 36. (ENEM) Um arquiteto esta reformando uma casa. De
modo a contribuir com o meio ambiente, decide reaproveitar
tabuas de madeira retiradas da casa. Ele dispde de 40 tabuas
de 540 cm, 30 de 810 cm e 10 de 1.080 cm, todas de mesma lar-
gura e espessura. Ele pediu a um carpinteiro que cortasse as ta-
buas em pedagos de mesmo comprimento, sem deixar sobras,
e de modo que as novas pecas ficassem com o maior tamanho
possivel, mas de comprimento menor que 2 m.

Atendendo ao pedido do arquiteto, o carpinteiro devera pro-
duzir:

a) 105 pegas.
b) 120 pecas.
€) 210 pegas.
d) 243 pecas.
e) 420 pegas.

QO 37. (ENEM) Um fabricante de cosméticos decide produzir
trés diferentes catalogos de seus produtos, visando a publicos
distintos. Como alguns produtos estardo presentes em mais de
um catalogo e ocupam uma pagina inteira, ele resolve fazer uma
contagem para diminuir os gastos com originais de impressdo. Os
catalogos C,, C, e C; terdo, respectivamente, 50, 45 e 40 paginas.

Comparando os projetos de cada catalogo, ele verifica que
C,e C,terdo 10 paginas em comum; C, e C;terdo 6 paginas em
comum; C, e C; terdo 5 paginas em comum, das quais 4 também
estardoem C,.

Efetuando os calculos correspondentes, o fabricante con-
cluiu que, para a montagem dos trés catalogos, necessitara de
um total de originais de impressdo igual a:

a) 135
b) 126
) 118
d) 114

)
e) 110




Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.

(O 38. (ENEM) Para economizar em suas contas mensais de
agua, uma familia de 10 pessoas deseja construir um reserva-
tério para armazenar a dgua captada das chuvas, que tenha ca-
pacidade suficiente para abastecer a familia por 20 dias. Cada
pessoa consome, diariamente, 0,08 m? de gua.

Para que os objetivos da familia sejam atingidos, a capacidade
minima, em litros, do reservatorio a ser construido deve ser de:
a) 16
b) 800
) 1.600
d) 8.000
e) 16.000

QO 39. (ENEM) Neste modelo de termémetro, os filetes na cor
preta registram as temperaturas minima e maxima do dia ante-
rior, e os filetes na cor cinza registram a temperatura ambiente
atual, ou seja, no momento da leitura do termdmetro.
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Por isso, ele tem duas colunas. Na da esquerda, os nume-
ros estdo em ordem crescente, de cima para baixo, de -30°C até
50°C. Na coluna da direita, os niumeros estdo ordenados de for-
ma crescente, de baixo para cima, de -30°C até 50°C.

A leitura é feita da seguinte maneira:

» atemperatura minima é indicada pelo nivel inferior do filete
preto na coluna esquerda;

» atemperatura maxima é indicada pelo nivel inferior do filete
preto na coluna da direita;

» atemperatura atual é indicada pelo nivel superior dos filetes
cinzas nas duas colunas.

Disponivel em: www.if.ufrgs.br. Acesso em: 28 ago. 2014 (adaptado).

Qual é a temperatura maxima mais aproximada registrada
nesse termoémetro?
a) 5°C
b) 7°C
) 13°C
d) 15°C
e) 19°C

QO 40. (ENEM) Em alguns paises anglo-saxdes, a unidade de vo-
lume utilizada para indicar o conteldo de alguns recipientes é
a onca fluida britanica. O volume de uma onca fluida britanica
corresponde a 28,4130625 mL.

A titulo de simplificagdo, considere uma onca fluida britanica
correspondendo a 28 mL.

Nessas condig¢8es, o volume de um recipiente com capacida-
de de 400 ongas fluidas britanicas, em cm?, é igual a:

a) 11.200
b) 1.120
0112
d)11,2
e)1,12

QO 41. (ENEM) A bula de um antibiético infantil, fabricado na for-
ma de xarope, recomenda que sejam ministrados, diariamente,
no maximo 500 mg desse medicamento para cada quilograma de
massa do paciente. Um pediatra prescreveu a dosagem maxima
desse antibiotico para ser ministrada diariamente a uma crianca
de 20 kg pelo periodo de 5 dias. Esse medicamento pode ser com-
prado em frascos de 10 mL, 50 mL, 100 mL, 250 mL e 500 mL.
Os pais dessa crianga decidiram comprar a quantidade exata de
medicamento que precisara ser ministrada no tratamento, evi-
tando a sobra de medicamento. Considere que 1 g desse medi-
camento ocupe um volume de 1 cm?3.

A capacidade do frasco, em mililitro, que esses pais deverao
comprar é:

a) 10.
b) 50.
) 100.
d) 250.
e) 500.

QO 42. (ENEM) As abelhas domesticadas da América do Norte e
da Europa estdo desaparecendo, sem qualquer motivo aparente.
As abelhas desempenham papel fundamental na agricultura, pois
sdo responsaveis pela poliniza¢do (a fecundacdo das plantas). Anu-
almente, apicultores americanos alugam 2 milh8es de colmeias
para polinizacdo de lavouras. O sumico das abelhas ja inflacionou
0 preco de locagdo das colmeias. No ano passado, o aluguel de
cada caixa (colmeia) com 50.000 abelhas estava na faixa de 75 do-
lares. Depois do ocorrido, aumentou para 150 délares. A previsdo
é que faltem abelhas para polinizacdo neste ano nos EUA. So-
mente as lavouras de améndoa da Califérnia necessitam de 1,4
milhdes de colmeias.

Disponivel em: http://veja.abril.com.br. Acesso em: 23 fev. 2009 (adaptado).

De acordo com essas informacgdes, o valor a ser gasto pelos
agricultores das lavouras de améndoa da Califérnia com o alu-
guel das colmeias sera de:

a) 4,2 mil dolares.

b) 105 milhdes de dblares.
¢) 150 milhdes de délares.
d) 210 milh&es de ddlares.
e) 300 milhdes de ddélares.
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QO 43. (ENEM) Segundo a Associacdo Brasileira de Aluminio
(ABAL), o Brasil foi o campedo mundial, pelo sétimo ano segui-
do, na reciclagem de latas de aluminio. Foi reciclado 96,5% do
que foi utilizado no mercado interno em 2007, o equivalente a
11,9 bilhdes de latinhas. Esse numero significa, em média, um
movimento de 1,8 bilhdo de reais anuais em funcao da reutiliza-
¢do de latas no Brasil, sendo 523 milhdes referentes a etapa da
coleta, gerando, assim, “emprego” e renda para cerca de 180 mil
trabalhadores. Essa renda, em muitos casos, serve como comple-
mentac¢do do or¢camento familiar e, em outros casos, como Unica
renda da familia.

Revista Conhecimento Pratico Geografia, n® 22 (adaptado).

Com base nas informacdes apresentadas, a renda média
mensal dos trabalhadores envolvidos nesse tipo de coleta gira
em torno de:

a)R$ 173,00
b) R$ 242,00
c) R$ 343,00
d) R$ 504,00
e) R$ 841,00

QO 44. (ENEM) As exportac¢des de soja do Brasil totalizaram
4,129 milhdes de toneladas, no més de julho de 2012, e registra-
ram um aumento em relacdo ao més de julho de 2011, embora
tenha havido uma baixa em rela¢do ao més de maio de 2012.

Disponivel em: www.noticiasagricolas.com.br. Acesso em: 2 ago. 2012.

A quantidade, em quilogramas, de soja exportada pelo Brasil
no més de julho de 2012 foi de:

a)4,129 - 10
b) 4,129 - 10
) 4,129 - 10°
d) 4,129 - 107
e) 4,129 -10'

QO 45. (ENEM) A volemia (V) de um individuo é a quantidade
total de sangue em seu sistema circulatério (coracdo, artérias,
veias e capilares). Ela é util quando se pretende estimar o nime-
ro total (N) de hemdacias de uma pessoa, o qual é obtido multi-
plicando-se a volemia (V) pela concentracdo (C) de hemacias no
sangue, isto €, N =V x C. Num adulto normal, essa concentra-
¢do é de 5.200.000 hemacias por m/ de sangue, conduzindo a
grandes valores de N. Uma maneira adequada de informar essas
grandes quantidades é utilizar a notac¢do cientifica, que consiste
em expressar N na forma N =Q x 10", sendo 1 <Q <10 e N nu-
mero inteiro.

Considere um adulto normal, com volemia de 5.000 m/.

Disponivel em: http://perfline.com. Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado).

Qual a quantidade total de hemacias desse adulto em nota-
¢do cientifica?
a)2,6x1071°
b) 2,6 x 10
c)2,6x10°
d) 2,6 x 10
e)2,6x10"

QO 46. (ENEM) Computadores utilizam, por padrdo, dados em
formato binario, em que cada digito, denominado de bit, pode
assumir dois valores (0 ou 1). Para representacao de caracteres
e outras informacgdes, é necessario fazer uso de uma sequéncia
de bits, o byte. No passado, um byte era composto de 6 bits em
alguns computadores, mas, atualmente, tem-se a padroniza¢do
que o byte é um octeto, ou seja, uma sequéncia de 8 bits. Esse
padrdo permite representar apenas 28 informac®es distintas.

Se um novo padrao for proposto, de modo que um byte seja
capaz de representar pelo menos 2.560 informagdes distintas, o
numero de bits em um byte deve passar de 8 para:

a
b
o)
d)18
e) 20

)10
)12
13

QO 47. (ENEM) Os computadores operam com dados em formato
binario (com dois valores possiveis apenas para para cada digito),
utilizando poténcias de 2 para representar quantidades. Assim,
tem-se, por exemplo: 1 kB =2'° Bytes, 1 MB=2'"kBe 1 GB =2 MB,
sendo que 2'° = 1.024. Nesse caso, tem-se que kB significa quilo-
byte, MB significa megabyte, e GB significa gigabyte. Entretanto, a
maioria dos fabricantes de discos rigidos, pendrives ou similares
adotam preferencialmente o significado usual desses prefixos,
em base 10. Assim, nos produtos desses fabricantes, 1GB = 103
MB = 10° kB = 10° Bytes. Como a maioria dos programas de com-
putadores utilizam as unidades baseadas em poténcias de 2, um
disco informado pelo fabricante como sendo de 80 GB aparecera
aos usuarios possuindo, aproximadamente, 75 GB.

Um disco rigido estd sendo vendido como possuindo 500 gi-
gabytes, considerando unidades em poténcias de 10.

Qual dos valores esta mais proximo do valor informado por
um programa que utilize medidas baseadas em poténcias de 2?

a) 468 GB
b) 476 GB
c) 488 GB
d) 500 GB
e) 533 GB

QO 48. (ENEM) O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é
uma medida usada para classificar os paises pelo seu grau de
desenvolvimento. Para seu calculo, sdo levados em considera-
¢do a expectativa de vida ao nascer, o tempo de escolaridade e
a renda per capita, entre outros. O menor valor desse indice é
zero, e 0 maior é um. Cinco paises foram avaliados e obtiveram
os seguintes indices de desenvolvimento humano: o primeiro
pais recebeu um valor X; o segundo, \/Y; o terceiro, X ; 0 quarto,
X% e o ultimo, X3. Nenhum desses paises zerou ou atingiu o indice
maximo.

Qual desses paises obteve o maior IDH?

a) O primeiro.
b) O segundo.
c) O terceiro.
d) O quarto.
e) O quinto.




QO 49. (ENEM) O gerente de um estacionamento, proximo a um
grande aeroporto, sabe que um passageiro que utiliza seu carro
nos traslados casa-aeroporto-casa gasta cerca de R$ 10,00 em
combustivel nesse trajeto. Ele sabe, também, que um passageiro
que ndo utiliza seu carro nos traslados casa-aeroporto-casa gas-
ta cerca de R$ 80,00 com transporte.

Suponha que os passageiros que utilizam seus proprios vei-
culos deixem seus carros nesse estacionamento por um periodo
de dois dias.

Para tornar atrativo a esses passageiros o uso do estacio-
namento, o valor, em real, cobrado por dia de estacionamento
deve ser, no maximo, de:

a) 35,00
b) 40,00
) 45,00
d) 70,00
e) 90,00

(O 50. (ENEM) Um edificio tem a numeracdo dos andares ini-
ciando no térreo (T) e continuando com primeiro, segundo, ter-
ceiro, ..., até o ultimo andar. Uma crianga entrou no elevador e,
tocando no painel, seguiu uma sequéncia de andares, parando,
abrindo e fechando a porta em diversos andares. A partir de
onde entrou a crianga, o elevador subiu sete andares, em segui-
da desceu dez, desceu mais treze, subiu nove, desceu quatro e
parou no quinto andar, finalizando a sequéncia. Considere que,
no trajeto seguido pela crianga, o elevador parou uma vez no
ultimo andar do edificio.

De acordo com as informagdes dadas, o Ultimo andar do edi-
ficio é o:
a) 16°
b) 22°
) 23°
d) 25°
e)32°

QO 51. (ENEM) Pesquisadores da Universidade de Tecnologia de
Viena, na Austria, produziram miniaturas de objetos em impresso-
ras 3D de alta precisdo. Ao serem ativadas, tais impressoras lan-
cam feixes de laser sobre um tipo de resina, esculpindo o objeto
desejado. O produto final da impressao é uma escultura micros-
copica de trés dimens&es, como visto na imagem ampliada.

A escultura apresentada é uma miniatura de um carro de
Férmula 1, com 100 micrémetros de comprimento. Um micro-
metro é a milionésima parte de um metro.

Usando notagdo cientifica, qual é a representagao do compri-
mento dessa miniatura, em metro?
a)1,0x10"
b)1,0x 10
c)1,0x10*
d)1,0x10°®
e)1,0x107

O 52. (ENEM) Para sua festa de 17 anos, o aniversariante con-
vidard 132 pessoas. Ele convidara 26 mulheres a mais do que o
numero de homens. A empresa contratada para realizar a festa
cobrara R$ 50,00 por convidado do sexo masculino e R$ 45,00
por convidado do sexo feminino.

Quanto esse aniversariante terd que pagar, em real, a em-
presa contratada, pela quantidade de homens convidados para
sua festa?

a) 2.385,00
b) 2.650,00
) 3.300,00
d) 3.950,00
e) 5.300,00

QO 53. (ENEM) E comum as cooperativas venderem seus produ-
tos a diversos estabelecimentos. Uma cooperativa lactea desti-
nou 4 m3 de leite, do total produzido, para analise em um labora-
tério da regido, separados igualmente em 4.000 embalagens de
mesma capacidade.

Qual o volume de leite, em mililitro, contido em cada embala-
gem?

a)0,1

b) 1,0

¢) 10,0

d) 100,0
e) 1.000,0

QO 54. (ENEM 2022) Um parque tem dois circuitos de tamanhos
diferentes para corridas. Um corredor treina nesse parque e, no
primeiro dia, inicia seu treino percorrendo 3 voltas em torno do
circuito maior e 2 voltas em torno do menor, perfazendo um to-
tal de 1 800 m. Em seguida, dando continuidade a seu treino,
corre mais 2 voltas em torno do circuito maior e 1 volta em torno
do menor, percorrendo mais 1.100 m.

No segundo dia, ele pretende percorrer 5000 m nos circuitos
do parque, fazendo um ndmero inteiro de voltas em torno deles
e de modo que o numero de voltas seja o maior possivel.

A soma do nimero de voltas em torno dos dois circuitos, no
segundo dia, sera:

a) 10.
b) 13.
Q) 14.
d) 15.
e) 16.
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(O 55. (ENEM) Um jogo pedagdgico é formado por cartas nas
quais esta impressa uma fracdo em umade suas faces. Cada jo-
gador recebe quatro cartas e vence aquele que primeiro con-
segue ordenar crescentemente suas cartas pelas respectivas
fracBes impressas. O vencedor foi oaluno que recebeu as cartas
2.5
3°9°

com as fragées:é 1
54"

A ordem que esse aluno apresentou foi:

pl.,5.3.2
4'9'5"3
1.2.3.5
1222
92.1.3.5
3'4"5"9
5.1.3.2
D2igiei 2
92.3.1.5
3'5'4"9

O 56. (ENEM) Segundo indicacdo de um veterinario, um cdo de
pequeno porte, nos dois primeiros meses de vida, devera ser
alimentado diariamente com 50 g de suplemento e tomar banho
quatro vezes por més. O dono de um cdo de pequeno porte, se-
guindo orientacBes desse veterinario, utilizou no primeiro més
os produtos/servicos de um determinado pet shop, em queos
precos estdao apresentados no quadro.

Produto/Servicos Valor

Suplemento R$ 8,00 (pacote de 500 g)

Banho R$ 30,00 (preco unitario)

No més subsequente, o fabricante reajustou o preco do su-
plemento, que, nesse pet shop ,passou a custar R$ 9,00 cada pa-
cote de 500 g. Visando manter o mesmo gasto mensal para odo-
no do cdo, o gerente do pet shop decidiu reduzir o prego unitario
do banho. Para efeito decdlculos, considere o més comercial de
30 dias.

Disponivel em: http://carodinheiro.blogfolha.uol.com.br. Acesso em: 20 jan. 2015 (adaptado).

Nessas condi¢des, o valor unitario do banho, em real, passou
aser:

a) 27,00.
b) 29,00.
) 29,25.
d) 29,50.
e) 29,75.

(O 57. (ENEM) Em um pais, as infracdes de transito sdo classifi-
cadas de acordo com sua gravidade. Infra¢8es dos tipos leves e
médias acrescentam, respectivamente, 3 e 4 pontos na carteira
de habilitagdo do infrator, além de multas a serem pagas. Um
motorista cometeu 5 infracBes de transito. Em consequéncia
teve 17 pontos acrescentados em sua carteira de habilitacdo.

Qual é a razdo entre o nimero de infragdes do tipo leve e o
numero de infra¢8es do tipo média cometidas por esse motorista?
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O 58. (ENEM) Na ultima eleicdo para a presidéncia de um clube,
duas chapas se inscreveram (I e Il). Ha dois tipos de sécio: patri-
moniais e contribuintes. Votos de s6cios patrimoniais tém peso
0,6 e de sécios contribuintes tém peso 0,4. A chapa | recebeu 850
votos de sécios patrimoniais e 4300 de sécios contribuintes; a
chapa Il recebeu 1.300 votos de sécios patrimoniais e 2.120 de
socios contribuintes. Ndo houve abstenc¢des, votos em branco
ou nulos, e a chapa | foi vencedora. Havera uma nova eleicdo
para a presidéncia do clube, com o mesmo ndmero e tipos de s6-
cios, e as mesmas chapas da elei¢do anterior. Uma consulta feita
pela chapa Il mostrou que os sécios patrimoniais ndo mudardo
seus votos, e que pode contar com os votos dos socios contri-
buintes da Ultima elei¢do. Assim, para que venca, sera necessaria
uma campanha junto aos socios contribuintes com o objetivo de
que mudem seus votos para a chapa Il.

A menor quantidade de sécios contribuintes que precisam
trocar seu voto da chapa | para a chapa Il para que esta seja
vencedora é:

a) 449.
b) 753.
) 866.
d) 941.
e) 1.091.




(O 59. (ENEM) Os tempos gastos por trés alunos para resolver
um mesmo exercicio de matematica foram: 3,25 minutos; 3,4 mi-
nutos e 191 segundos.

O tempo gasto a mais, em segundo, pelo aluno que concluiu
por ultimo a resolucdo do exercicio, em relagdo ao primeiro que
o finalizou, foi igual a:

a) 13.
b) 14.
c) 15.
d) 21.
e) 29.

QO 60. (ENEM) Um banho propicia ao individuo um momento
de conforto e reenergizacdo. Porém, o desperdicio de dgua gera
prejuizo para todos.

Considere que cada uma das cinco pessoas de uma familia
toma dois banhos por dia, de 15 minutos cada. Sabe-se que a
cada hora de banho sdo gastos aproximadamente 540 litros de
agua. Considerando que um més tem 30 dias, podemos perce-
ber que o consumo de agua é bem significativo.

A quantidade total de litros de agua consumida, nos banhos
dessa familia, durante um més, é mais proxima de:

a) 1.350.
b) 2.700.
) 20.250.
d) 20.520.
e) 40.500.

QO 61. (ENEM) Uma dona de casa vai ao supermercado para
comprar dois fardos de refrigerantes, contendo cada um deles
seis unidades de 0,6 litro. La chegando, verificou ndo existirem
fardos nem no formato e nem na capacidade desejados. Decidiu,
entdo, comprar os refrigerantes em unidades avulsas, de mesma
capacidade, de forma a obter, no minimo, a mesma quantidade
de liquido desejada inicialmente, gastando o minimo de dinhei-
ro. As opcBes de embalagens e respectivos pregos existentes no
supermercado sdo dados no quadro.

Embalagem (L) 3 2,5 2 1,5 1

Custo (R$) 4,39 3,69 2,89 2,19 1,99

Qual é a opcdo de embalagem, em litro, que proporcionara
maior economia para essa dona de casa?

a)1,0
b)1,5
02,0
d) 2,5
e)3,0

QO 62. (ENEM) Ap6s o término das inscricdes de um concurso,
cujo numero de vagas é fixo, foi divulgado que a razdo entre o
ndimero de candidatos e o numero de vagas, nesta ordem, era
igual a 300. Entretanto, as inscri¢cbes foram prorrogadas, inscre-
vendo-se mais 4 000 candidatos, fazendo com que a razao ante-
riormente referida passasse a ser igual a 400. Todos os candida-
tos inscritos fizeram a prova, e o total de candidatos aprovados
foi igual a quantidade de vagas. Os demais candidatos foram
reprovados.

Nessas condi¢des, quantos foram os candidatos reprovados?

a) 11.960
b) 11.970
€) 15.960
d) 15.970
e) 19.960

O 63. (ENEM) Alguns estudos comprovam que os carboidratos
fornecem energia ao corpo, preservam as proteinas estruturais
dos musculos durante a pratica de atividade fisica e ainda dao
forca para o cérebro coordenar os movimentos, o que de fato
tem impacto positivo no desenvolvimento do praticante. O ideal
é consumir 1 grama de carboidrato para cada minuto de cami-
nhada.

CIRINO, C. Boa pergunta: consumir carboidratos antes dos exercicips melhora o desempenho do atleta?
Revista Satde! E Vital, n. 330, nov. 2010 (adaptado).

Um casal realizara diariamente 30 minutos de caminhada, inge-
rindo, antes dessa atividade, a quantidade ideal de carboidra-
tos recomendada. Para ter o consumo ideal apenas por meio
do consumo de pdo de férma integral, o casal planeja garantir o
suprimento de pdes para um periodo de 30 dias ininterruptos.
Sabe-se que cada pacote desse pdo vem com 18 fatias, e que
cada uma delas tem 15 gramas de carboidratos.

A quantidade minima de pacotes de pao de férma necessarios
para prover o suprimento a esse casal é

a) 1
b) 4
Q)6
d)y7
e)8

O 64. (ENEM) O calendario maia apresenta duas contagens
simulténeas de anos, o chamado ano Tzolkim, composto por
260 dias e que determinava o calendario religioso, e o ano Haab,
composto por 365 dias e que determinava o calendario agricola.
Um historiador encontrou evidéncias de que gera¢des de uma
mesma familia governaram certa comunidade maia pelo peri-
odo de 20 ciclos, sendo cada ciclo formado por 52 anos Haab.

Disponivel em: www.suapesquisa.com. Acesso em: 20 ago. 2014.

De acordo com as informagdes fornecidas, durante quan-
tos anos Tzolkim aquela comunidade maiafoi governada por
tal familia?

a) 471

b) 1040
c) 1460
d) 2100
e) 5200
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QO 65. (ENEM) Um investidor iniciante observou o gréfico que
apresenta a evolu¢do dos valores de duas criptomoedas A e B
em relagdo ao tempo.

Criptomoeda B
(milhar de real)

N
6
5 16 h
4 15h
3[ 17h 12h
2 10 h
13h

1

9h R
0 1t 2 3 4 5 6 T"CriptomoedaA

(milhar de real)

Durante horas consecutivas, esses valores foram observados
em nove instantes, representados por horas exatas. Em quantos
desses instantes a criptomoeda A estava mais valorizada

do que a criptomoeda B?

a)3
b) 4
Q)6
d)y7
e)9

QO 66. (ENEM) As caracteristicas culturais variam de povo para
povo. Ha noticias de um povo que possuia formas de contar dife-
rentes das nossas, como indicado no quadrinho a seguir.

OKOSA
- OKOSA

|| OKOSAL

Segundo o padrao de contagem indicado na figura, as represen-
tagdes dos numerais cinco e sete, nessa cultura, devem ser, res-
pectivamente,

a) okosa urapum urapum urapum e okosa okosa urapum ura-
pum urapum

b) okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa urapum
) okosa okosa urapum e okosa okosa okosa urapum

d)okosa urapum urapum e okosa urapum okosa urapum
urapum

e) okosa okosa urapum e okosa okosa okosa okosa

QO 67. (ENEM) Um supermercado conta com cinco caixas dis-
poniveis para pagamento. Foram instaladas telas que apre-
sentam o tempo médio gasto por cada caixa para iniciar e fi-
nalizar o atendimento de cada cliente, e 0 nimero de pessoas
presentes na fila de cada caixa em tempo real. Um cliente, na
hora de passar sua compra, sabendo que cada um dos cinco
caixas iniciard um novo atendimento naquele momento, pre-
tende gastar o menor tempo possivel de espera na fila. Ele
observa que as telas apresentavam as informagdes a seguir.

+ Caixa I: atendimento 12 minutos, 5 pessoas na fila.
+ Caixa II: atendimento 6 minutos, 9 pessoas na fila.
+ Caixa lll: atendimento 5 minutos, 6 pessoas na fila.
« Caixa IV: atendimento 15 minutos, 2 pessoas na fila.
+ Caixa V: atendimento 9 minutos, 3 pessoas na fila.

Para alcancar seu obijetivo, o cliente devera escolher o caixa:

a)l

b) I
ol
d) IV.
e)Vv

(O 68. (ENEM) O Ministério do Desenvolvimento Social e
Combate a Fome (MDS) realizou, em parceria com a ONU,
uma pesquisa nacional sobre a populacdo que vive na rua,
tendo sido ouvidas 31.922 pessoas em 71 cidades brasilei-
ras. Nesse levantamento, constatou-se que a maioria des-
sa populagdo sabe ler e escrever (74%), que apenas 15,1%
vivem de esmolas e que, entre os moradores de rua que in-
gressaram no ensino superior, 0,7% se diplomou. Outros
dados da pesquisa sdo apresentados nos quadros a seguir.

Por que vive na rua?

Alcoolismo/drogas |G 36 0
Desemprego NN 307
Problemas familiares | ENNNENEIDINGEEEEENNNNN 30 %
Perda de moradia [ NG 20 %
Decepgao amorosa [IIIEIEGEGE 16 %

Escolaridade

Interbits®

Superior completo ou incompleto | 1,4%
Médio completo ou incompleto [l 7,0%

Fundamental completo ou incompleto |EEG_G_——— 53.7%
Nunca estudaram I 15,1%

Istoé, 7/5/2008, p. 21 (com adaptagdes).

No universo pesquisado, considere que P seja o0 conjunto
das pessoas que vivem na rua por motivos de alcoolismo/
drogas e Q seja o conjunto daquelas cujo motivo para vive-
rem na rua é a decepcdo amorosa. Escolhendo-se ao aca-
SO uma pessoa no grupo pesquisado e supondo-se que seja
igual a 40% a probabilidade de que essa pessoa faca parte
do conjunto P ou do conjunto Q , entdo a probabilidade de
que ela faca parte do conjunto intersecdo de P e Q é igual a

a) 12%
b) 16%
C) 20%
d) 36%
e) 52%




O 69. (ENEM) A fim de reforcar o orcamento familiar, uma dona
de casa comecou a produzir doces para revender. Cada receita
é composta de 4/5 de quilograma de amendoim e 1/5 de quilo-
grama de acucar.

O quilograma de amendoim custa R$ 10,00 e o do agucar, R$
2,00. Porém, o aglicar teve um aumento e o quilograma passou a
custar R$ 2,20. Para manter o mesmo custo com a produc¢do de
uma receita, essa dona de casa tera que negociar um desconto
com o fornecedor de amendoim.

Nas condi¢des estabelecidas, o novo valor do quilograma de
amendoim devera ser igual a:

a) R$ 9,20.
b) R$ 9,75.
) R$ 9,80.
d) R$ 9,84.
e) R$ 9,95.

QO 70. (ENEM) Se a tartaruga, a lesma e o caramujo apostassem
uma corrida, a lesma chegaria em ultimo lugar, o penultimo colo-
cado seria 0 caramujo e a primeira seria a tartaruga. Segundo o
bidlogo americano Branley Allan Branson, a velocidade “recorde”
ja registrada em pesquisas, por uma lesma, é de 16,5 centime-
tros por minuto.

Disponivel em: http://mundoestranho.abril.com.br. Acesso em: 6 jul. 2015.

Para uma reportagem, dispondo das velocidades recordes
da tartaruga e do caramujo em metro por segundo, se faz neces-
sario saber o fator de conversdo da velocidade recorde da lesma
para metro por segundo para divulgar uma comparacao.

Com base nas informac8es, o fator de conversao da velocida-
de recorde da lesma para metro por segundo é:

a) 1072 x 6072
b) 102 x 607"
c) 102 x 60
d) 102 x 60"
e) 107 x 60

QO 71. (ENEM) Usando um computador construido com pecas
avulsas, o japonés Shigeru Kondo calculou o valor da constante
matematica  com precisdo de 5 trilhdes de digitos. Com isso, foi
quebrado o recorde anterior, de dois trilhdes de digitos, estabe-
lecido pelo francés Fabrice Bellard.

Disponivel em: www.estadao.com.br. Acesso em: 14 dez. 2012.

A quantidade de zeros que segue o algarismo 5 na represen-
tagcdo do numero de digitos de m calculado pelo japonés é:

a) 3.
b) 6.
c)o.
d)12.
e) 15.

QO 72. (ENEM) Uma partida de futebol tem dois tempos de 45
minutos cada. A duracdo do intervalo entre cada tempo é de 15
minutos. Eventualmente, por ocasido de paralisa¢des ocorridas
durante um dos tempos (como comemorac&es de gols, atendi-
mento a jogadores que necessitem de maca), ocorre acréscimo
ao tempo de jogo.

No Brasil, 0 segundo tempo é iniciado zerando-se o crondme-
tro, mas em campeonatos europeus, comeg¢a com o crondmetro
posicionado em 45 minutos. Em uma partida de um campeonato
europeu, um time marcou um gol aos 17 minutos e 45 segundos.
A outra equipe empatou o jogo aos 54 minutos e 32 segundos.
O tempo do intervalo foi respeitado e houve um acréscimo de 2
minutos ao primeiro tempo do jogo.

O tempo transcorrido entre os dois gols foi de:

a) 54 minutos e 47 segundos.
b) 53 minutos e 47 segundos.
€) 51 minutos e 47 segundos.
d) 38 minutos e 47 segundos.
e) 36 minutos e 47 segundos.

QO 73. (ENEM) Um segmento de reta esta dividido em duas par-
tes na proporgdo aurea quando o todo esta para uma das partes
na mesma razdo em que essa parte estd para a outra. Essa cons-
tante de proporcionalidade é comumente representada pela le-
tra grega o, e seu valor é dado pela solugdo positiva da equacdo

*=¢+1.

Assim como a poténcia @2, as poténcias superiores de w po-
dem ser expressas da forma a@ + b, em que a e b sdo inteiros
positivos, como apresentado no quadro.

¢? ¢’ o 9’ ¢° 9’

o+1 20 +1 3¢ +2 5p+3 8¢p+5

A poténcia ¢7, escrita na forma ap + b (a e b sdo inteiros po-
sitivos), é:

a)5¢p+3
b) 7¢ + 2
A9 +6
d)11p+7
e)13p+8

QO 74. (ENEM) Aplicativos que gerenciam servicos de hospeda-
gem tém ganhado espaco no Brasil e no mundo por oferecer
opcdes diferenciadas em termos de localiza¢do e valores de hos-
pedagem. Em um desses aplicativos, o preco P a ser pago pela
hospedagem é calculado considerando um prego por diaria d,
acrescido de uma taxa fixa de limpeza L e de uma taxa de servi-
¢o. Essa taxa de servico é um valor percentual s calculado sobre
o valor pago pelo total das diarias.

Nessa situagdo, o preco a ser pago ao aplicativo para uma
hospedagem de n diarias pode ser obtido pela expressdo:

a)P=d-n+L+d-n-s
byPp=d-n+L+d-s
QP=d+L+s
dP=d-n-s+L
e)P=d-n+L+s
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O 75. (ENEM) A Cifra de César é um exemplo de um método de codificacdo de mensagens usado por Julio César para se comunicar
com seus generais.

No método, cada letra era trocada por uma letra que aparecia no alfabeto um nimero fixo de casas adiante (ou atras) de forma
ciclica. A seguir temos um exemplo em que cada letra é substituida pela que vem trés posicdes a frente.

Para quebrar um cédigo como esse, a analise de frequéncias das letras de um texto é uma ferramenta importante.

Uma analise do texto do romance O guarani, de José de Alencar, que é composto por 491 631 letras, gerou o seguinte grafico de
frequéncias:

Origmal A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z
Codificado D E F G H I J K L M N O P Q R S T UV W X Y Z A B C

70 000

60 000

50 000

40 000

30 000

Frequéncia

20 000

10 000

ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXY Z

Disponivel em: www.dominiopublico.gov.br. Acesso em: 7 fev. 2015.

Apos codificar esse texto com a regra do exemplo fornecido, faz-se nova analise de frequéncia no texto codificado. As quatro
letras mais frequentes, em ordem decrescente de frequéncia, do texto codificado séo:

a)A E,OeS.
b)D,E FeG.
c)D,H,ReV.
d)R, L, BeX
e)X, B, LeP.
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QO 76. (ENEM) Para a comunicacdo entre dois navios € utilizado
um sistema de codificagdo com base em valores numéricos. Para
isso, sdo consideradas as operacdes triangulo A e estrela *, defi-
nidas sobre o conjunto dos ndmeros reais por x Ay = x2 + xy - y?
ex*y=xy+xX

O navio que deseja enviar uma mensagem deve fornecer um
valor de entrada b, que ird gerar um valor de saida, a ser enviado
ao navio receptor, dado pela soma da duas maiores solu¢des da
equacdo (aAb) x (bAa) = 0. Cada valor possivel de entrada e sai-
da representa uma mensagem diferente ja conhecida pelos dois
navios.

Um navio deseja enviar ao outro a mensagem “ATENCAO!".
Para isso, deve utilizar o valor de entrada b = 1.

Dessa forma, o valor recebido pelo navio receptor sera:

ONE
b)V3
ov1

-1 +*\/_5
==

e) 3+N5 +;/_5

QO 77. (ENEM) Uma pessoa pretende viajar por uma companhia
aérea que despacha gratuitamente uma mala com até 10kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou a mesma
mala e conseguiu 10 kg com as seguintes combinacdes de itens:

Viagem Camisetas Calcas Sapatos
| 12 4 3
Il 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem tera massa de 10 kg, ela
decide levar essa mala com duas calcas, um sapato e o maximo
de camisetas, admitindo que itens do mesmo tipo tém a mesma
massa.

Qual a quantidade maxima de camisetas que essa pessoa
podera levar?

a) 22
b) 24
C) 26
d)33
e) 39

QO 78. (ENEM) Um lava-rapido oferece dois tipos de lavagem de
veiculos: lavagem simples, ao preco de R$ 20,00, e lavagem com-
pleta, ao preco de R$35,00. Para cobrir as despesas com pro-
dutos e funcionarios, e ndo ter prejuizos, o lava-rapido deve ter
uma receita diaria de, pelo menos, R$300,00.

Para ndo ter prejuizo, o menor nimero de lavagens diarias
que o lava rapido deve efetuar é:

a)6
b) 8
Q9
d)15
e) 20

QO 79. (ENEM) Apos a consulta médica, um paciente deve seguir
um tratamento composto por trés medicamentos: X, Y e Z. O pa-
ciente, para adquirir os trés medicamentos, faz um orcamento
em trés farmacias diferentes, conforme o quadro.

X Y z
Farmacia 1 R$ 45,00 R$ 40,00 R$ 50,00
Farmacia 2 R$ 50,00 R$ 50,00 R$ 40,00
Farmacia 3 R$ 65,00 R$ 45,00 R$ 35,00

Dessas farmdcias, algumas oferecem descontos:

* na compra dos medicamentos X e Y na Farmacia 2, recebe-
-se um desconto de 20% em ambos os produtos, independen-
temente da compra do medicamento Z, e ndo ha desconto para
o medicamento Z;

+ na compra dos 3 medicamentos na Farmacia 3, recebe-se 20%
de desconto no valor total da compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a minimizar
duas despesa com os medicamentos.

De acordo com as informagdes fornecidas, o paciente deve
comprar os medicamentos da seguinte forma:

a) X, Y eZnaFarméacia 1.
b) X e Y na Farméacia 1, e Z na Farmacia 3.
¢) X eY na Farmécia 2, e Z na Farmécia 3.
d) X na Farmécia 2, e Y e Z na Farmécia 3.
e) X, Y e Z na Farmécia 3.

HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 1 ‘5%5 “



m 5%5 HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 1

O 80. (ENEM) O sistema de numeracdo romano ainda ¢ utiliza-
do na indicacdo de capitulos e volumes de livros, na designacao
de séculos e, em ordem cronolégica, de papas e reis de mesmo
nome. Sdo utilizadas sete letras do alfabeto:

Quatro fundamentais: | (vale 1); X (vale 10); C (vale 100) e M
(vale 1.000).

Trés secundarias: V (vale 5); L (vale 50); e D (vale 500).

As regras para escrever nUmeros romanos sdo:
1. N&o existe simbolo correspondente ao zero;

2. Os simbolos fundamentais podem ser repetidos até trés vezes
e seus valores sao adicionados. Exemplo: XXX = 30;

3. Uma letra posta a esquerda de outra de maior valor indica
subtracdo dos respectivos valores. Exemplo: IX=10-1=9;

4. Uma letra posta a direita de outra de maior valor indica adicdo
dos respectivos valores. Exemplo: XI =10+ 1 =11

Em uma cidade europeia ha uma placa indicando o ano de
sua fundac¢do: MCDLXIX.

Quantos anos de fundagdo essa cidade comemorara em
2050?

a) 379
b) 381
c) 579
d) 581
e) 601

QO 81. (ENEM) Uma das bases mais utilizadas para represen-
tar um nUmero é a base decimal. Entretanto, os computadores
trabalham com nUmeros na base bindria. Nessa base, qualquer
numero natural é representado usando apenas os algarismos
0 e 1. Por exemplo, as representagdes dos nimeros 9 e 12, na
base binarias, sdo 1001 e 1100, respectivamente. A operacdo de
adicdo, na base binaria, segue um algoritmo similar ao utilizado
na base decimal, como detalhado no quadro:

- = O O 9
- O = O T

10

Por exemplo, na base binaria, a soma dos nimeros 10 e 10 é
100, como apresentado:

10
+10

100

Considerando as informacgdes do texto, o resultado da adi-
¢d0 9 + 12 sera representado, na base binaria, por

a) 101

b) 1101
1111
d) 10101
e) 11001

O 82. (ENEM) Uma unidade de medida comum usada para
expressar areas de terrenos de grandes dimens&es é o hecta-
re, que equivale a 10.000 m2. Um fazendeiro decide fazer um
loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos quais 0,9
hectare sera usado para a construgdo de ruas e calcadas e o
restante sera dividido em terrenos com area de 300 m? cada
um. Os 20 primeiros terrenos vendidos terdo pre¢os promo-
cionais de R$ 20.000,00 cada, e os demais, R$ 30.000,00 cada.

Nas condicBes estabelecidas, o valor total, em real, obtido
pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos serd igual a:

a) 700.000

b) 1.600.000
¢) 1.900.000
d) 2.200.000
e) 2.800.000

QO 83. (UFSM) Numa prova de vestibular, ao qual concorre-
ram 20000 candidatos, uma questdo apresentava as afirma-
tivas A, B e C, e cada candidato devia classifica-las em ver-
dadeira (V) ou falsa (F). Ao analisar os resultados da prova,
observou-se que 10200 candidatos assinalaram V na afirma-
tiva A; 6100, na afirmativa B; 7720, na afirmativa C. Obser-
vou-se ainda que 3600 candidatos assinalaram V nas afirma-
tivas A e B; 1200, nas afirmativas B e C; 500, nas afirmativas
A e C; 200, nas afirmativas A, B e C. Quantos candidatos con-
sideraram falsas as trés afirmativas?




QO 84. (UFSM) A reciclagem do lixo é urna das principais alter-
nativas encontradas para diminuir os impactos ambientais cau-
sados pelo excesso de lixo, além de ser uma fonte de emprego
e renda para muitas pessoas. Nas cooperativas de reciclagem,
cada material é dividido em varios subtipos e vendido a indus-
trias recicladoras diferentes. A tabela mostra o valor, por tonela-
da, de cada material nas cidades de Sao Paulo e Rio de Janeiro.

Sao Paulo Rio de Janeiro
Paneldo R$ 220,00 R$ 250,00
P (prensado limpo) (prensado limpo)
R$ 420,00 R$ 580,00
Papel branco . K
(prensado limpo) (limpo)
R$ 320,00 R$ 170,00
Latas de aco . )
(limpo) (limpo)
- R$ 2800,00 R$ 2300,00
Aluminio ) .
(prensado limpo) (prensado limpo)
Vidro incolor R,$ 150,00
(limpo)
P . R$ 110,00 R$ 500,00
Plastico rigido ) .
(limpo) (prensado limpo)
PET R$ 1150,00 R$ 1400,00
(prensado limpo) (prensado limpo)
e R$ 135,00 R$ 600,00
Plastico filme ) .
(limpo) (prensado limpo)
Longa vida R$ 220,00 R$ 210,00
8 (prensado) (prensado limpo)

Disponivel em: http://revistaepoca.globo.com/sociedade/o-caminho-do-lixo/noticia/2012/01/0s-numeros-da-
-reciclagem-no-brasil.html>+ Acesso em 13 jun. 2013. (Adaptado)

Suponha que a cooperativa de reciclagem A vendeu 1 tone-
lada e meia de papeldo (prensado e limpo), 500kg de aluminio
(prensado e limpo) e 1 tonelada de PET (prensado e limpo) a
uma industria de Sdo Paulo e que a cooperativa B vendeu essa
mesma quantidade a uma industria do Rio de Janeiro. Se, com
a venda dos materiais, a e b representam, respectivamente, o

valor recebido pelas cooperativas A e B, entdo

a) b:g—ga.
b) b>:23—:53a.
) b-a=65.
d) b<%a.
e) bzz—ga.

QO 85. (UFSM) Melhorar a educacao no pais é a meta do Governo
Federal. Em julho de 2008, foi aprovado pelo Senado Federal o
piso salarial nacional do Magistério. De acordo com a lei, o valor
total do piso deve ser pago em 2010, a partir de reajustes anuais
concedidos em janeiro de cada ano. Em 2008, estados e munici-
pios que pagavam menos de R$ 950,00 (piso nacional para uma
jornada de 40 horas semanais) aos professores, acrescentardo
um terco da diferenca entre o valor pago e o valor do piso. Ja em
2009, devem pagar mais dois tercos da diferenca entre o valor
pago em 2008 e o valor do piso. Em 2010, os professores rece-
berdo o valor integral do piso. Se um profissional recebia, em
dezembro de 2007, um piso de R$ 500,00, entdo o valor (em R$)
do aumento, em janeiro de 2010, sera de

a) 100,00
b) 150,00
¢) 200,00
d) 300,00

)
e) 450,00

QO 86. (UFSM) Duas pipas com capacidade de 300 litros cada
uma contém vinho tinto. A primeira tem 60 litros de vinho e a
segunda, 2/3 da capacidade. Para terminar de encher a primeira,
utiliza-se uma torneira que escoa 60 litros de vinho por minuto
e, para encher a segunda, utiliza-se uma torneira que escoa 25
litros de vinho por minuto. Se o processo for feito ao mesmo
tempo, pode-se afirmar que

a) a primeira pipa transbordara primeiro.

b) a segunda pipa transbordara primeiro.

¢) as duas pipas transbordardo ao mesmo tempo.

d) nenhuma das pipas transbordard antes de 6 minutos.

e) somente a segunda pipa transbordara antes de 6 minutos.

O 87. (UFSM) Assinale V nas afirmacées verdadeiras e F nas
falsas.

() 22-10x+12

2x -4, x#3
Xx-3
() \]9a2+4b2'= 3a + 2b, a0 e b>=0
() \x ' -Na _ 1

0, a>0 e x=a

= L X >
X-a N x'"+\a

A sequéncia correta é

a)V-v-V.
b)V-F-V.
QV-F-F.
d)F-V-F.
e)F-F-F.
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O 88. (UFSM) No texto de Rubem Fonseca, o narrador observa
que ele e sua mulher estavam preocupados, devido ao excesso
de peso. Durante uma aula de ginastica, trés amigas, também
com a mesma preocupacdo, resolveram avaliar o peso de cada
uma, utilizando a balanca da academia. A pesagem, contudo, foi
efetuada duas a duas. Ana e Carla pesaram, juntas, 98 kg; Carla
e Marcia, 106 kg; Ana e Marcia, 104 kg. O peso das trés amigas,
juntas, subtraindo o dobro do peso de Carla, é igual a

a)42 kg
b) 46 kg
c) 48 kg
d) 54 kg
e) 58 kg

O 89. (UFSM) Uma pequena féabrica produziu quatro duzias de
abrigos, alguns brancos e outros azuis. O custo de cada abrigo
branco é R$ 30,00 e de cada abrigo azul é R$ 40,00. A fabrica gas-
tou R$ 1700,00 para produzir os abrigos. Se cada abrigo branco
for vendido por R$ 45,00 e cada azul por R$ 60,00, entdo o lucro
obtido pela fabrica, em reais, é igual a

a) 850
b) 890
c) 910
d) 930
e) 1180

(O 90. (UFRGS) O valor numérico da expressao

i o
[=]

1.001
4

b) 1.001
3

a)

c) 500

d) 501
1.001

e) >

QO 91. (UFRGS) A atmosfera terrestre contém 12.900 quiléme-
tros cubicos de agua. Esse valor corresponde, em litros, a:

a) 1,29 -10°

b) 1,29 - 10"

c)1,29-10"

d)1,29-10%

e)1,29-10"

(O 92. (UFRGS) Em 2006, segundo noticias veiculadas na im-
prensa, a divida interna brasileira superou um trilhdo de reais.
Em notas de R$ 50,00, um trilhdo de reais tem massa de 20.000
toneladas.

Com base nessas informacgdes, pode-se afirmar corretamen-
te que a quantidade de notas de R$ 50,00 necessarias para pagar
um carro de R$ 24.000,00 tem massa, em quilogramas, de:

a) 0,46
b) 0,48
) 0,50
d) 0,52
e) 0,54

QO 93. (UFRGS) Um adulto saudéavel abriga cerca de 100 bilhdes
de bactérias, somente em seu aparelho digestivo. Esse nUmero
de bactérias pode ser escrito como:

a)10°

b) 10

c) 10"

d) 10%

e)10

QO 94. (UFRGS) Sendo a e b nimeros reais positivos quaisquer,
considere as afirmacgdes abaixo.

|.Se a> b, entdo a*> b*, para qualquer xe R.
Il.LSea>b>1,entdo1<_2 < 1.

a a+b b

Ill.Se a>b, entdova > b.
Quais estao corretas?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas | e lll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, llelll




QO 95. (UFRGS) Desde a Grécia Antiga, sabe-se que a soma dos
numeros impares consecutivos, a partir do 1, é sempre um qua-
drado perfeito. Como exemplo, tem-se:

1=12

1+3=22

1+3+5=32

1+3+5+7=4

Entdo, a soma de todos os nimeros impares menores do
que 100 é:

a) 422
b) 492,
c) 502
d) 992
e) 1002

QO 96. (UFRGS) O valor de

NI ) o] €

O Q

- [
- N
o

)1
d)2
e)3

QO 97. (UFRGS) O valor de

a)2017
b) 2071
) 2107
d) 2170
e) 2710

as-b3

a_bparaa:27eb:26é
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» Razéo e Proporgdo

O 1. (ENEM) Cerca de 20 milh&es de brasileiros vivem na regido
coberta pela caatinga, em quase 800 mil km? de area. Quando ndo
chove, o homem do sertdo e sua familia precisam caminhar quil6-
metros em busca da agua dos acudes. A irregularidade climatica é
um dos fatores que mais interferem na vida do sertanejo.

Disponivel em: http://www.wwf.org.br. Acesso em: 23 abr. 2010.

Segundo esse levantamento, a densidade demogréfica da re-
gido coberta pela caatinga, em habitantes por km?, é de:
a) 250
b) 25
Q)25
d) 0,25
e) 0,025

QO 2. (ENEM) Um bidlogo mediu a altura de cinco arvores distin-
tas e representou-as em uma mesma malha quadriculada, utili-
zando escalas diferentes, conforme indica¢des na figura a seguir.

1:100

2:100 2:300 1:300 2:300

Qual é a arvore que apresenta a maior altura real?

a) l

b) Il
<l
d)Iv
e)Vv

QO 3.(ENEM) Sabe-se que a distancia real, em linha reta, de uma
cidade A, localizada no estado de Sado Paulo, a uma cidade B, lo-
calizada no estado de Alagoas, é igual a 2.000 km. Um estudante,
ao analisar um mapa, verificou com sua régua que a distancia
entre essas duas cidades, Ae B, erade 8 cm.

Os dados indicam-nos que 0 mapa observado pelo estudan-
te esta na escala de:
a) 1:250
b) 1:2.500
c) 1:25.000
d) 1:250.000
e) 1:25.000.000

O 4. (ENEM)
Café no Brasil

O consumo atingiu o maior nivel da histéria no ano passado:

os brasileiros beberam o equivalente a 331 bilhdes de xicaras.
Veja. Ed. 2158. 31 mar. 2010.

Considere que a xicara citada na noticia seja equivalente a,
aproximadamente, 120 m/ de café. Suponha que em 2010 os
brasileiros beberam ainda mais café, aumentando o consumo
em 1/5 do que foi consumido no ano anterior. De acordo com
essas informacdes, qual a quantidade mais aproximada para o
consumo de café em 2010?

a) 8 bilhdes de litros.

b) 16 bilhdes de litros.
c) 32 bilhdes de litros.
d) 40 bilhdes de litros.
e) 48 bilhdes de litros.

O 5. (ENEM) No monte de Cerro Armazones, no deserto de Ata-
cama, no Chile, ficara o maior telescépio da superficie terrestre,
o Telescépio Europeu Extremamente Grande (E-ELT). O E-ELT
tera um espelho primario de 42 m de diametro, o maior olho do
mundo voltado para o céu.

Disponivel em: http://www.estadao.com.br. Acesso em: 27 abr. 2010 (adaptado).

Ao ler esse texto em uma sala de aula, uma professora fez
uma suposicdo de que o didametro do olho humano mede apro-
ximadamente 2,1 cm.

Qual a razdo entre o diametro aproximado do olho humano,
suposto pela professora, e o diametro do espelho primario do
telescédpio citado?

a) 1:20

b) 1:100
c) 1:200
d) 1:1.000
e) 1:2.000

Anotacoes:
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QO 6. (ENEM) Desde 2005, o Banco Central ndo fabrica mais a
nota de R$ 1,00 e, desde entdo, s6 produz dinheiro nesse valor
em moedas. Apesar de ser mais caro produzir uma moeda, a
durabilidade do metal é 30 vezes maior que a do papel. Fabricar
uma moeda de R$ 1,00 custa R$ 0,26, enquanto uma nota custa
R$ 0,17, entretanto, a cédula dura de oito a onze meses.

Disponivel em: http://noticias.r7.com. Acesso em: 26 abr. 2010.

Com R$ 1.000,00 destinados a fabricar moedas, o Banco Cen-
tral conseguiria fabricar, aproximadamente, quantas cédulas a
mais?

a) 1.667
b) 2.036
) 3.846
d) 4.300
e) 5.882

(O 7. (ENEM) Um casal estd reformando a cozinha de casa e
decidiu comprar um refrigerador novo. Observando a planta
da nova cozinha, desenhada na escala de 1 : 50, notaram que
o espaco destinado ao refrigerador tinha 3,8 cm de alturae 1,6
c¢m de largura. Eles sabem que os fabricantes de refrigeradores
indicam que, para um bom funcionamento e facil manejo na lim-
peza, esses eletrodomésticos devem ser colocados em espagos
que permitam uma distancia de, pelo menos, 10 cm de outros
moveis ou paredes, tanto na parte superior quanto nas laterais.
O casal comprou um refrigerador que caberia no local a ele des-
tinado na nova cozinha, seguindo as instru¢des do fabricante.

Esse refrigerador tem altura e largura maximas, em metro,
respectivamente, iguais a:

a) 1,80 e 0,60.
b) 1,80 e 0,70.
¢) 1,90 e 0,80.
d) 2,00 e 0,90.
e) 2,00 e 1,00.

O 8. (ENEM) A Secretaria de Saude de um municipio avalia um
programa que disponibiliza, para cada aluno de uma escola mu-
nicipal, uma bicicleta, que deve ser usada no trajeto de ida e vol-
ta, entre sua casa e a escola. Na fase de implantacdo do progra-
ma, o aluno que morava mais distante da escola realizou sempre
0 mesmo trajeto, representado na figura, na escala 1:25.000, por
um periodo de cinco dias.

N
|
Escola

11 cm

Quantos quilémetros esse aluno percorreu na fase de im-
plantacdo do programa?

Casa

>
Tcm

a)4
b) 8
16
d) 20
e) 40

Anotacdes:
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(O 9. (ENEM) A Companhia de Engenharia de Trafego (CET) de
Sdo Paulo testou, em 2013, novos radares que permitem o cal-
culo da velocidade média desenvolvida por um veiculo em um
trecho da via.

O sistema mede o tempo
decorrido entre um radar -
e outro e calcula a veloci-
dade média.

* - — = -

No teste feito pela CET,
os dois radares ficavam a
uma distancia de 2,1 km
um do outro.

As medic¢des de velocidade deixariam de ocorrer de manei-
ra instantanea, ao se passar pelo radar, e seriam feitas a partir
da velocidade média no trecho, considerando o tempo gasto no
percurso entre um radar e outro. Sabe-se que a velocidade mé-
dia é calculada como sendo a razdo entre a distancia percorrida
e o tempo gasto para percorré-la.

O teste realizado mostrou que o tempo que permite uma con-
ducdo segura de deslocamento no percurso entre os dois radares
deveria ser de, no minimo, 1 minuto e 24 segundos. Com isso, a
CET precisa instalar uma placa antes do primeiro radar informan-
do a velocidade média maxima permitida nesse trecho da via. O
valor a ser exibido na placa deve ser o maior possivel, entre os que
atendem as condic¢8es de condugdo segura observadas.

Disponivel em: www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 11 jan. 2014 (adaptado).

A placa de sinaliza¢do que informa a velocidade que atende a
essas condiges é:

a)

O
=

DREE®

o
=

e)

O 10. (ENEM) A expressdo Formula de Young é utilizada para cal-
cular a dose infantil de um medicamento, dada a dose do adulto:

idade da crianga (em anos)
idade da crianca (em anos) + 12

dose de crianga = ( ) - dose do adulto

Uma enfermeira deve administrar um medicamento X a uma
crianga inconsciente, cuja dosagem de adulto é de 60 mg. A en-
fermeira ndo consegue descobrir onde esta registrada a idade
da crianga no prontuario, mas identifica que, algumas horas an-
tes, foi administrada a ela uma dose de 14 mg de um medica-
mento Y, cuja dosagem de adulto é 42 mg. Sabe-se que a dose
da medicagdo Y administrada a crianga estava correta.

Entdo, a enfermeira devera ministrar uma dosagem do medi-
camento X, em miligramas, igual a:
a) 15
b) 20
c) 30
d) 36
e) 40

O 11. (ENEM) Um pesquisador, ao explorar uma floresta, foto-
grafou uma caneta de 16,8 cm de comprimento ao lado de uma
pegada. O comprimento da caneta (c), a largura (L) e o compri-
mento (C) da pegada, na fotografia, estdo indicados no esquema.

caneta

A largura e o comprimento reais da pegada, em centimetros,
sdo, respectivamente, iguais a:
a)49e706.
b) 8,6 € 9,8.
c)14,2e15,4.
d) 26,4 e 40,8.
e)27,5e42,5.




QO 12. (ENEM) Uma instituicdo de ensino superior ofereceu va-
gas em um processo seletivo de acesso a seus cursos. Finaliza-
das as inscric@es, foi divulgada a relacdo do nimero de candida-
tos por vaga em cada um dos cursos oferecidos. Esses dados sédo
apresentados no quadro.

curso Numero d'e vagas | Numero de candi-
oferecidas datos por vaga
Administracdo 30 6
Ciéncias Contabeis 40 6
Engenharia Elétrica 50 7
Historia 30 8
Letras 25 4
Pedagogia 25 5

Qual foi o numero total de candidatos inscritos nesse proces-
so seletivo?

a) 200
b) 400
) 1.200
d) 1.235
e) 7.200

QO 13. (ENEM) Cinco marcas de pdo integral apresentam as se-
guintes concentrac¢des de fibras (massa de fibra por massa de pao):
- Marca A: 2 g de fibras a cada 50 g de pao;

- Marca B: 5 g de fibras a cada 40 g de péo;

- Marca C: 5 g de fibras a cada 100 g de pao;

- Marca D: 6 g de fibras a cada 90 g de pao;

- Marca E: 7 g de fibras a cada 70 g de pao.

Recomenda-se a ingestdo do pao que possui a maior concen-
tragdo de fibras.

Disponivel em: www.blog.saude.gov.br. Acesso em: 25 fev. 2013.
A marca a ser escolhida é:

a)A.
b) B.
c) C.
d)D.
e)E.

O 14. (ENEM) No tanque de um certo carro de passeio, cabem
até 50 ¢/ de combustivel, e o rendimento médio desse carro na
estrada é de 15 km// de combustivel. Ao sair para uma viagem
de 600 km, o motorista observou que o marcador de combusti-
vel estava exatamente sobre uma das marcas da escala diviséria
do medidor, conforme figura a seguir.

5

Como o motorista conhece o percurso, sabe que existem, até
a chegada a seu destino, cinco postos de abastecimento de com-
bustivel, localizados a 150 km, 187 km, 450 km, 500 km e 570 km
do ponto de partida.

Qual a maxima distancia, em quildmetro, que podera percor-
rer até ser necessario reabastecer o veiculo, de modo a nao ficar
sem combustivel na estrada?

a) 570
b) 500
c) 450
d) 187
e) 150

O 15. (ENEM) Um reservatério é abastecido com 4gua por uma
torneira, e um ralo faz a drenagem da agua desse reservatorio.
Os graficos representam as vazdes Q, em litro por minuto, do
volume de dgua que entra no reservatério pela torneira e do vo-
lume que sai pelo ralo, em func¢do do tempo t, em minuto.

> t (min)

N
=) R T ————

0 5 10 15 25

Em qual intervalo de tempo, em minuto, o reservatério tem
uma vazao constante de enchimento?
a)De 0a10.
b) De 5a 10.
c)De5a15.
d) De 15 a 25.
e)De 0 a 25.
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QO 16. (ENEM) Diante da hipétese do comprometimento da
qualidade da agua retirada do volume morto de alguns sistemas
hidricos, os técnicos de um laboratério decidiram testar cinco
tipos de filtros de agua.

Entre estes, os quatro com melhor desempenho serdo esco-
Ihidos para futura comercializagao.

Nos testes, foram medidas as massas de agentes contami-
nantes, em miligrama, que ndo sdo capturados por cada filtro
em diferentes periodos, em dia, como segue:

- Filtro 1 (F1): 18 mg em 6 dias;
- Filtro 2 (F2): 15 mg em 3 dias;
- Filtro 3 (F3): 18 mg em 4 dias;
- Filtro 4 (F4): 6 mg em 3 dias;
- Filtro 5 (F5): 3 mg em 2 dias.
Ao final, descarta-se o filtro com a maior razdo entre a medi-

da da massa de contaminantes ndo capturados e o nimero de
dias, o que corresponde ao de pior desempenho.

Disponivel em: www.redebrasilatual.com.br. Acesso em: 12 jul. 2015 (adaptado).
O filtro descartado é o:

a) F1.
b) F2.
Q) F3.
d) F4.
e) F5.

(O 17. (ENEM) Um banco de sangue recebe 450 m/ de sangue de
cada doador. Ap6s separar o plasma sanguineo das hemacias, o
primeiro é armazenado em bolsas de 250 m/ de capacidade. O
banco de sangue aluga refrigeradores de uma empresa para es-
tocagem das bolsas de plasma, segundo a sua necessidade. Cada
refrigerador tem uma capacidade de estocagem de 50 bolsas. Ao
longo de uma semana, 100 pessoas doaram sangue aquele banco.

Admita que, de cada 60 m/ de sangue, extraem-se 40 m/ de
plasma.

O numero minimo de congeladores que o banco precisou alu-
gar, para estocar todas as bolsas de plasma dessa semana, foi:
a)2
b) 3
Q4
d) 6
e)8

QO 18. (ENEM) O veiculo terrestre mais veloz ja fabricado até
hoje é o Sonic Wind LSRV, que esta sendo preparado para atingir
a velocidade de 3.000 km/h. Ele é mais veloz do que o Concorde,
um dos avides de passageiros mais rapidos ja feitos, que alcanca
2.330 km/h.

Para uma distancia fixa, a velocidade e o tempo sdo inversa-
mente proporcionais.

BASILIO, A. Galileu, mar. 2012 (adaptado).

Para percorrer uma distancia de 1.000 km, o valor mais proxi-
mo da diferenca, em minuto, entre os tempos gastos pelo Sonic
Wind LSRYV e pelo Concorde, em suas velocidades maximas, é:

a) 0,1
b) 0,7
) 6,0
d)11,2
e) 40,2

O 19. (ENEM) O sédio esta presente na maioria dos alimentos
industrializados, podendo causar problemas cardiacos em pes-
soas que ingerem grandes quantidades desses alimentos. Os
médicos recomendam que seus pacientes diminuam o consumo
de sodio.

Com base nas informac8es nutricionais de cinco marcas de
biscoitos (A, B, C, D e E), construiu-se o grafico, que relaciona
quantidades de sédio com porc¢des de diferentes biscoitos.
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Porgdo de biscoitos (g)

Qual das marcas de biscoito apresentadas tem a menor
quantidade de sodio por grama do produto?
a)A
b) B
ocC
d)D
e)E




O 20. (ENEM) Um motorista partiu da cidade A em direcdo a
cidade B por meio de uma rodovia retilinea localizada em uma
planicie. Chegando 13, ele percebeu que a distancia percorrida
nesse trecho foi de 25 km. Ao consultar um mapa com o auxilio
de uma régua, ele verificou que a distancia entre essas duas ci-
dades, nesse mapa, erade 5 cm.

A escala desse mapa é:

a)1:5
b)1:1000
c)1:5000
d)1:100 000
e) 1:500 000

O 21. (ENEM) A prefeitura de uma cidade detectou que as ga-
lerias pluviais, que possuem secao transversal na forma de um
quadrado de lado 2 m, sdo insuficientes para comportar o esco-
amento da agua em caso de enchentes. Por essa razdo, essas
galerias foram reformadas e passaram a ter se¢8es quadradas
de lado igual ao dobro das anteriores, permitindo uma vazao de
400 m3/s. O célculo da vazdo V (em m?/s) é dado pelo produto
entre a area por onde passa a agua (em m?) e a velocidade da
agua (em m/s).

Supondo que a velocidade da agua nao se alterou, qual era a
vazdo maxima nas galerias antes das reformas?
a) 25 m3/s
b) 50 m3/s
c) 100 m3/s
d) 200 m3/s
e) 300 m3/s

O 22. (ENEM) Em um mapa cartografico, cuja escala é 1 :30.000,
as cidades A e B distam entre si, em linha reta, 5 cm. Um novo
mapa, dessa mesma regido, sera construido na escala 1 : 20.000.

Nesse novo mapa cartografico, a distancia em linha reta entre
as cidades A e B, em centimetro, sera igual a:
a) 1,50.
b) 3,33.
c) 3,50.
d) 6,50.
e)7,50.

O 23. (ENEM) A luminosidade L de uma estrela est4 relaciona-
da com o raio R e com a temperatura T dessa estrela segundo a
Lei de Stefan-Boltzmann: L=c.R?. T4, em que c é uma constante
igual para todas as estrelas.

Disponivel em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado).

Considere duas estrelas E e F, sendo que a estrela E tem me-
tade do raio da estrela F e o dobro da temperatura de F.

Indique por L, e L, suas respectivas luminosidades.

A relacdo entre as luminosidades dessas duas estrelas é
dada por:

QO 24. (ENEM) A economia no consumo de combustivel é um
fator importante para a escolha de um carro. E considerado mais
econdmico o carro que percorre a maior distancia por litro de
combustivel.

O grafico apresenta a distancia km e o respectivo consumo
de gasolina ¢ de cinco modelos de carros.
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O carro mais econémico em relagdo ao consumo de combus-
tivel ¢ o modelo:
a)A.
b) B.
c)C.
d)D.
e)E.
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QO 25. (ENEM) Em uma de suas viagens, um turista comprou
uma lembran¢a de um dos monumentos que visitou. Na base
do objeto, ha informacdes dizendo que se trata de uma peca em
escala 1:400, e que seu volume é de 25 cm?.

O volume do monumento original, em metro cubico, é de:

a) 100.

b) 400.

) 1.600.
d) 6.250.
e) 10.000.

O 26. (ENEM) O resultado de uma pesquisa eleitoral, sobre a
preferéncia dos eleitores em relacdo a dois candidatos, foi repre-
sentado por meio do Gréfico 1.
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Grafico 1

Ao ser divulgado esse resultado em jornal, o Grafico 1 foi cor-
tado durante a diagramacdo, como mostra o Grafico 2.
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Grafico 2

Apesar de os valores apresentados estarem corretos e a
largura das colunas ser a mesma, muitos leitores criticaram o
formato do Grafico 2 impresso no jornal, alegando que houve
prejuizo visual para o candidato B.

A diferenca entre as razdes da altura da coluna B pela coluna
Anos graficos 1e 2 é:
a) 0.
b) 1/2
) 1/5
d) 2/15
e) 8/35

QO 27. (ENEM) Um motorista de um carro flex (bicombustivel)
calcula que, abastecido com 45 litros de gasolina ou com 60 litros
de etanol, o carro percorre a mesma distancia.

Chamando de x o valor do litro de gasolina e de y o valor
do litro de etanol, a situacdo em que abastecer com gasolina é
economicamente mais vantajosa do que abastecer com etanol é
expressa por:

a o o o
e S L
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O 28. (ENEM) No centro de uma praca, serd construida uma
estatua que ocupara um terreno quadrado com area de 9 me-
tros quadrados. O executor da obra percebeu que a escala do
desenho na planta baixa do projeto é de 1: 25.

Na planta baixa, a area da figura que representa esse terre-
no, em centimetro quadrado, é:
a) 144.
b) 225.
¢) 3.600.
d) 7.500.
e) 32.400.

O 29. (ENEM) Um vaso decorativo quebrou e os donos vio en-
comendar outro para ser pintado com as mesmas caracteristicas.
Eles enviaram uma foto do vaso na escala 1 : 5 (em relacdo ao
objeto original) para um artista. Para ver melhor os detalhes do
vaso o artista solicita uma versdo impressa da foto com dimen-
sdes triplicadas em relagdo as dimensdes da foto original. Na c6-
pia impressa, o vaso quebrado tem uma altura de 30 centimetros.

Qual é a altura real, em centimetros, do vaso quebrado?

a)2
b) 18
o)
d

50
60
e) 90

)
)




O 30. (ENEM) Uma empresa de engenharia projetou uma casa
com a forma de um retangulo para um de seus clientes. Esse
cliente solicitou a inclusdo de uma varanda em forma de L. A
figura apresenta a planta baixa desenhada pela empresa, ja com
a varanda incluida, cujas medidas, indicadas em centimetro, re-
presentam os valores das dimens&es da varanda na escala de 1
: 50.

18 cm
[T T ]
VARANDA Scm
| BANHC | BANHO
| COZINHA |sociaL| suite
164 |. . |. E SUITE
.4 cm| L =‘
SALA
QUARTO QUARTO
| S— L | — e
-4 cm- ESCALA1:50

A medida real da area da varanda, em metro quadrado, é

a) 33,40.
b) 66,80.
C) 89,24.
d) 133,60.
e) 534,40.

QO 31. (ENEM) A figura a seguir representa parte da planta de
um loteamento, em que foi usada a escala 1 : 1 000. No centro
da planta, uma area circular com diametro de 8 cm foi destinada
para a contrucdo de uma praga.

O diametro real dessa praga, em metros, é:

a) 1.250
b) 800
) 125
d) 80
e)8

QO 32. (ENEM) Os exercicios fisicos sdo recomendados para o
bom funcionamento do organismo, pois aceleram o metabo-
lismo e, em consequéncia, elevam o consumo de calorias. No
grafico, estdo registrados os valores caléricos, em kcal, gastos
em cinco diferentes atividades fisicas, em fun¢do do tempo dedi-
cado as atividades, contado em minuto.

140
120
100
80
60
40
20
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5 10 15 20 25 30 Tempo (min)

Qual dessas atividades fisicas proporciona o maior consumo
de quilocalorias por minuto?

a)l

b) I
o lll
d)Iv
e)V

QO 33. (ENEM) Comum em lancamentos de empreendimentos
imobiliarios, as maquetes de condominios funcionam como uma
6tima ferramenta de marketing para as construtoras, pois, além
de encantarem clientes, auxiliam de maneira significativa os cor-
retores na negociagdo e venda de imoveis.

Um condominio estd sendo langado em um novo bairro de
uma cidade. Na maquete projetada pela construtora, em escala
de 1 : 200, existe um reservatorio de agua com capacidade de
45 cm3.

Quando todas as familias estiverem residindo no condomi-
nio, a estimativa é que, por dia, sejam consumidos 30.000 litros
de agua.

Em uma eventual falta de dgua, o reservatério cheio sera su-
ficiente para abastecer o condominio por quantos dias?

a) 30
b) 15
)12
d)6
e)3
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O 34. (ENEM) No periodo de 2005 a 2013, o valor de venda dos
imdveis em uma cidade apresentou alta, o que resultou no au-
mento dos aluguéis. Os graficos apresentam a evolucdo desses
valores, para um mesmo imével, no mercado imobilidrio dessa
cidade.
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A rentabilidade do aluguel de um imovel é calculada pela ra-
zao entre o valor mensal de aluguel e o valor de mercado desse
imoével. Com base nos dados fornecidos, em que ano a rentabili-
dade do aluguel foi maior?

a) 2005
b) 2007
c) 2009
d) 2011
e) 2013

QO 35. (ENEM) A figura apresenta dois mapas, em que o estado
do Rio de Janeiro é visto em diferentes escalas.

1:25 000 000

e

1:4000000 A

Ha interesse em estimar o numero de vezes que foi ampliada
a area correspondente a esse estado no mapa do Brasil.

Esse numero é:

a) menor que 10.

b) maior que 10 e menor que 20.
¢) maior que 20 e menor que 30.
d) maior que 30 e menor que 40.

e) maior que 40.

O 36. (ENEM) Nos ultimos cinco anos, 32 mil mulheres de 20
a 24 anos foram internadas nos hospitais do SUS por causa de
AVC. Entre os homens da mesma faixa etaria, houve 28 mil inter-

nac8es pelo mesmo motivo.
EpocaA 26 abr. 2010 (adaptado).

Suponha que, nos proximos cinco anos, haja um acréscimo
de 8 mil interna¢des de mulheres e que o acréscimo de interna-
¢des de homens por AVC ocorra na mesma propor¢ao.

De acordo com as informacdes dadas, o nUmero de homens
que seriam internados por AVC, nos proximos cinco anos, corres-
ponderia a:

a) 4 mil.
b) 9 mil.
c) 21 mil.
d) 35 mil.
e) 39 mil.




(O 37. (ENEM) Em 2010, um caos aéreo afetou o continente eu-
ropeu, devido a quantidade de fumaca expelida por um vulcao
na Islandia, o que levou ao cancelamento de inimeros voos. Cin-
co dias apos o inicio desse caos, todo o espaco aéreo europeu
acima de 6.000 metros estava liberado, com exce¢do do espaco
aéreo da Finlandia. La, apenas voos internacionais acima de 31
mil pés estavam liberados.

Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 21 abr. 2010 (adaptado).

Considere que 1 metro equivale a aproximadamente 3,3 pés.
Qual a diferenga, em pés, entre as altitudes liberadas na Finlan-
dia e no restante do continente europeu cinco dias ap0s o inicio
do caos?

a) 3.390 pés.
b) 9.390 pés.
) 11.200 pés.
d) 19.800 pés.
e) 50.800 pés.

O 38. (ENEM) Uma mée recorreu a bula para verificar a dosa-
gem de um remédio que precisava dar a seu filho. Na bula, re-
comendava-se a seguinte dosagem: 5 gotas para cada 2 kg de
massa corporal a cada 8 horas.

Se a mde ministrou corretamente 30 gotas do remédio a seu
filho a cada 8 horas, entdo a massa corporal dele é de:
a)12 kg
b) 16 kg
c) 24 kg
d) 36 kg
e) 75 kg

O 39. (ENEM) Nos Estados Unidos, a unidade de medida de vo-
lume mais utilizada em latas de refrigerante é a ongca fluida (fl 0z),
que equivale a aproximadamente 2,95 centilitros (c?).

Sabe-se que o centilitro é a centésima parte do litro e que
a lata de refrigerante usualmente comercializada no Brasil tem
capacidade de 355 m/.

Assim, a medida do volume da lata de refrigerante de 355 m¢,
em onca fluida (fl 0z), é mais préxima de:
a)0,83
b) 1,20
) 12,03
d) 104,73
e) 120,34

O 40. (ENEM) A taxa de fecundidade é um indicador que expres-
sa a condi¢do reprodutiva média das mulheres de uma regido e é
importante para uma andlise da dindmica demografica dessa re-
gido. Atabela apresenta os dados obtidos pelos Censos de 2000 e
2010, feitos pelo IBGE, comrelacdo ataxadefecundidade noBrasil.

Ano Taxa de fecundidade no Brasil
2000 2,38
2010 1,90

Disponivel em: www.saladeimprensa.ibge.gov.br. Acesso em: 31 jul. 2013.

Suponha que a variacdo percentual relativa na taxa de fecun-
didade, no periodo de 2000 a 2010 repita-se no periodo de 2010
a 2020.

Nesse caso, em 2020, a taxa de fecundidade no Brasil estara
mais proxima de:
a)1,14
b) 1,42
) 1,52
d) 1,70
e) 1,80

O 41. (ENEM) Uma televisdo pode ser posicionada de modo que
se consigam enxergar os detalhes de uma imagem em alta defini-
¢do. Considere que a distancia ideal, com conforto visual, para se
assistir a televisdo de 32 polegadas é de 1,8 metro. Suponha que
haja uma relacdo de proporcionalidade direta entre o tamanho
da tela (medido em polegada) e a distancia ideal. Considere que
um espectador dispde de uma televisao de 60 polegadas e que ele
deseja se posicionar em frente a ela, com conforto visual.

A distancia da televisdo, em metro, em que o espectador deve
se posicionar para que tenha conforto visual é mais préxima de:
a)0,33.

b) 0,96.
) 1,57.
d) 3,37.
e) 3,60.
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QO 42. (ENEM) Usando a capacidade maxima da carga do cami-
nhdo de uma loja de materiais de construcdo, é possivel levar
60 sacos de cimento, ou 90 sacos de cal, ou 120 latas de areia.
No pedido de um cliente, foi solicitada a entrega de 15 sacos de
cimento, 30 sacos de cal e a maior quantidade de latas de areia
que fosse possivel transportar, atingindo a capacidade maxima
de carga do caminhdo.

Nessas condi¢Bes, qual a quantidade maxima de latas de
areia que poderdo ser enviadas ao cliente?
a)30
b) 40
) 50
d) 80
e) 90

O 43. (ENEM 2022) Definem-se o dia e 0 ano de um planeta de
um sistema solar como sendo, respectivamente, o tempo que o
planeta leva para dar 1 volta completa em torno de seu proprio
eixo de rotagdo e o tempo para dar 1 volta completa em torno
de seu Sol.

Suponha que exista um planeta Z, em algum sistema solar,
onde um dia corresponda a 73 dias terrestres e que 2 de seus
anos correspondam a 1 ano terrestre. Considere que 1 ano ter-
restre tem 365 de seus dias.

No planeta Z, seu ano corresponderia a quantos de seus
dias?

a) 2,5

b) 10,0
€)730,0

d) 13.322,5
e) 53.290,0

QO 44. (ENEM) Um borrifador de atuacdo automatica libera,
a cada acionamento, uma mesma quantidade de inseticida. O
recipiente desse produto, quando cheio, contém 360 mL de in-
seticida, que duram 60 dias se o borrifador permanecer ligado
ininterruptamente e for acionado a cada 48 minutos.

A quantidade de inseticida que é liberada a cada acionamen-
to do borrifador, em mililitro, é:

a) 0,125.
b) 0,200.
) 4,800.
d) 6,000.
e) 12,000.

QO 45. (ENEM) Um dos grandes problemas enfrentados nas ro-
dovias brasileiras é o excesso de carga transportada pelos cami-
nhdes. Dimensionado para o trafego dentro dos limites legais de
carga, o piso das estradas deteriora-se com o peso excessivo dos
caminhdes. Além disso, o excesso de carga interfere na capaci-
dade de frenagem e no funcionamento da suspensao do veiculo,
causas frequentes de acidentes.

Ciente dessa responsabilidade e com base na experiéncia
adquirida com pesagens, um caminhoneiro sabe que seu cami-
nhao pode carregar, no maximo, 1.500 telhas ou 1.200 tijolos.

Considerando esse caminhdo carregado com 900 telhas,
quantos tijolos, no maximo, podem ser acrescentados a carga
de modo a ndo ultrapassar a carga maxima do caminhdo?

a) 300 tijolos.
b) 360 tijolos.
) 400 tijolos.
d) 480 tijolos.

)
e) 600 tijolos.

QO 46. (ENEM) Em abril de 2009, o observatorio espacial ameri-
cano Swift captou um feixe de raios gama proveniente de uma
explosdo no espaco. Cientistas italianos e ingleses apresentaram
conclusdes de que as luzes captadas provém do colapso de uma
estrela ocorrido ha 13 bilhSes de anos, apenas 630 milhdes de
anos apos o Big Bang, expansédo subita que originou o Universo.
Batizada de GRB 090423, a estrela é o objeto celeste mais antigo

ja observado pelo homem.
Revista Veja. 4 nov. 2009 (adaptado).

Suponha uma escala de Oh a 24h e considere que o Big Bang
ocorreu exatamente a Oh. Desse modo, a explosdo da estrela
GRB 090423 teria ocorrido a(s):
a) 1,10h
b) 1,16h
c)1,22h
d) 1,84h
e)2,01h

=,

)
)

QO 47. (ENEM) Pneus usados geralmente sdo descartados de
forma inadequada, favorecendo a proliferacao de insetos e roe-
dores e provocando sérios problemas de satde publica. Estima-
-se que, no Brasil, a cada ano, sejam descartados 20 milhdes de
pneus usados. Como alternativa para dar uma destina¢do final a
esses pneus, a Petrobras, em sua unidade de Sdo Mateus do Sul,
no Parand, desenvolveu um processo de obtenc¢do de combusti-
vel a partir da mistura dos pneus com xisto. Esse procedimento
permite, a partir de uma tonelada de pneu, um rendimento de
cerca de 530 kg de éleo.

Disponivel em: http://www.ambientebrasil.com.br. Acesso em: 3 out. 2008 (adaptado).

Considerando que uma tonelada corresponde, em média, a
cerca de 200 pneus, se todos os pneus descartados anualmente
fossem utilizados no processo de obtencdo de combustivel pela
mistura com xisto, seriam entdo produzidas:

5,3 mil toneladas de 6leo.
53 mil toneladas de dleo.

a
b
¢) 530 mil toneladas de éleo.

d) 5,3 milhdes de toneladas de 6leo.
e

)
)

530 milhdes de toneladas de 6leo.

)
)




O 48. (ENEM) Na afericdo de um novo seméforo, os tempos sdo
ajustados de modo que, em cada ciclo completo (verde-amare-
lo-vermelho), a luz amarela permaneca acesa por 5 segundos, e

o tempo em que a luz verde permanece acesa seja igual a %do

tempo em que a luz vermelha fica acesa. A luz verde fica acesa,
em cada ciclo, durante X segundos, e cada ciclo dura Y segundos.

Qual a expressdo que representa a relacdo entre X e Y?

a)5X-3Y+15=0
b)5X-2Y+10=0
€)3X-3Y+15=0
d)3X-2Y+15=0
€)3X-2Y+10=0

O 49. (ENEM) Em uma cantina, o sucesso de venda no verdo s3o
sucos preparados a base de polpa de frutas. Um dos sucos mais

vendidos é o de morango com acerola, que é preparado com% de
polpa de morango e 1§d63 polpa de acerola.

Para o comerciante, as polpas sdo vendidas em embalagens
de igual volume. Atualmente, a embalagem da polpa de moran-
go custa R$ 18,00, e a de acerola, R$ 14,70. Porém, esta prevista
uma alta no preco da embalagem da polpa de acerola no proéxi-
mo més, passano a custar R$ 15,30.

Para ndo aumentar o preco do suco, 0 comerciante negociou
com o fornecedor uma reducdo no preco da embalagem da pol-
pa de morango.

A reducdo, em real, no preco da embalagem da polpa de mo-
rango devera ser de:

a) 1,20.
b) 0,90.
) 0,60.
d) 0,40.
e) 0,30.

(O 50. (ENEM) Para uma temporada das corridas de Férmula
1, a capacidade do tanque de combustivel de cada carro pas-
sou a ser de 100 kg de gasolina. Uma equipe optou por utilizar
uma gasolina com densidade de 750 gramas por litro, iniciando
a corrida com o tanque cheio. Na primeira parada de reabaste-
cimento, um carro dessa equipe apresentou um registro em seu
computador de bordo acusando o consumo de quatro décimos
da gasolina originalmente existente no tanque. Para minimizar
0 peso desse carro e garantir o término da corrida, a equipe de
apoio reabasteceu o carro com a terca parte do que restou no
tanque na chegada ao reabastecimento.

Disponivel em: www.superdanilof1page.com.br. Acesso em: 6 jul. 2015 (adaptado).
A quantidade de gasolina utilizada, em litro, no reabasteci-
mento foi:
a) 20
0,075
b) 20
0,75
C) &
7.5
d) 20 x 0,075
e)20x0,75

O 51. (ENEM) O estado de qualquer substancia gasosa é deter-
minado pela medida de trés grandezas: o volume (V), a pressao
(P) e a temperatura (T) dessa substancia. Para os chamados gases

S ) P-V .
“ideais”, o valor do quociente —5— & sempre constante. Consi-

dere um reservatério que esta cheio de um gas ideal. Sem vazar
0 gas, realiza-se uma compressdo do reservatério, reduzindo
seu volume a metade. Ao mesmo tempo, uma fonte de calor
faz a temperatura do gas ser quadruplicada. Considere P e P,
respectivamente, os valores da pressdo do gas no reservatorio,
antes e depois do procedimento descrito.

Arelacdo entre P e P, é:

P
a) P1=?°

P
b) P, = =2
QP =P,
d)P,=2P,
e)P, =8P,

QO 52. (ENEM) A resisténcia mecanica S de uma viga de madei-
ra, em forma de um paralelepipedo retangulo, é diretamente
proporcional a sua largura (b) e ao quadrado de sua altura (d)
e inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre
0s suportes da viga, que coincide com o seu comprimento (x),
conforme ilustra a figura. A constante de proporcionalidade k é
chamada de resisténcia da viga.

Sy
A

BUSHAW, D. et. al. Aplicagdes da matematica escolar. Sdo Paulo: Atual, 1997.

A expressao que traduz a resisténcia S dessa viga de madeira é:

k-b-d?
9T
_k-b-d
b)S—T
.b-d2
gs- kb
X
.b2.
gs-kbd
X
k-b-2d
S=2 ¥ -
e 2X

HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 2 ‘gﬁ “



m 5%5 HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 2

QO 53. (ENEM) A resisténcia das vigas de dado comprimento é
diretamente proporcional a largura (b) e ao quadrado da altura
(d), conforme a figura. A constante de proporcionalidade k varia
de acordo com o material utilizado na sua construcao.

Considerando-se S como a resisténcia,
a representacdo algébrica que exprime

essa relagdo é: T
a)S=k-b-d
b)S=b-d? d
0S=k-b-d?
@s= !

k- d? b
e)S= b

QO 54. (ENEM) A relacdo da resisténcia elétrica com as dimen-
sdes do condutor foi estudada por um grupo de cientistas por
meio de varios experimentos de eletricidade. Eles verificaram
que existe proporcionalidade entre:

- resisténcia (R) e comprimento (), dada a mesma secgdo trans-
versal (A);

- resisténcia (R) e area da seccdo transversal (A), dado o mesmo
comprimento (£);

- comprimento () e area da seccdo transversal (A), dada a mes-
ma resisténcia (R).

Considerando os resistores como fios, pode-se exemplificar
o estudo das grandezas que influem na resisténcia elétrica utili-
zando as figuras seguintes.

fio condutor -

)

1
—

—

fios de mesmo material

° (A) resisténcia R)
1 [ ]
!

| / |
(A) resisténcia 2R Gp)feSiSténciag
I I
[ I |
[ / 1

2 I

—

fios de mesmo material

(A) resisténcia R)
I T

I I; |
(29 resisténcia R )
T I
I 20 |

Disponivel em: http://www.efeitojoule.com. Acesso em: abr. 2010 (adaptado).

fios de mesmo material

N——

As figuras mostram que as proporcionalidades existentes
entre resisténcia (R) e comprimento (/), resisténcia (R) e area da
sec¢do transversal (A), e entre comprimento (/) e drea da seccdo
transversal (A) sdo, respectivamente:

a) direta - direta - direta

b) direta - direta - inversa
¢) direta - inversa - direta
d) inversa - direta - direta
e) inversa - direta - inversa

QO 55. (ENEM) Para se construir um contrapiso, € comum, na
constituicdo do concreto, utilizar-se cimento, areia e brita, na se-
guinte propor¢do: 1 parte de cimento, 4 partes de areia e 2 par-
tes de brita. Para construir o contrapiso de uma garagem, uma
construtora encomendou um caminhdo betoneira com 14 m3 de
concreto.

Qual é o volume de cimento, em m? na carga de concreto
trazido pela betoneira?

a)1,75
b) 2,00
c) 2,33
d) 4,00
e) 8,00

QO 56. (ENEM) Muitos processos fisiolégicos e bioquimicos, tais
como batimentos cardiacos e taxa de respiracdo, apresentam
escalas construidas a partir da relagdo entre superficie e massa
(ou volume) do animal. Uma dessas escalas, por exemplo, con-
sidera que o cubo da area S da superficie de um mamifero é
proporcional ao quadrado de sua massa M.

HUGHES-HALLETT, D. et al. Calculo e aplicagdes. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1999 (adaptado).

Isso é equivalente a dizer que, para uma constante k > 0, a
area S pode ser escrita em fun¢do de M por meio da expressao:

a)S=k-M

1
0
c)S:k%.M? z
d)S=ki-M3
e)S=ki M2 E _2,:.@

(O 57. (ENEM) De acordo com a Lei Universal da Gravitacdo,
proposta por Isaac Newton, a intensidade da forca gravitacional
F que a Terra exerce sobre um satélite em orbita circular é pro-
porcional a massa m do satélite e inversamente proporcional ao
quadrado do raio r da érbita, ou seja,

F=km
r2

No plano cartesiano, trés satélites, A, B e C estdo represen-
tados, cada um, por um ponto (m; r) cujas coordenadas sdo,
respectivamente, a massa do satélite e o raio da sua érbita em
torno da Terra.

Raio (r) A

0 Massa (m')

Com base nas posi¢des relativas dos pontos no grafico, dese-
ja-se comparar as intensidades F,, Fg e F. da forca gravitacional
que a Terra exerce sobre os satélites A, B e C, respectivamente.

As intensidades F,, F; e F. expressas no grafico satisfazem a
relacdo:

a)Fc=F,<Fg
b) F, = Fg < F¢
Q) Fa<Fg<Fe
d)F,<F.<Fg
e)Fc<F,<Fg




QO 58. (ENEM) A Lei da Gravitacdo, de Isac Newton, estabelece a
intensidade da forca entre dois objetos. Ela é dada pela equagdo

F=g m'-m?
dZ

sendo m, e m, as massas dos objetos, d a distancia entre eles,

g a constante universal da gravitacdo e F a intensidade da forga

gravitacional que um objeto exerce sobre o outro.

Considere um esquema que represente cinco satélites de
mesma massa orbitando a Terra. Denote os satélites por A, B, C,
D e E, sendo esta a ordem decrescente da distancia da Terra (A o
mais distante e E o mais préoximo da Terra).

De acordo com a Lei da Gravitacdo Universal, a Terra exerce
maior forca sobre o satélite:

a)A.
b) B.
c)C.
d)D.
e)E.

QO 59. (ENEM) Uma industria tem um reservatério de dgua com
capacidade para 900 m3. Quando ha necessidade de limpeza do
reservatorio, toda a dgua precisa ser escoada. O escoamento da
agua é feito por seis ralos e dura 6 horas quando o reservatorio
esta cheio. Essa indUstria construira um novo reservatério, com
capacidade de 500 m?, cujo escoamento da agua devera ser rea-
lizado em 4 horas, quando o reservatorio estiver cheio. Os ralos
utilizados no novo reservatério deverao ser idénticos aos do ja
existente. A quantidade de ralos do novo reservatério devera ser
igual a:

a)2
b) 4
Q5
d)8
e)9

QO 60. (ENEM) Em um jogo on-line, cada jogador procura subir
de nivel e aumentar sua experiéncia, que sdo dois parametros
importantes no jogo, dos quais dependem as forcas de defesa
e de ataque do participante. A forca de defesa de cada jogador
é diretamente proporcional ao seu nivel e ao quadrado de sua
experiéncia, enquanto sua forca de ataque é diretamente pro-
porcional a sua experiéncia e ao quadrado do seu nivel. Nenhum
jogador sabe o nivel ou a experiéncia dos demais. Os jogadores
iniciam o jogo no nivel 1 com experiéncia 1 e possuem forca de
ataque 2 e de defesa 1. Nesse jogo, cada participante movimen-
ta-se em uma cidade em busca de tesouros para aumentar sua
experiéncia. Quando dois deles se encontram, um deles pode
desafiar o outro para um confronto, sendo o desafiante conside-
rado o atacante. Compara-se entdo a forca de ataque do desa-
fiante com a for¢a de defesa do desafiado, e vence o confronto
aquele cuja forga for maior. O vencedor do desafio aumenta seu
nivel em uma unidade. Caso haja empate no confronto, ambos
os jogadores aumentam seus niveis em uma unidade.

Durante um jogo, o jogador J;, de nivel 4 e experiéncia 5, ira
atacar o jogador J,, de nivel 2 e experiéncia 6. O jogador J, venceu
esse confronto, porque a diferenca entre sua forca de ataque e a
forca de defesa de seu oponente era:

a) 12.
b) 88.
c) 60.
d) 28.
e) 24.

QO 61. (ENEM) A caixa-d'agua de um edificio terd a forma de um
paralelepipedo retangulo reto com volume igual a 28 080 litros.
Em uma maquete que representa o edificio, a caixa-d'agua tem
dimensdes 2 cm x 3,51 cm x 4 cm.

Dado: 1dm3=1 L.
A escala usada pelo arquiteto foi:

a)1:10
b)1:100
c)1:1000
d)1:10000
e)1:100 000

O 62. (ENEM) Uma torneira esta gotejando dgua em um balde
com capacidade de 18 litros. No instante atual, o balde se encon-
tra com ocupag¢do de 50% de sua capacidade. A cada segundo
caem 5 gotas de agua da torneira, e uma gota é formada, em
média, por 5 x 102 mL de agua.

Quanto tempo, em hora, sera necessario para encher com-
pletamente o balde, partindo do instante atual?
a)2x10'
b)1x 10!
02x107
d)1x1072
e)1x107

(O 63. (ENEM) Muitos modelos atuais de veiculos possuem
computador de bordo. Os computadores informam em uma tela
diversas variag8es de grandezas associadas ao desempenho do
carro, dentre elas o consumo médio de combustivel. Um veiculo,
de um determinado modelo, pode vir munido de um dos dois
tipos de computadores de bordo:

* Tipo A: informa a quantidade X de litro de combustivel gasto
para percorrer 100 quilémetros;

* Tipo B: informa a quantidade de quildmetro que o veiculo é
capaz de percorrer com um litro de combustivel.

Um veiculo utiliza o computador do Tipo A, e ao fi nal de uma
viagem o condutor viu apresentada na tela a informacgao “X/100".

Caso o seu veiculo utilizasse o computador do Tipo B, o valor
informado na tela seria obtido pela operagao

a)X-100
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QO 64. (ENEM) Um motociclista planeja realizar uma viagem cujo
destino fica a 500 km de sua casa. Sua moto consome 5 litros de
gasolina para cada 100 km rodados, e o tanque da moto tem
capacidade para 22 litros. Pelo mapa, observou que no trajeto da
viagem o ultimo posto disponivel para reabastecimento, chama-
do Estrela, fica a 80 km do seu destino. Ele pretende partir com
o tanque da moto cheio e planeja fazer somente duas paradas
para reabastecimento, uma na ida e outra na volta, ambas no
posto Estrela. No reabastecimento para a viagem de ida, deve
considerar também combustivel suficiente para se deslocar por
200 km no seu destino.

A quantidade minima de combustivel, em litro, que esse mo-
tociclista deve reabastecer no posto Estrela na viagem de ida,
que seja suficiente para fazer o segundo reabastecimento, é

a)13

m142 [=] )
017 3

d) 18. i

e)21. [x] [=]

QO 65. (ENEM) Antoénio, Joaquim e José sdo sdcios de uma em-
presa cujo capital é dividido, entre os trés, em partes propor-
cionais a: 4, 6 e 6, respectivamente. Com a intengdo de igualar
a participacdo dos trés socios no capital da empresa, Anténio
pretende adquirir uma fra¢do do capital de cada um dos outros
dois sécios.

A fracdo do capital de cada s6cio que Antonio devera adquirir é

1
a)2

1
b)3

1
c)9

d) 5

w N

3
e)4

O 66. (ENEM) Com base na Lei Universal da Gravitacdo, propos-
ta por Isaac Newton, o peso de um objeto na superficie de um
planeta aproximadamente esférico é diretamente proporcional
a massa do planeta e inversamente proporcional ao quadrado
do raio desse planeta. A massa do planeta Mercurio &, aproxima-
damente, 1/20 da massa da Terra e seu raio é, aproximadamen-
te, 2/5 do raio da Terra. Considere um objeto que, na superficie
da Terra, tenha peso P.

O peso desse objeto na superficie de Mercurio serd igual a:

a)2

b)7

g 25P

Nlo oo ~

D
—

O 67. (ENEM) Uma associacdo desportiva contratou uma em-
presa especializada para construir um campo de futebol, em for-
mato retangular, com 250 metros de perimetro. Foi elaborada
uma planta para esse campo na escala 1: 2 000.

Na planta, a medida do perimetro do campo de futebol, em
metro, é:

a) 0,0005.
b) 0,125.

c) 8.

d) 250.

e) 500.000.

O 68. (ENEM) Um agricultor sabe que a colheita da safra de
soja sera concluida em 120 dias caso utilize, durante 10 horas
por dia, 20 maquinas de um modelo antigo, que colhem 2 hec-
tares por hora. Com o objetivo de diminuir o tempo de colheita,
esse agricultor optou por utilizar maquinas de um novo modelo,
que operam 12 horas por dia e colhem 4 hectares por hora.

Quantas maquinas do novo modelo ele necessita adquirir
para que consiga efetuar a colheita da safra em 100 dias?

QO 69. (ENEM) O nanofio é um feixe de metais semicondutores
usualmente utilizado na fabricagcdo de fibra éptica. A imagem
ilustra, sem escala, as representa¢des das medidas dos diame-
tros de um nanofio e de um fio de cabelo, possibilitando compa-
rar suas espessuras e constatar o avango das novas tecnologias.

Nanofio Fio de cabelo

6 x 10 metro

10-° metro

O numero que expressa a razdo existente entre o compri-
mento do diametro de um fio de cabelo e o de um nanofio é:

a)6x 10"
b)6x 103
0)6x103
d)6x10*
€) 6 x 10%




(O 70. (ENEM) Foi feita uma pesquisa sobre a escolaridade dos
funcionarios de uma empresa. Verificou-se que 1/4 dos homens
que ali trabalham tém o ensino médio completo, enquanto 2/3
das mulheres que trabalham na empresa tém o ensino médio
completo. Constatou-se, também, que entre todos os que tém o
ensino médio completo, metade sdo homens.

A fracdo que representa o numero de funcionarios homens
em relagdo ao total de funcionarios dessa empresa é:

.z 2
-
2 2w o=

2
oo Wi ]

)
—
-
N

QO 71. (ENEM) Um motorista fez uma viagem de 100 km partin-
do da cidade A até a cidade B. Nos primeiros 30 km, a velocidade
média na qual esse motorista viajou foi de 90 km/h. No segundo
trecho, de 40 km, a velocidade média foi de 80 km/h. Suponha
que a viagem foi realizada em 1 h 30 min.

A velocidade média do motorista, em quildmetro por hora,
no ultimo trecho da viagem foi de:

a) 45.
b) 67.
Q) 77.
d) 85.
e) 113.

O 72. (ENEM) O grafico apresenta o nivel de ocupacdo dos cin-
co reservatoérios de agua que abasteciam uma cidade em 2 de
Fevereiro de 2015.

Nivel dos reservatérios em 2 fev. 2015

Capacidade (bilhao de litros)

105 100 20 80 40

100
90
80
70
60 —
50 —
40 —
30 —
20 —
10 —

Nivel de ocupacdo (%)

Il 1 [\ \%
Reservatoério

Nessa data, o reservatério com o maior volume de agua era o:

a)l.

b) Il
c) lll.
d) IV.
e)V.
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(O 73. (ENEM) Um parque temadtico brasileiro construiu uma
réplica em miniatura do castelo de Liechtenstein. O castelo origi-
nal, representado na imagem, estd situado na Alemanha e foi re-
construido entre os anos de 1840 e 1842, ap6s duas destruicdes
causadas por guerras.

O castelo possui uma ponte de 38,4m de comprimento e
1,68m de largura. O artesdo que trabalhou para o parque pro-
duziu a réplica do castelo, em escala. Nessa obra, as medidas
do comprimento e da largura da ponte eram, respectivamente,
160cme 7 cm.

A escala utilizada para fazer a réplica é:

a)1:576
b) 1:240
c)1:24
d)1:4,2
e)1:24

QO 74. (ENEM) Um atleta produz sua propria refeicio com custo
fixo de R$ 10,00. Ela é composta por 400g de frango, 600g de ba-
tata-doce e uma hortalica. Atualmente, os precos dos produtos
para essa refeicdo sdo:

Hortalicas
Refeicio Frango (kg) Batata-doce (kg) TrEECE
R% 12,50 R$ 5,00 R$ 2,00

Em relacdo a esses pregos, havera um aumento de 50% no
preco do quilograma de batata-doce, e os outros pregos ndo
serdo alterados. O atleta deseja manter o custo da refeicdo, a
quantidade de batata-doce e a hortalica. Portanto, tera que re-
duzir a quantidade de frango.

Qual deve ser a reducdo percentual da quantidade de frango
para que o atleta alcance seu objetivo?

a)12,5
b) 28,0
c) 30,0
d) 50,0
e) 70,0

QO 75. (ENEM) A relacdo de Newton-Laplace estabelece que o
modulo volumétrico de um fluido é diretamente proporcional
ao quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no
fluido e a sua densidade (em quilograma por meto cubico), com
uma constante de proporcionalidade adimensional.

Nessa rela¢do, a unidade de medida adequada para o médu-
lo volumétrico é:

a)kg-m=2.s"1
b) kg - m.s2
c) kg -m=.s?

dykg’-m'.s?
e)kg'-m*>.s2

QO 76. (ENEM) Um automovel apresenta um desempenho mé-
dio de 16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor a
combustdo que economiza, em relagdo ao consumo do motor
anterior, 0,1 L de combustivel a cada 20 km percorridos.

O valor do desempenho médio do automovel com o novo mo-
tor, em quilémetro por litro, expresso com uma casa decimal, é:

a) 15,9
b) 16,1
) 16,4
d)17.4
e) 18,0

(O 77. (ENEM) Um agricultor sabe que a colheita da safra de
soja sera concluida em 120 dias caso utilize, durante 10 horas
por dia, 20 maquinas de um modelo antigo, que colhem 2 hec-
tares por hora. Com o objetivo de diminuir o tempo de colheita,
esse agricultor optou por utilizar maquinas de um novo mode-
lo, que operam 12 horas por dia e colhem 4 hectares por hora.
Quantas maquinas do novo modelo ele necessita adquirir para
que consiga efetuar a colheita da safra em 100 dias? :

a)7

b) 10
)15
d) 40
e) 58




QO 78. (ENEM) Um controlador de voo dispde de um instrumen-
to que descreve a altitude de uma aeronave em voo, em funcgao
da distancia em solo. Essa distancia em solo é a medida na ho-
rizontal entre o ponto de origem do voo até o ponto que repre-
senta a proje¢do ortogonal da posicdo da aeronave, em voo, no
solo. Essas duas grandezas sao dadas numa mesma unidade de
medida. A tela do instrumento representa proporcionalmente
as dimensdes reais das distancias associadas ao voo. A figura
apresenta a tela do instrumento depois de concluida a viagem
de um avido, sendo a medida do lado de cada quadradinho da
malhaiguala 1 cm

Altitude ‘
Origem Destino Distancia
do voo

Essa tela apresenta os dados de um voo cuja maior altitude al-
cancada foi de 5 km. A escala em que essa tela representa as
medidas reais é

a)l:5
b)1:11
c)1:55
d)1:5000
e) 1:500 000

(O 79. (ENEM) Entre maratonistas, um parametro utilizado é o
de economia de corrida (EC). O valor desse parametro é calcula-
do pela razdo entre o consumo de oxigénio, em mililitro (mL) por
minuto (min), e a massa, em quilograma (kg), do atleta correndo
a uma velocidade constante.

Disponivel em: www.treinamentoonline.com.br. Acesso em: 23 out. 2019 (adaptado).

Um maratonista, visando melhorar sua performance, auxiliado
por um médico, mensura o seu consumo de oxigénio por minuto
avelocidade constante. Com base nesse consumo e na massa do
atleta, o médico calcula o EC do atleta.

A unidade de medida da grandeza descrita pelo parametro EC é
min
a) mL-kg
o) -
min- kg
o) min- mL
kg
min- kg
mL

d)

e) mML-kg
min

O 80.(ENEM) Embora o indice de Massa Corporal (IMC) seja am-
plamente utilizado, existem ainda inumeras restri¢c8es tedricas
ao uso e as faixas de normalidade preconizadas. O Reciproco do
indice Ponderal (RIP), de acordo com o modelo alométrico, possui
uma melhor fundamenta¢do matematica, ja que a massa é uma
variavel de dimensd&es cubicas e a altura, uma variavel de dimen-
sdes lineares. As férmulas que determinam esses indices séo:

altura [cm)
3

massa|kg |

IMC =
[altura[mﬂ2

RIP =

massa (kg

Se uma menina, com 64 kg de massa, apresenta IMC igual a 25
kg/m2, entdo ela possui RIP igual a

a) 0,4 cm/kg’?
b) 2,5 cm/kg%
08 cm/kg%

d) 20 cm/kg®

e) 40 cm/kg%

O 81. (UFSM) O departamento de recursos humanos de certa
empresa do setor de alimentos constatou que, entre os entrevis-
tados pretendentes a determinado emprego, a razdo entre o nu-
mero de aprovados e o de entrevistados é de % . Sabendo que
foram aprovados 8 candidatos, o numero de reprovados foi de

a) 22
b) 18
16
d)14
e) 11

(O 82. (UFRGS) Em uma escola, sabe-se que % dos estu-
dantesgostam de praticar somente o esporte A, 1? estudan-
tes gostam de praticar somente o esporte B, e 1 dos es-
tudantes gostam de praticar os esportes A e B.

A fracdo que representa a quantidade de estudantes dessa es-
cola que ndo praticam oesporte A e ndo praticam o esporte B é
1

a)E

1
b) 5
c)%

d) 3
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O 1. (ENEM) Para aumentar as vendas no inicio do ano, uma
loja de departamentos remarcou os pre¢os de seus produtos
20% abaixo do preco original. Quando chegam ao caixa, os clien-
tes que possuem o cartdo fidelidade da loja tém direito a um
desconto adicional de 10% sobre o valor total de suas compras.

Um cliente deseja comprar um produto que custava R$ 50,00
antes da remarcacdao de precos. Ele ndo possui o cartao fidelida-
de da loja.

Caso esse cliente possuisse o cartdo fidelidade da loja, a econo-
mia adicional que obteria ao efetuar a compra, em reais, seria de:
a) 15,00
b) 14,00
) 10,00
d) 5,00
e) 4,00

O 2. (ENEM) O contribuinte que vende mais de R$ 20 mil de
acdes em Bolsa de Valores em um més devera pagar Imposto de
Renda. O pagamento para a Receita Federal consistirda em 15%
do lucro obtido com a venda das a¢8es.

Disponivel em: www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptado).

Um contribuinte que vende por R$ 34 mil um lote de acdes
que custou R$ 26 mil tera de pagar de Imposto de Renda a Recei-
ta Federal o valor de:

a) R$ 900,00

b) R$ 1.200,00
) R$ 2.100,00
d) R$ 3.900,00
e) R$ 5.100,00

O 3. (ENEM) Uma ponte precisa ser dimensionada de forma
que possa ter trés pontos de sustentacdo. Sabe-se que a carga
maxima suportada pela ponte sera de 12 t. O ponto de susten-
tagdo central recebera 60% da carga da ponte, e o restante da
carga sera distribuido igualmente entre os outros dois pontos
de sustentacdo.

No caso de carga maxima, as cargas recebidas pelos trés
pontos de sustentagdo serdo, respectivamente:
a)1,8t-84t-1.8t
b)3,0t-60t-30t
Q24t-72t-24t
d)36t-48t-36t
e)4,2t-36t-42t

QO 4. (ENEM) No contexto da matematica recreativa, utilizando
diversos materiais didaticos para motivar seus alunos, uma pro-
fessora organizou um jogo com um tipo de baralho modificado.
No inicio do jogo, vira-se uma carta do baralho na mesa e cada
jogador recebe em mdos nove cartas. Deseja-se formar pares de
cartas, sendo a primeira carta a da mesa, e a segunda, uma carta
na mdo do jogador, que tenha um valor equivalente aquele des-
crito na carta da mesa. O objetivo do jogo é verificar qual joga-
dor consegue o maior numero de pares. Iniciado o jogo, a carta
virada na mesa e as cartas da mdo de um jogador sdo como no
esquema:

o|o

o|»

Carta da mesa

Segundo as regras do jogo, quantas cartas da mao desse jo-
gador podem formar um par com a carta da mesa?

O 5. (ENEM) Um comerciante visita um centro de vendas para fa-
zer cotac¢do de pregos dos produtos que deseja comprar. Verifica
que se aproveita 100% da quantidade adquirida de produtos do
tipo A, mas apenas 90% de produtos do tipo B. Esse comerciante
deseja comprar uma quantidade de produtos, obtendo o menor
custo/beneficio em cada um deles. O quadro mostra o preco por
quilograma, em reais, de cada produto comercializado.

Produto Tipo A Tipo B
Arroz 2,00 1,70
Feijdo 4,50 4,10

Soja 3,80 3,50
Milho 6,00 5,30

Os tipos de arroz, feijdo, soja e milho que devem ser escolhi-
dos pelo comerciante sdo, respectivamente:
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QO 6.(ENEM) De acordo com a ONU, da &gua utilizada diariamente:

25% sdo para tomar banho, lavar as maos e escovar os dentes;
33% sao utilizados em descarga de banheiro;
27% sdo para cozinhar e beber;

v v v W

15% sdo para demais atividades.

No Brasil, o consumo de dgua por pessoa chega, em média, a
200 litros por dia.

O quadro mostra sugestdes de consumo moderado de agua
por pessoa, por dia, em algumas atividades.

Consumo total de agua na atividade

Atividade (em litros)
Tomar banho 24,0
Dar descarga 18,0
Lavar as maos 3,2

Escovar os dentes 2,4
Beber e cozinhar 22,0

Se cada brasileiro adotar o consumo de agua indicado no
quadro, mantendo o mesmo consumo nas demais atividades,
entdo economizara diariamente, em média, em litros de dgua:
a) 30,0
b) 69,6
c) 100,4
d) 130,4
e)170,0

QO 7. (ENEM) Uma pessoa aplicou certa quantia em acées. No
primeiro més, ela perdeu 30% do total do investimento e, no se-
gundo més, recuperou 20% do que havia perdido.

Depois desses dois meses, resolveu tirar o montante de
R$ 3.800,00 gerado pela aplicagao.

A quantia inicial que essa pessoa aplicou em a¢des corres-
ponde ao valor de:
a)R$ 4.222,22
b) R$ 4.523,80
¢) R$ 5.000,00
d) R$ 13.300,00
e) R$ 17.100,00

O 8.(ENEM) Um grupo de pacientes com Hepatite C foi subme-
tido a um tratamento tradicional em que 40% desses pacientes
foram completamente curados. Os pacientes que ndo obtiveram
cura foram distribuidos em dois grupos de mesma quantidade
e submetidos a dois tratamentos inovadores. No primeiro tra-
tamento inovador, 35% dos pacientes foram curados, e, no se-
gundo, 45%.

Em relacdo aos pacientes submetidos inicialmente, os trata-
mentos inovadores proporcionaram cura de:
a) 16%
b) 24%
€) 32%
d) 48%
e) 64%

(O 9. (ENEM) Uma dona de casa vai ao supermercado fazer a
compra mensal. Ao concluir a compra, observa que ainda lhe res-
taram R$ 88,00. Seus gastos foram distribuidos conforme mostra
o grafico. As porcentagens apresentadas no grafico sdo referentes
ao valor total, em reais, reservado para a compra mensal.

35

30,2%

30

25

20

15

10

% gasta em cada tipo de produto

Massas e
enlatados

Carnes e Produto Frutas e
embutidos de limpeza verduras

Tipo de produto

Qual o valor total, em reais, reservado por essa dona de casa
para a compra mensal?

a) 106,80
b) 170,40
c) 412,00
d) 500,00
e) 588,00

O 10. (ENEM) O tipo mais comum de bebida encontrado nos su-
permercados ndo é o suco, mas o néctar de frutas. Os fabricantes
de bebida s6 podem chamar de suco os produtos que tiverem
pelo menos 50% de polpa, a parte comestivel da fruta. Ja o néctar
de frutas é mais doce e tem entre 20% e 30% de polpa de frutas.

Superinteressante, Sdo Paulo, ago. 2011.

Uma pessoa vai ao supermercado e compra uma caixa de 1
litro de bebida. Em casa, ela percebe que, na embalagem, esta
escrito “néctar de frutas com 30% de polpa”. Se essa caixa fosse
realmente de suco, necessitaria de um aumento percentual de
polpa de, aproximadamente:

a) 20%
b) 67%
) 80%
d) 167%
e) 200%
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O 11.(ENEM) Em uma empresa de moveis, um cliente encomen-
da um guarda-roupa nas dimensdes 220 cm de altura, 120 cm de
largura e 50 cm de profundidade. Alguns dias depois, o projetista,
com o desenho elaborado na escala 1: 8, entra em contato com o
cliente para fazer sua apresentacdo. No momento da impressdo,
o profissional percebe que o desenho ndo caberia na folha de pa-
pel que costumava usar. Para resolver o problema, configurou a
impressora para que a figura fosse reduzida em 20%.

A altura, a largura e a profundidade do desenho impresso
para a apresentacdo serdo, respectivamente:
a)22,00cm, 12,00 cm e 5,00 cm.
b) 27,50 cm, 15,00 cm e 6,25 cm.
c)34,37cm, 18,75cm e 7,81 cm.
d) 35,20 cm, 19,20 cm e 8,00 cm.
e) 44,00 cm, 24,00 cm e 10,00 cm.

O 12. (ENEM) Para atrair uma clientela, uma loja de moéveis fez
uma promocdo oferecendo um desconto de 20% em alguns de
seus produtos.

No grafico, estdo relacionadas as quantidades vendidas de
cada um dos produtos, em um dia de promocao.

Quantidade vendida de cada produto

Pia de
cozinha

Colchao

Cama

No quadro, constam os precos de cada produto vendido ja
com desconto de 20% oferecido pela loja.

Mével Preco (R$)
Cama 450,00
Mesa 300,00
Colchdo 350,00
Pia de cozinha 400,00

Qual foi o valor total de desconto, em reais, concedido pela
loja com a venda desses produtos durante esse dia de promogdo?
a) 300,00
b) 375,00
€) 720,00
d) 900,00
e) 1.125,00

QO 13. (ENEM) Num dia de tempestade, a alteragdo na profun-
didade de um rio, num determinado local, foi registrada durante
um periodo de 4 horas. Os resultados estdo indicados no grafico
de linhas. Nele, a profundidade h, registrada as 13 horas, ndo
foi anotada e, a partir de h, cada unidade sobre o eixo vertical
representa um metro.

Registro de profundidade

>
>

Profundidade (m)

b ,

ol 13 14 15 16 17 Lora

Foi informado que, entre 15 horas e 16 horas, a profundidade
do rio diminuiu em 10%.

As 16 horas, qual é a profundidade do rio, em metro, no local

onde foram feitos os registros?
a)18
b) 20
) 24
0

g}

d) 36
e)4




O 14. (ENEM) Quanto tempo vocé fica conectado a internet?
Para responder a essa pergunta, foi criado um miniaplicativo de
computador, que roda na area de trabalho, para gerar automa-
ticamente um grafico de setores, mapeando o tempo que uma
pessoa acessa cinco sites visitados. Em um computador, foi ob-
servado que houve um aumento significativo do tempo de aces-
so da sexta-feira para o sdbado, nos cinco sites mais acessados.
A seguir, temos os dados do miniaplicativo para esses dias.

Tempo de acesso na sexta-feira (minuto)

Site Y
30

SiteZ

Tempo de acesso no sabado (minuto)

Site U
56
Site Y
51
Site Z
Site W 1

Analisando os graficos do computador, a maior taxa de au-
mento no tempo de acesso, da sexta-feira para o sabado, foi no
site:

a) X
b)Y
Q)Z
dyw
e)U

O 15. (ENEM) O gréfico mostra a expansdo da base de assinan-
tes de telefonia celular no Brasil, em milhdes de unidades, no
periodo de 2006 a 2011.

Milhdo
250

202,94 224,02

200 173,96

150 150,64

120,98

1001.99.92

50

2006

2007 2008 2009 2010 2011 Ano

Disponivel em: www.guiadocelular.com. Acesso em: 1 ago. 2012.

De acordo com o grafico, a taxa de crescimento do numero
de aparelhos celulares no Brasil, de 2007 para 2011, foi de:

a) 8,53%

b) 85,17%
€) 103,04%
d) 185,17%
e) 345,00%

QO 16. (ENEM) Em certa loja de roupas, o lucro na venda de uma
camiseta é de 25% do preco de custo da camiseta pago pela loja.
Ja o lucro na venda de uma bermuda é de 30% do prego de custo
da bermuda, e, na venda de uma calga, o lucro é de 20% sobre
o preco de custo da cal¢a. Um cliente comprou nessa loja duas
camisetas, cujo preco de custo foi R$ 40,00 cada uma, uma ber-
muda, que teve preco de custo de R$ 60,00 e duas calcas, ambas
com mesmo preco de custo. Sabe-se que, com essa compra, o
cliente proporcionou um lucro de R$ 78,00 para a loja.

Considerando essas informacgdes, qual foi o preco de custo,
em real, pago por uma calga?

a) 90

b) 100
Q) 125
d) 195
e) 200

O 17. (ENEM) Um médico faz 0 acompanhamento clinico de um
grupo de pessoas que realizam atividades fisicas diariamente.
Ele observou que a perda média de massa dessas pessoas para
cada hora de atividade fisica era de 1,5 kg. Sabendo que a massa
de 1 L de agua é de 1 kg, ele recomendou que ingerissem, ao
longo das 3 horas seguintes ao final da atividade, uma quantida-
de total de agua correspondente a 40% a mais do que a massa
perdida na atividade fisica, para evitar desidratacdo.

Seguindo a recomendac¢do médica, uma dessas pessoas in-
geriu, certo dia, um total de 1,7 L de agua ap6s terminar seus
exercicios fisicos.

Para que a recomendacdo médica tenha efetivamente sido
respeitada, a atividade fisica dessa pessoa, nesse dia, durou:

a) 30 minutos ou menos.

b) mais de 35 e menos de 45 minutos.
¢) mais de 45 e menos de 55 minutos.
d) mais de 60 e menos de 70 minutos.
e) 70 minutos ou mais.

HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 3 ‘?%5 “



m ‘gﬁ' HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 3

QO 18. (ENEM) Para pintar um automovel, cuja cor é personali-
zada, a oficina encarregada de fazer o servigo tera de, por meio
de uma mistura adequada de tintas, compor tons de azul e de
branco. O tom azul representa 40% dessa mistura. Sabe-se, ain-
da, que a oficina devera adquirir somente a tinta de tom azul,
pois ja possui, em seus estoques, 6 litros da tinta de tom branco,
que serdo totalmente utilizados na referida composicdo.

A quantidade, em litros, de tom azul que a oficina devera ad-
quirir para compor essa mistura, sem que haja sobras, é:

a) 2,4.
b) 3,6.
) 4,0.
d)9,0.
e) 10,0.

O 19. (ENEM) Em janeiro de 2013, foram declaradas 1.794.272
admissdes e 1.765.372 desligamentos no Brasil, ou seja, foram
criadas 28.900 vagas de emprego, segundo dados do Cadastro
Geral de Empregados e Desempregados (Caged), divulgados
pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). Segundo o Caged,
0 numero de vagas criadas em janeiro de 2013 sofreu uma que-
da de 75%, quando comparado com o mesmo periodo de 2012.

Disponivel em: http://portal.mte.gov.br. Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado).

De acordo com as informacdes dadas, o nimero de vagas
criadas em janeiro de 2012 foi:

a) 16.514.
b) 86.700.

¢) 115.600.
d) 441.343.
e) 448.568.

O 20. (ENEM) Trés sécios resolveram fundar uma fabrica. O in-
vestimento inicial foi de R$ 1.000.000,00. E, independentemente
do valor que cada um investiu nesse primeiro momento, resolve-
ram considerar que cada um deles contribuiu com um terco do
investimento inicial.

Algum tempo depois, um quarto socio entrou para a so-
ciedade, e os quatro, juntos, investiram mais R$ 800.000,00 na
fabrica. Cada um deles contribuiu com um quarto desse valor.
Quando venderam a fabrica, nenhum outro investimento ha-
via sido feito. Os socios decidiram entdo dividir o montante de
R$ 1.800.000,00, obtido com a venda, de modo proporcional a
quantia total investida por cada sécio.

Quais os valores mais préximos, em porcentagens, corres-
pondentes as parcelas financeiras que cada um dos trés sécios
iniciais e o quarto sécio, respectivamente, receberam?

a)29,60e11,11.
b) 28,70 e 13,89.
) 25,00 e 25,00.
d) 18,52 e 11,11.
e) 12,96 e 13,89.

O 21. (ENEM) Uma concessiondria de automoveis revende
atualmente trés marcas de veiculos, A, B e C, que sao responsa-
veis por 50%, 30% e 20%, respectivamente, de sua arrecadacgao.
Atualmente, o faturamento médio mensal dessa empresa é de
R$ 150.000,00. A direcdo dessa empresa estima que, ap6s uma
campanha publicitaria a ser realizada, ocorrera uma elevacdo de
20%, 30% e 10% na arrecadagdao com as marcas A, B e C, respec-
tivamente.

Se os resultados estimados na arrecadacdo forem alcanca-
dos, o faturamento médio mensal da empresa passara a ser de:
a) R$ 180.000,00
b) R$ 181.500,00
c) R$ 187.500,00
d) R$ 240.000,00

)
e) R$ 257.400,00

O 22. (ENEM) O colesterol total de uma pessoa é obtido pela
soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do seu “coles-
terol ruim”. Os exames periédicos, realizados em um paciente
adulto, apresentaram taxa normal de “colesterol bom”, porém,
taxa do “colesterol ruim” (também chamado LDL) de 280 mg/d’.

O quadro apresenta uma classificagdo de acordo com as ta-
xas LDL em adultos.

Taxa de LDL (mg/d/)

Otima Menor do que 100

Préxima de 6tima De 100 a 129
Limite De 130 a 159

Alta De 160 a 189

Muito alta Mais de 190

Disponivel em: www.minhavida.com.br. Acesso em: 15 out 2015 (adaptado).

O paciente, seguindo as recomendagdes médicas sobre estilo
de vida e alimentacdo, realizou o0 exame logo apds o primeiro més,
e a taxa de LDL reduziu 25%. No més seguinte, realizou novo exa-
me e constatou uma reducao de mais 20% na taxa de LDL.

De acordo com o resultado do segundo exame, a classifica-
¢do da taxa de LDL do paciente é:
a) 6tima.
b) préxima de 6tima.
) limite.
d) alta.
e) muito alta.




QO 23. (ENEM) O setor de recursos humanos de uma empresa
pretende fazer contratacdes para adequar-se ao artigo 93 da Lei
n°®8.213/91, que dispde:

Art. 93. Aempresa com 100 (cem) ou mais empregados estd obri-
gada a preencher de 2% (dois por cento) a 5% (cinco por cento) dos
seus cargos com beneficidrios reabilitados ou pessoas com deficién-
cia, habilitadas, na seguinte propor¢do:

I. até 200 empregados..........c.c.......

IIl. de 201 a 500 empregados
Ill. de 501 a 1.000 empregados............ 4%;
IV. de 1.001 em diante................... 5%.

Disponivel em: www.planalto.gov.br. Acesso em: 3 fev. 2015.

Constatou-se que a empresa possui 1.200 funciondrios, dos
quais 10 sdo reabilitados ou com deficiéncia, habilitados.

Para adequar-se a referida lei, a empresa contratara apenas
empregados que atendem ao perfil indicado no artigo 93.

O ndmero minimo de empregados reabilitados ou com defi-
ciéncia, habilitados, que devera ser contratado pela empresa é:
a)74
b) 70
) 64
d) 60
e)53

O 24. (ENEM) A mensagem digitada no celular, enquanto vocé
dirige, tira a sua atencdo e, por isso, deve ser evitada. Pesquisas
mostram que um motorista que dirige um carro a uma velocida-
de constante percorre “as cegas” (isto é, sem ter visdo da pista)
uma distancia proporcional ao tempo gasto ao olhar para o ce-
lular durante a digitagdo da mensagem. Considere que isso de
fato aconteca. Suponha que dois motoristas (X e Y) dirigem com
a mesma velocidade constante e digitam a mesma mensagem
em seus celulares. Suponha, ainda, que o tempo gasto pelo mo-
torista X olhando para seu celular enquanto digita a mensagem
corresponde a 25% do tempo gasto pelo motorista Y para execu-
tar a mesma tarefa.

Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 21 jul. 2012 (adaptado).

Arazdo entre as distancias percorridas as cegas por X e Y, nes-
sa ordem, é igual a:

O 25. (ENEM) A baixa procura por carne bovina e o aumento de
oferta de animais para abate fizeram com que o preco da arroba
do boi apresentasse queda para o consumidor. No ano de 2012,
o preco da arroba do boi caiu de R$ 100,00 para R$ 93,00.

Disponivel em: www.diariodemarilia.com.br. Acesso em: 14 ago. 2012

Com o mesmo valor destinado a aquisicao de carne, em ter-
mos de perda ou ganho, o consumidor:

a) ganhou 6,5% em poder aquisitivo de carne.
b) ganhou 7% em poder aquisitivo de carne.
¢) ganhou 7,5% em poder aquisitivo de carne.
d) perdeu 7% em poder aquisitivo de carne.
e) perdeu 7,5% em poder aquisitivo de carne.

o]

O 26. (ENEM) O quadro representa os gastos mensais, em real,
de uma familia com internet, mensalidade escolar e mesada do
filho.

Mesada do filho

400

Mensalidade escolar

700

Internet

120

No inicio do ano, a internet e a mensalidade escolar tiveram
acréscimos, respectivamente, de 20% e 10%. Necessitando man-
ter o valor da despesa mensal total com os itens citados, a fami-
lia reduzira a mesada do filho.

Qual serd a porcentagem da reducdo da mesada?

a) 15,0
b) 23,5
c) 30,0
d) 70,0
e) 76,5

QO 27. (ENEM) Em uma loja, o preco promocional de uma gela-
deira é de R$ 1 000,00 para pagamento somente em dinheiro.
Seu pre¢o normal, fora da promocdo, € 10% maior. Para paga-
mento feito com o cartdo de crédito da loja, é dado um desconto
de 2% sobre o preco normal.

Uma cliente decidiu comprar essa geladeira, optando pelo
pagamento com o cartdo de crédito da loja. Ela calculou que o
valor a ser pago seria o preco promocional acrescido de 8%. Ao
ser informada pela loja do valor a pagar, segundo sua opgdo,
percebeu uma diferenca entre seu calculo e o valor que lhe foi
apresentado.

O valor apresentado pela loja, comparado ao valor calculado
pela cliente, foi:

a) R$ 2,00 menor.
b) R$ 100,00 menor.
¢) R$ 200,00 menor.
d) R$ 42,00 maior.
e) R$ 80,00 maior.
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O 28.(ENEM) O indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica
(Ideb), criado para medir a qualidadedo aprendizado do ensino
basico no Brasil, é calculado a cada dois anos. No seu calculo séo
combinados dois indicadores: o aprendizado e o fluxo escolar,
obtidos a partir do Censo Escolar e das avaliagdes oficiais pro-
movidas pelo Inep.

O Ideb de uma escola numa dada série escolar pode ser cal-
culado pela expressao

Ideb =N x P,

em que N é a média da proficiéncia em lingua portuguesa e mate-
matica, obtida a partir do Sistema de Avalia¢do da Educagao Basi-
ca (Saeb), e variando de 0 a 10. O indicador P, que variade O a 1,
por sua vez, refere-se ao fluxo escolar, pois considera as taxas de
aprovacao e reprovacao da institui¢do, sendo calculado por

em que T é o tempo médio de permanéncia dos alunos na série.

Disponivel em: www.inep.gov.br. Acesso em: 2 ago. 2012.

Uma escola apresentou no 9° ano do ensino fundamental,
em 2017, um Ideb diferente daquele que havia apresentado nes-
sa mesma série em 2015, pois o tempo médio depermanéncia
dos alunos no 9° ano diminuiu 2%, enquanto a média de profici-
éncia em lingua portuguesa e matematica, nessa série, aumen-
tou em 2%.

Dessa forma, o Ideb do 9° ano do ensino fundamental dessa
escola em 2017, em relagdo ao calculado em 2015:

a) permaneceu inalterado, pois o aumento e a diminui¢do de 2%
nos dois parametros anulam-se.

b) aumentou em 4%, pois o aumento de 2% na média da profi-
ciéncia soma-se a diminui¢do de 2% no tempo médio de perma-
néncia dos alunos na série.

¢) diminuiu em 4,04%, pois tanto o decrescimento do tempo mé-
dio de permanéncia dos alunos na série em 2% quanto o cresci-
mento da média da proficiéncia em 2% implicam dois decrésci-
mos consecutivos de 2% no valor do ideb.

d) aumentou em 4,04%, pois tanto o decrescimento do tem-
po médio de permanéncia dos alunos na série em 2% quanto
o crescimento da média da proficiéncia em 2% implicam dois
acréscimos consecutivos de 2% no valor do ideb.

e) aumentou em 4,08%, pois houve um acréscimo de 2% num
parametro que é diretamente proporcional e um decréscimo de
2% num parametro que é inversamente proporcional ao ideb.

QO 29. (ENEM) Um investidor pretende aplicar R$ 100.000,00
no mercado financeiro. Para isso pesquisou cinco investimentos
distintos, aferindo os rendimentos mensais, em real, de cada um
deles. Para decidir em qual aplicar seu dinheiro, considerou tam-
bém a incidéncia mensal de Imposto de Renda (IR) sobre o res-
pectivo rendimento. Avaliou que o maior retorno financeiro vira
da aplicacdo em um Unico investimento: aquele em que a dife-
renca entre o rendimento mensal e o imposto que incidir sobre
ele seja a maior possivel. Os dados levantados pelo investidor
sobre rendimento e imposto referentes a aplicagdo encontram-
-se a seguir.

Rendimento de cada investimento por més

R$ 1.000,00
R$ 900,00 -/
A
R$ 700,00
A
R$ 500,00
A
R$ 300,00
A
Investimento Investimento Investimento Investimento  Investimento
| 1l 1 \% Y

Incidéncia de IR sobre o rendimento
(por més)

I 12%
I 9%
1 20%
v 10%
\Y 22%

Investimento

O investidor decidiu fazer a aplicagdo no investimento:




QO 30. (ENEM) A geréncia de uma loja de eletrénicos organizou
em um quadro os dados de venda (quantidade e preco unitario)
de celulares, impressoras e notebooks de um ano.

Produto Quantidade Preco unitario (R$)

Celular 300 300
Impressao 300 200
Notebook 200 900

Para o ano seguinte, deseja arrecadar 10% a mais do que foi
arrecadado naquele ano anterior, vendendo as mesmas quanti-
dades de cada um desses trés produtos, mas reajustando ape-
nas o preco do notebook.

O preco de venda a ser estabelecido para um notebook, para
0 ano seguinte, em real, devera ser igual a:

a) 975,00.
b) 990,00.
) 1.040,00.
d) 1.065,00.
e) 1.540,00.

O 31. (ENEM) Um atleta produz sua propria refeicdo com custo
fixo de R$ 10,00. Ela é composta por 400g de frango, 600g de ba-
tata-doce e uma hortalica. Atualmente, os precos dos produtos
para essa refeicdo sdo:

Hortalicas
Refeicdio Frango (kg) Batata-doce (kg) TR
R$ 12,50 R$ 5,00 R$ 2,00

Em relacdo a esses precos, havera um aumento de 50% no
preco do quilograma de batata-doce, e os outros pre¢os ndo
serdo alterados. O atleta deseja manter o custo da refeicdo, a
quantidade de batata-doce e a hortalica. Portanto, tera que re-
duzir a quantidade de frango.

Qual deve ser a redugdo percentual da quantidade de frango
para que o atleta alcance seu objetivo?

a)12,5
b) 28,0
) 30,0
d) 50,0
e) 70,0

QO 32. (ENEM) Um ciclista amador de 61 anos de idade utilizou
um monitor cardiaco para medir suas frequéncias cardiacas em
quatro diferentes tipos de trechos do percurso. Os resultados
das frequéncias cardiacas maximas alcancadas nesses trechos
foram:

Trechos de percurso Frequéncias cardiacas maximas (bpm)

Leve no plano 90
Forte no plano 120
Subida moderada 130
Subida forte 140

Sabe-se que a faixa aerébica ideal para o ganho de condicio-
namento fisico é entre 65% e 85% da frequéncia cardiaca maxi-
ma (Fc max), que, por sua vez, é determinada pela féormula:

Fc max. = 220 - idades,

em que a idade é dada em ano e Fc max. é dada em bpm (bati-
mento por minuto).

Os trechos do percurso nos quais esse ciclista se mantém
dentro de sua faixa aerébica ideal, para o ganho de condiciona-
mento fisico, sdo:

a) leve no plano, forte no plano, subida moderada e subida forte.
b) leve no plano, forte no plano e subida moderada.

¢) forte no plano, subida moderada e subida forte.

d) forte no plano e subida moderada.

e) leve no plano e subida forte.
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QO 33. (ENEM) A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(Pnad) é uma pesquisa feita anualmente pelo IBGE, exceto nos
anos em que ha Censo. Em um ano, foram entrevistados 363
mil jovens para fazer um levantamento sobre suas atividades
profissionais e/ou académicas. Os resultados da pesquisa es-
tdo indicados no grafico.

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

45,2
21,6 196
13,6
Somente estuda Trabalha e estuda Somente Nao trabalha
trabalha nem estuda

Disponivel em: http://noticias.uol.com.br. Acesso em: 20 ago. 2014.

De acordo com as informagdes dadas, o nimero de jovens
entrevistados que trabalha é:

a) 114.708.
b) 164.076.
€) 213.444.
d) 284.592.
e)291.582.

O 34. (ENEM) Uma editora pretende fazer uma reimpressdo de
um de seus livros. A dire¢do da editora sabe que o gasto com pa-
pel representa 60% do custo de reimpressdo, e que as despesas
coma grafica representam os 40% restantes. Dentro da progra-
macado da editora, no momento em que ela realizar a reimpres-
sdo, o preco do papel e os custos com a grafica terdo sofrido
reajustes de 25,9% e 32,5%, respectivamente. O custo para a
reimpressdo de cada livro, nos precos atuais, é de R$ 100,00.

Qual serd o custo, em real, para a reimpressdo de cada livro
com os reajustes estimados de custo de papel e despesas com a
grafica?

a) 128,54
b) 129,20
) 129,86
d) 158,40
e) 166,82

QO 35. (ENEM) Nos ultimos anos, a frota de veiculos no Brasil
tem crescido de forma acentuada. Observando o grafico, é pos-
sivel verificar a variagdo do nimero de veiculos (carros, motoci-
cletas e caminhdes), no periodo de 2000 a 2010. Projeta-se que a
taxa de crescimento relativo no periodo de 2000 a 2010 mante-
nha-se para a década seguinte.
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Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).

Qual serd o numero de veiculos no ano de 2020??

a) 79,2 milhdes

b) 102,0 milhodes
c) 132,0 milhdes
d) 138,0 milhdes
e) 145,2 milhdes

O 36.(ENEM) A cada bimestre, a diretora de uma escola compra
uma quantidade de folhas de papel oficio proporcional ao nime-
ro de alunos matriculados. No bimestre passado, ela comprou 6
000 folhas para serem utilizadas pelos 1 200 alunos matricula-
dos. Neste bimestre, alguns alunos cancelaram suas matriculas
e a escola tem, agora, 1 150 alunos. A diretora s6 pode gastar R$
220,00 nessa compra, e sabe que o fornecedor da escola vende
as folhas de papel oficio em embalagens de 100 unidades a R$
4,00 a embalagem. Assim, sera preciso convencer o fornecedor
a dar um desconto a escola, de modo que seja possivel comprar
a quantidade total de papel oficio necessaria para o bimestre.

O desconto necessario no preco final da compra, em porcenta-
gem, pertence ao intervalos:

a)(5,0;5,5)
b) (8,0; 8,5)
0 (11,5; 12,5)
d) (19,5 ; 20,5)

)
e)(3,5;4,0)

QO 37.(ENEM) Em janeiro do ano passado, a direcdo de uma
fabrica abriu uma creche para os filhos de seus funcionarios,
com 10 salas, cada uma com capacidade para atender 10
criancas a cada ano. As vagas sdo sorteadas entre os filhos
dos funcionarios inscritos, enquanto os ndo contemplados
pelo sorteio formam uma lista de espera. No ano passado,
a lista de espera teve 400 nomes e, neste ano, esse numero
cresceu 10%.

A direcdo da fabrica realizou uma pesquisa e constatou que
a lista de espera para o préximo ano tera a mesma quanti-
dade de nomes da lista de espera deste ano. Decidiu, entdo,
construir, ao longo desse ano, novas salas para a creche,
também com capacidade de atendimento para 10 criangas cada,
de modo que o nimero de nomes na lista de espera no proxi-
mo ano seja 25% menor que o deste ano.

O numero minimo de salas que deverdo ser construidas é

a
b
Q)
d) 30
e)33

)10
)11
13




QO 38. (ENEM) Um pescador tem um custo fixo diario de R$
900,00 com combustivel, iscas, manutencdo de seu barco e ou-
tras pequenas despesas. Ele vende cada quilograma de peixe
por R$ 5,00. Sua meta é obter um lucro minimo de R$ 800,00
por dia. Sozinho, ele consegue, ao final de um dia de trabalho,
pescar 180 kg de peixe, o que é suficiente apenas para cobrir o
custo fixo diario. Portanto, precisa contratar ajudantes, pagando
para cada um R$ 250,00 por dia de trabalho. Além desse valor,
4% da receita obtida pela venda de peixe é repartida igualmente
entre os ajudantes. Considerando o tamanho de seu barco, ele
pode contratar até 5 ajudantes. Ele sabe que com um ajudante
a pesca diaria é de 300 kg e que, a partir do segundo ajudante
contratado, aumenta-se em 100 kg a quantidade de peixe pesca-
da por ajudante em um dia de trabalho.

A quantidade minima de ajudantes que esse pescador precisa
contratar para conseguir o lucro diario pretendido é

a)1
b) 2
03
d4
e)5

O 39. (ENEM) Para realizar um voo entre duas cidades que dis-
tam 2.000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava um
modelo de aeronave A, capaz de transportar até 200 passagei-
ros. Quando urna dessas aeronaves esta lotada de passageiros,
o consumo de combustivel é de 0,02 litro por quildmetro e por
passageiro. Essa companhia resolveu trocar o modelo de aero-
nave A pelo modelo de aeronave B, que é capaz de transportar
10% de passageiros a mais do que o modelo A, mas consumin-
do 10% menos combustivel por quildbmetro e por passageiro. A
quantidade de combustivel consumida pelo modelo de aerona-
ve B, em relacdo a do modelo de aeronave A, em um voo lotado
entre as duas cidades, é

a) 10% menor
b) 1% menor
) igual

d) 1% maior
e) 11% maior

QO 40. (ENEM) Uma organizacdo ndo governamental divulgou
um levantamento de dados realizado em algumas cidades bra-
sileiras sobre saneamento basico. Os resultados indicam que
somente 36% do esgoto gerado nessas cidades é tratado, o que
mostra que 8 bilh&es de litros de esgoto sem nenhum tratamen-
to séo lancados todos os dias nas dguas. Uma campanha para
melhorar o saneamento basico nessas cidades tem como meta
a reducdo da quantidade de esgoto lancado nas aguas diaria-
mente, sem tratamento, para 4 bilhdes de litros nos préximos
meses. Se o volume de esgoto gerado permanecer o mesmo e
a meta dessa campanha se concretizar, o percentual de esgoto
tratado passara a ser

a) 72%
b) 68%
C) 64%
d) 54%
e) 18%

QO 41. (ENEM) O gerente do setor de recursos humanos de uma
empresa esta organizando uma avaliagdo em que uma das eta-
pas € um jogo de perguntas e respostas. Para essa etapa, ele
classificou as perguntas, pelo nivel de dificuldade, em facil, mé-
dio e dificil, e escreveu cada pergunta em cartdes para colocagdo
em uma urna. Contudo, apds depositar vinte perguntas de dife-
rentes niveis na urna, ele observou que 25% deles eram de nivel
facil. Querendo que as perguntas de nivel facil sejam a maioria, o
gerente decidiu acrescentar mais perguntas de nivel facil a urna,
de modo que a probabilidade de o primeiro participante retirar,
aleatoriamente, uma pergunta de nivel facil seja de 75%. Com
essas informacgdes, a quantidade de perguntas de nivel facil que
o gerente deve acrescentar a urna é igual a

a)10
b) 15
c)35
d) 40
e) 45

QO 42. (ENEM) Os vidros para veiculos produzidos por certo
fabricante tém transparéncias entre 70% e 90% dependendo
do lote fabricado. Isso significa que, quando um feixe lumino-
so incide no vidro, uma parte entre 70% e 90% da luz consegue
atravessa-lo. Os veiculos equipados com vidros desse fabricante
terdo instaladas, nos vidros das portas, peliculas protetoras cuja
transparéncia, dependendo do lote fabricado, estara entre 50%
e 70% Considere que uma porcentagem P da intensidade da luz,
proveniente de uma fonte externa, atravessa o vidro e a pelicu-
la. De acordo com as informacgdes, o intervalo das porcentagens
que representam a variacao total possivel de P é

a) [35;63]
b) [40;63]
¢) [50;70]
d) [50;90]
e) [70;90]

)
)
)
)

QO 43. (ENEM) Uma pessoa comercializa picolés. No segundo
dia de certo evento ela comprou 4 caixas de picolés, pagando
R$ 16,00 a caixa com 20 picolés para revendé-los no evento. No
dia anterior, ela havia comprado a mesma quantidade de pico-
|és, pagando a mesma quantia, e obtendo um lucro de R$ 40,00
(obtido exclusivamente pela diferenca entre o valor de venda e
o de compra dos picolés) com a venda de todos os picolés que
possuia. Pesquisando o perfil do publico que estara presente no
evento, a pessoa avalia que sera possivel obter um lucro 20%
maior do que o obtido com a venda no primeiro dia do evento.
Para atingir seu objetivo, e supondo que todos os picolés dispo-
niveis foram vendidos no segundo dia, o valor de venda de cada
picolé, no segundo dia, deve ser

a)R$ 0,96
b) R$ 1,00
) R$ 1,40
d) R$ 1,50
e)R$ 1,56

)
)

)
)
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QO 44. (ENEM) Devido ao ndo cumprimento das metas defini-
das para a campanha de vacina¢do contra a gripe comum e o
virus HIN1 em um ano, o Ministério da Saude anunciou a pror-
rogacao da campanha por mais uma semana. A tabela apresen-
ta as quantidades de pessoas vacinadas dentre os cinco gru-
pos de risco até a data de inicio da prorrogacdo da campanha.

Balanco parcial nacional da vacinagdo contra a gripe
Grupo de risco Polpul~agéo Populacdo ja vacinada
(milhao) (milhao) %

Criancas 4,5 0,9 20
Profissionais de satide 2,0 1,0 50
Gestantes 2,5 1,5 60
Indigenas 0,5 0,4 80
Idosos 20,5 8,2 40

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos de ris-
co ja vacinadas?

a)12
b) 18
)30
d) 40
e) 50

45. (ENEM) Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quan-
do visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de comu-
nicacao informacgd&es a respeito da perda desse objeto e de seu
contato para eventual devolug¢do. No entanto, ela lembra que,
de acordo com o Art. 1.234 do Cdédigo Civil, podera ter que pa-
gar pelas despesas do transporte desse objeto até sua cidade e
podera ter que recompensar a pessoa que |he restituir o objeto
em, pelo menos, 5% do valor do objeto. Ela sabe que o custo com
transporte sera de um quinto do valor atual do objeto e, como
ela tem muito interesse em reavé-lo, pretende ofertar o maior
percentual possivel de recompensa, desde que o gasto total com
as despesas ndo ultrapasse o valor atual do objeto. Nessas con-
di¢des, o percentual sobre o valor do objeto, dado como recom-
pensa, que ela devera ofertar é igual a

a) 20%
b) 25%
c) 40%
d) 60%
e) 80%

QO 46. (ENEM) Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica (IBGE), o rendimento médio mensal dos trabalhadores
brasileiros, no ano 2000, era de R$ 1.250,00. Ja o Censo 2010
mostrou que, em 2010, esse valor teve um aumento de 7,2% em
relacdo a 2000. Esse mesmo instituto projeta que, em 2020, o
rendimento médio mensal dos trabalhadores brasileiros podera
ser 10% maior do que foi em 2010.

IBGE. Censo 2010. Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 13 ago. 2012 (adaptado).

Supondo que as projecdes do IBGE se realizem, o rendimento
médio mensal dos brasileiros em 2020 sera de

a) R$ 1.340,00
b) R$ 1.349,00
c) R$ 1.375,00
d) R$ 1.465,00

e) R$ 1.474,00

QO 47.(ENEM) O rétulo da embalagem de um cosmético informa
que a dissolucao de seu conteudo, de acordo com suas especi-
ficacGes, rende 2,7 litros desse produto pronto para o uso. Uma
pessoa sera submetida a um tratamento estético em que devera
tomar um banho de imersdo com esse produto numa banheira
com capacidade de 0,3m?3. Para evitar o transbordamento, essa
banheira sera preenchida em 80% de sua capacidade. Para esse
banho, o nimero minimo de embalagens desse cosmético é

a)9
b) 12
c) 89
d) 122
e) 134

QO 48. (ENEM) Apés consulta médica, um paciente deve se-
guir um tratamento composto por trés medicamentos: X, Y e
Z. O paciente, para adquirir os trés medicamentos, faz um or-
camento em trés farmacias diferentes, conforme o quadro.

X Y z
Farmacia 1 R$ 45,00 | R$ 40,00 |R$ 50,00
Farmacia 2 R$ 50,00 | R$50,00 |R$ 40,00
Farmacia 3 R$ 65,00 | R$ 45,00 |R$ 35,00

Dessas farmacias, algumas oferecem descontos:

- na compra dos medicamentos X e Y na Farmdcia 2, recebe-se
um desconto de 20% em ambos os produtos, independente-
mente da compra do medicamento Z, e ndo ha desconto para o
medicamento Z;

- na compra dos 3 medicamentos na Farmacia 3, recebe-se 20%
de desconto no valor total da compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a minimizar sua
despesa com os medicamentos. De acordo com as informagdes
fornecidas, o paciente deve comprar os medicamentos da se-
guinte forma:

a
b
¢) X eY na Farméacia 2 e Z na Farmacia 3
d) X na Farmécia 2, Y e Z na Farmacia 3

e

)X, Y eZnaFarméacia 1
)

X e Y naFarmécia 1 e Z na Farmacia 3

)
)

X,Y e Z na Farméacia 3




QO 49. (UFSM) A internet tem-se tornado mundialmente um ins-
trumento eficaz de informacdo do homem moderno. Utilizando
a internet, pode-se conhecer a cultura de um povo, olhar mu-
seus, fazer pesquisas sobre artes, ciéncias, politica, etc.

A figura a seguir, publicada na revista Veja em 17/12/2008, mos-
tra como sdo feitas as buscas na internet.

A FATIA DO GIGANTE

Sao feitos quase

das buscas na
internet sao feitas no Google
no Google por més. Para
chegar ao mesmo numero de
pesquisas na Biblioteca do
so Americano, a maior ;
do mundo, seria necessario 7 4
consultar todos os f
1 LEN
"2 | ; pesquisas sao
Y : feitas no Yahoo!

€ 0 gue
resta para todos

No Brasil, a fatia do Google
das buscas

De acordo com os dados da figura, o nimero total de buscas na
internet, feitas mensalmente, é, em bilh&es, aproximadamente
igual a

a) 50.

b) 60,50.
) 83,33.
d) 100.

e) 100,66.

(O 50. (UFSM) Uma televisdo custava R$ 1.000,00 em janei-
ro. No inicio de fevereiro, seu preco aumentou em 10%. No
inicio de mar¢o, durante uma liquidacédo, ela foi vendida com
10% de desconto. Em relagdo ao preco de janeiro, no valor da
venda,

a) houve lucro de R$ 10,00.

b) houve lucro de R$ 8,00.

€) ndo houve lucro, nem prejuizo.
d) houve prejuizo de R$ 8,00.

e) houve prejuizo de R$ 10,00.

QO 51. (UFSM) Em certa eleicdo municipal, numa pequena ci-
dade do interior, foram divulgados os seguintes resultados:

Candidato Porcentagem do Numero de
total de votos votos
José 37%
Jo&o 28%
Joaguim 23%
Nulos ou em branco 1.680

Com esses dados, vocé pode afirmar que a diferenca de vo-
tos entre José e Jodo é igual a

a) 1.280
b) 1.260
c) 1.250
d) 1.240
e) 1.230

Para responder as questdes de numeros 52 e 53, leia o texto a
seguir.

Hipatia de Alexandria, nascida em 370 d.c., € a primeira ma-
tematica reconhecida pela historia e, dentre suas principais con-
tribuicdes, estad a criacdo do hidrémetro, embora o hidrémetro
moderno sé tenha sido desenvolvido no século XIX. A sua utiliza-
¢do permitiu o uso mais consciente da agua, pois cada familia vai
pagar exatamente pelo que consumiu.

Atualmente, o valor da conta de agua é composto pela soma
de duas tarifas: de dgua e de coleta de esgoto. O valor da coleta
de esgoto corresponde a 80% do valor consumido de dgua. Ja o
valor do consumo de agua é estabelecido progressivamente, de
acordo com a tabela a seguir.

Faixa de consumo (m?3) | Tarifa basica (R$) Valor por m? (R$)
0a10 24,80
10a20 24,80 3,10
20a30 55,80 4,00
30a50 95,80 5,40
50 a 100 203,80 7,50

(O 52. (UFSM) Para cada faixa de consumo, o valor referente
ao consumo de agua é dado pela tarifa basica, acrescido do va-
lor referente a quantidade gasta acima do minimo, multiplicado
pelo valor do metro cubico correspondente.

Supondo que, em janeiro de 2023, uma familia consumiu 40
m? de dgua, qual serd o valor total da conta do més, consideran-
do também a tarifa de coleta de esgoto?

a)R$ 119,84
b) R$ 135,80
) R$ 149,80
d) R$ 244,44
e) R$ 269,64

(O 53. (UFSM) Quando o consumidor atrasa o pagamento, a
companhia de dgua cobra juros para compensar o atraso. Es-
ses juros sdo calculados da seguinte forma: multa de 2% sobre
o valor total da conta, acrescido de juros simples de 1% ao més,
calculados proporcionalmente aos dias em atraso, ndo podendo
incidir sobre o valor da multa.

Se a mesma familia da questdo anterior atrasou o pagamen-
to da conta de agua de janeiro de 2023 em um més, qual foi o
valor pago?

a) R$ 123,44
b) R$ 154,29
¢)R$ 154,32
d)R$ 277,73
e)R$ 277,78
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QO 54. (UFSM) O A safra nacional de grdos atingird 192,3 mi-
Ihdes de toneladas neste ano, um crescimento de 2,2% em re-
lacdo a 2013, quando foi de, aproximadamente, 188,1 milhdes
de toneladas. As estimativas sdo do Instituto Brasileiro de Ge-
ografia e Estatistica (IBGE) e foram divulgadas na terga-feira,
10 de julho. O destaque na producdo sera a regido Centro-O-
este responsavel por 42% da producdo nacional, seguida pela
regido Sul com 38% do total.

Disponivel em: <httpy il.ebe.com.br/ec i8/2014-06/ibge-saft 22- maior-q 2013-indo-192-milh

~toneladas>. Acesso em: 10 set. 2014. (adaptado)

Qual serd, aproximadamente, a quantidade, em milhdes de to-
neladas, da producdo da regido Centro-Oeste em 2014?

a) 153,84
b) 150,48
) 80,80
d) 79,00
e) 73,10

O 55. (UFSM) O gréfico a seguir mostra a distribuicdo percen-
tual do valor da producdo gerada pelas Atividades Caracteris-
ticas do Turismo no Brasil por atividade, em 2007

2,52%

2,32% /
N\

5,52% 1

Interbits®

39,95%

13,27%

19,18%

- Servigos de alimentagéo - Transporte rodoviario

Atividades recreativas,
culturais e desportivas

Servigos auxiliares
H=2d dos transportes

H]]]II Aluguel de bens méveis

I:] Transporte aéreo
E Servigos de alojamento

Atividades de agéncias e
organizadores de viagens/
Transporte aquaviario/
Transporte ferroviario

Fonte: Disponivel em <http://www.ibge.gov.br>.
Acesso em: 15 jun, 2012. (adaptado)

Sabe-se que, em 2007, as Atividades Caracteristicas do Turismo
geraram uma producdo de 168,8 bilhdes de reais. Qual é, aproxi-
madamente, em bilh&es de reais, a producdo gerada pelas Ativi-
dades recreativas, culturais e desportivas?

a) 13,1
b) 16,0
C) 22,4
d)33,4
e)67,4

QO 56. (UFSM) O Considerando, ainda, as copias da Venus de
Milo, sabe-se que a empresa produtora dessas copias recolhe,
em imposto e royalties, 25% sobre o valor de cada copia co-
mercializada. Uma copia da Vénus de Milo tem custo de pro-
ducdo de R$ 360,00 e é comercializada por R$ 600,00. Qual é
o percentual do lucro referente ao valor de comercializa¢do
dessa copia?

a) 50%
b) 33%
) 25%
d) 15%

)
e) 12,5%

O 57. (UFRGS) A tabela abaixo apresenta os valores da divida
externa brasileira e a razdo entre essa divida e o PIB (Produto
Interno Bruto).

Em 2002 Em 2005
L 160 bilhGes de 130 bilhdes de
Divida externa , .
doélares dodlares
Divida externa/PIB 31,9% 20%

Dados publicados em Veja, 3 ago. 2005.
De acordo com esses dados, é possivel concluir que o PIB:

a) decresceu mais de 12%.
b)

¢) ndo se alterou.

d) cresceu menos de 30%.

)
)

decresceu menos de 12%.

e) cresceu mais de 30%.

QO 58. (UFRGS) O Estado Nacional de Pequim, construido para
a realizacdo dos Jogos Olimpicos de 2008, teve um custo de 500
milhdes de ddlares, o que representa 1,25% do investimento to-
tal feito pelo pais anfitrido para as Olimpiadas de 2008. Portanto,
o investimento total da China foi, em doélares, de

a)4.10¢

b)4.107

Q4.108

d)4.10°

)
e)4 .10




QO 59. (UFRGS) O preco de venda de um bem de consumo é
de R$ 100,00. O comerciante tem um ganho de 25% sobre o pre-
¢o de custo desse bem. O valor do preco de custo é

a) R$ 25,00
b) R$ 70,00
c) R$ 75,00
d) R$ 80,00
e) R$ 125,00

O 60. (UFRGS) Supondo-se que o nimero de vagas de um cur-
SO em um concurso vestibular aumentou 25% e que o numero
de candidatos aumentou 35%, o niumero de candidatos por vaga
para esse curso aumentou

a) 8%
b) 9%
c) 10%
d)11%
e) 12%

QO 61. (UFRGS) A massa das medalhas olimpicas de Londres
2012 esta entre 375 g e 400 g. Uma medalha de ouro contém
92,5% de prata e 1,34% de ouro, com o restante em cobre. Nessa
olimpiada, os Estados Unidos ganharam 46 medalhas de ouro.
Supondo que todas as medalhas de ouro obtidas pelos atletas
estadunidenses tinham a massa maxima, a quantidade de ouro
gue esses atletas ganharam em conjunto

a) é menor do que 0,3 kg.
b) esta entre 0,3 kg e 0,5 kg.
c) estaentre 0,5 kg e 1 kg.
d) esta entre 1 kg e 2 kg.

e) é maior do que 2 kg.

O 62. (UFRGS) Na compra de trés unidades idénticas de uma
mesma mercadoria, o vendedor oferece um desconto de 10% no
preco da segunda unidade e um desconto de 20% no preco da
terceira unidade. A primeira unidade ndo tem desconto. Com-
prando trés unidades dessa mercadoria, o desconto total é

a) 8%.

b) 10%.
) 22%.
d) 30%.
e) 32%.

O 63. (UFRGS) No ano de 2000, para ir da cidade A até a cidade
B, um carro levava 6,5h. Em 2008, era possivel fazer esse trajeto
de carro em um tempo 10% menor. Hoje, é possivel fazer esse
percurso, também de carro, em um tempo 10% menor do que
no ano de 2008. Entre as alternativas abaixo, a melhor aproxi-
macao para o tempo que hoje se leva para ir da cidade A até a
cidade B é

a) 5h 10min
b) 5h 16min
¢) 5h 49min
d) 6h 15min
e) 6h 20min

O 64. (UFRGS) Segundo dados da Organizacdo das Nacdes
Unidas para Alimentagao e Agricultura, o nimero de subnu-
tridos no mundo estd em declinio. No ano de 2012, o nUmero
de subnutridos foi estimado em 842 milh&es de pessoas; em
1992, esse nimero era de 1,03 bilhdo de pessoas. Percentual-
mente, o declinio de subnutridos de 2012, em relagdo a 1992,
esta entre

a)5% e 10%

b) 10% e 15%

C) 15% e 20%

d) 20% e 25%

e) 25% e 30%

O 65. (UFRGS) Para o Censo escolar realizado pelo INEP, cada
escolaéidentificadaporsualocalizacdocomourbana, ruraledife-
renciada. Entre as delocalizacdo diferenciada, sdoidentificados
os tipos de escolas que estao representados no grafico a seguir

Numero de escolas de educagao basica por localizagao diferenciada -
Brasil 2016

Unidade de uso sustentavel
Terra indigena

Area remanescente de quilombos

Area de assentamento 4.440
Unidade prisional
Unidade de internacéo 266
socioeducativa
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

Disponivel em: <http://download.inep.gov.br/feducacao_basica/censo_escolar/
notas_estatisticas/2017/notas_estatisticas_censo_escolar_da_educacao_
basica_2016.pdf>. Acesso em: 22 set. 2017.

Sobre o numero de escolas de educac¢do basica representadas
no grafico acima, é correto afirmar que

a) o numero de escolas em terras indigenas supera o nimero de
escolas em areas remanescentes de quilombos, em mais de 50%

b) o nimero total de escolas situadas em localizacdo diferencia-
da no Brasil, em 2016, ndo ultrapassa 11.000 escolas.

) o percentual de escolas em areas remanescentes de quilom-
bos esta entre 15% e 25% do total de escolas situadas em locali-
zacdo diferenciada.

d) apenas 4% do total de escolas estdo localizadas em unidades
de internagao socioeducativa.

e) a quantidade de escolas em unidades prisionais representa a
décima parte da quantidade de escolas localizadas em areas de
assentamento.
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QO 66. (UFRGS) O grafico abaixo representa o nimero de in-
ternagdes no SUS, por més, no Brasil, nos anos de 2017 a 2020.

InternagGes SUS por més, Brasil, 2017 a 2020

1.200.000

1.100.000

1.000.000

900.000

800.000

700.000

600.000

500000 ————————————— —

--==2017

2018 =-=:2019 -eeeeeee 2020

Disponivel em: <https:/ /www. vator fiocruz.br/ ini i
da-perfil-de-i nac 2020>. Acesso em: 10 out. 2022.

Com base nos dados representados no grafico, considere as se-
guintes afirmacoes.

| - O més de abril de 2020 apresenta queda de 70% das interna-
¢des no SUS, se comparado ao més de abril de 2018.

Il - O nimero de internacdes no SUS, comparando os meses de
abril e novembro de 2020, teve um aumento superior a 10%.

[l- A queda no numero de interna¢des de maio para junho no
ano de 2018, em termos percentuais, foi superior a queda no
numero de internacdes de maio para junho no ano de 2017.

Quais estao corretas?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas |l e lll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, INE I

O 67. (UFRGS) O gréfico abaixo representa o nimero de casos
confirmados de COVID-19 de homens e mulheres no Rio Grande
do Sul, até novembro de 2021, por faixa etaria

Faixa Casos confirmados por sexo

Etaria

80 e mais I
70a79
60 a 69
50 a59
40a49
30a39
20229 !
15219
10a14
05209
01a04

<1

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000 180000

. Masculino Feminino

Disponivel em: <https:/ti.saude.rs.gov.bricovid19/>. Acesso em: 2 dez. 2021

Com base nos dados representados no grafico, considere as se-
guintes afirmacdes.

I. Na faixa etdria de 20 a 29 anos, o numero de casos confirma-
dos de mulheres é cerca de 30% maior que o numero de casos
confirmados de homens.

II. Na faixa etaria de 30 a 39 anos, o nUmero de casos confirma-
dos de mulheres corresponde a menos de 100% do numero de
casos confirmados de mulheres na faixa etaria de 60 a 69 anos.

Ill. Em termos percentuais, na faixa etaria acima de 80 anos, o
numero de casos confirmados de mulheres é maior que o nime-
ro de casos confirmados de homens, se comparado com a faixa
etaria de 70 a 79 anos.

Quais estao corretas?
a) Apenas .

b) Apenas II.

c) Apenas .

d) Apenas | e lll.

e)l, llelll.

QO 68. (UFRGS) Uma mercadoria gue custa R reais sofre um des-
conto de 60%. Um aumento de 60% sobre o novo preco fara com
que a mercadoria fique custando, em reais:

a)0,36R

b) 0,40 R

c)0,60R

d) 0,64 R

e)0,50R

QO 69. (UFRGS) O salério bruto de uma pessoa sofre um des-
conto de 25%. Com um novo desconto de 11% sobre 3/5 de seu
salario bruto, o total de descontos sobre o salario bruto sera de:
a) 21,6%
b) 26,4%
c) 31,6%
d) 33,3%
e) 36,3%




Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.
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O 1. (ENEM) O grafico fornece os valores das acdes da empresa a) hA
XPN, no periodo das 10 as 17 horas, em um diaem que elasosci- - [~~~ S '
laram acentuadamente em curtos intervalos de tempo. 1 Ny
Valor de Acdo (reais) | O
A L
460 - — Lyt
380
330 . i
280 7 E E
200 : deeonpooe
150 : : i : ; b) Y, S
100 -t Fa e e A Lo i
10 11 12 13 14 15 16 17 > rempo (horas) —
Nesse dia, cinco investidores compraram e venderam o mes-
mo volume de ac¢des, porém em horarios diferentes, de acordo T =t
com a seguinte tabela.
Investidor Hora da compra Hora da venda
1 10:00 15:00
) hA
2 10:00 17:00 T YT :
3 13:00 15:00 | L :
4 15:00 16:00 b ;
5 16:00 17:00 1T FoATTTT !
— — -t
Com relagdo ao capital adquirido na compra e venda das
acoes, qual investidor fez o melhor negécio?
a) 1
b) 2
03 d hd g .
d) 4 Ny
e)5 1T T E
QO 2. (ENEM) Para comemorar o aniversario de — Lyt
uma cidade, um artista projetou uma escultura
transparente e oca, cujo formato foi inspirado
em uma ampulheta. Ela é formada por trés par-
tes de mesma altura: duas sdo troncos de cones
iguais, e a outra é um cilindro. A figura ao lado é
uma vista frontal dessa escultura.
e) ha

No topo da escultura, foi ligada uma torneira que verte agua,
para dentro dela, com vazdo constante.

O grafico que expressa a altura (h) da agua na escultura, em
funcdo do tempo (t) decorrido, é:
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O 3. (ENEM) No Brasil ha vérias operadoras e planos de telefo-
nia celular.

Uma pessoa recebeu 5 propostas (A, B, C, D e E) de planos
telefénicos. O valor mensal de cada plano esta em fung¢do do
tempo mensal das chamadas, conforme o grafico.

~
o
>

o))
o

Valor mensal (em reais)
— N w AN ul
o o o o o

o

Tempo mensal (em minutos)

Essa pessoa pretende gastar exatamente R$ 30,00 por més
com telefone.

Dos planos telefonicos apresentados, qual é o mais vanta-
joso, em tempo de chamada, para o gasto previsto para essa
pessoa?

a)A
b) B
c)C
d)D
e)E

QO 4. (ENEM 2022) A esperanca de vida ao nascer é o nimero
médio de anos que um individuo tende a viver a partir de seu
nascimento, considerando dados da popula¢do. No Brasil, esse
ndmero vem aumentando consideravelmente, como mostra o
grafico.

Esperanca de vida ao nascer

75

74

73

72

2008 2009 2010  20Mm 2012 2013

Disponivel em: http://cod.ibge.gov.br. Acesso em: 6 mar. 2014 (adaptado).

Pode-se observar que a esperanca de vida ao nascer em
2012 foi exatamente a média das registradas nos anos de 2011 e
2013. Suponha que esse fato também ocorreu com a esperanca
de vida ao nascer em 2013, em relacdo as esperancas de vida de
2012 e de 2014.

Caso a suposi¢do feita tenha sido confirmada, a esperanca
de vida ao nascer no Brasil no ano de 2014 tera sido, em ano,
igual a:

a) 74,23.
b) 74,51.
c) 75,07.
d) 75,23.
e) 78,49.

QO 5. (ENEM 2023) Uma pessoa Comprou um ingresso para o Ci-
nema em cuja entrada esta afixado um mapa com a representa-
¢do bidimensional do posicionamento das poltronas, conforme
a figura. Essa pessoa, ap6s consultar o mapa, comegou a subir
uma das escadas e parou na posicao indicada pela estrela, dire-
cionada para o norte. Ela conferiu seu bilhete e observou que,
para encontrar sua poltrona, deveria partir do ponto onde esta-
va, continuar subindo a escada na dire¢do norte por mais quatro
fileiras e olhar a sua direita, e sua poltrona sera a terceira.

0040 [ 000000 1 00d
1|04 I O0oc
H|OOO OO0 000 000
¢/000 (8| OO0OOOO (3| OO0
& _|F|000O |& | OOOOOO || OO0 O_*,.L
£ |00 |+ DOOoOOd OO0
o |00 I O0oc S
¢ |00 OO0 000 000
8 (0O OO0 000 OOd
o AO0O0O L OO00O0000 L | OOCT-Poltrona
é—.l |1 2 3 456 789 101 12|—F'ask;f>es

Tela |

Nesse cinema, as poltronas sdo identificadas por uma letra, que
indica a fileira, e um nimero, que fornece a posi¢do da poltrona
na fileira, respectivamente. A poltrona dessa pessoa é a identi-
ficada por

a) A6
b) H1
Q) H6
d) 11
e) 16




O 6. (ENEM) Atualmente existem diversas locadoras de veicu-
los, permitindo uma concorréncia saudavel para o mercado, fa-
zendo com que 0s precos se tornem acessiveis.

Nas locadoras P e Q, o valor da diaria de seus carros depende
da distancia percorrida, conforme o grafico.

Valor da diéria (R$)

>

60 80 100 120 140 160

0 20 40

Distancia percorrida (km)

Disponivel em: www.sempretops.com. Acesso em: 7 ago. 2012.

O valor pago na locadora Q é menor ou igual aquele pago
na locadora P para distancias, em quildmetros, presentes em
qual(is) intervalo(s)?

a) De 20 a 100.

b) De 80 a 130.

c) De 100 a 160.

d)De 0 a20ede 100 a 160.
e)De 40 a 80 e de 130 a 160.

QO 7. (ENEM) O grafico mostra o nimero de favelas no muni-
cipio do Rio de Janeiro entre 1980 e 2004, considerando que a
variagdo nesse numero entre os anos considerados é linear.

750
573/
372
1980 1992 2004

Favela tem meméria, Epoca. N° 621, 12 abr. 2010 (adaptado).

Se o padrdo na variagdo do periodo 2004/2010 se mantiver
nos préximos 6 anos, e sabendo que o numero de favelas em
2010 era 968, entdo o numero de favelas em 2016 sera:

a) menor que 1.150.

b) 218 unidades maior que em 2004.
€) maior que 1.150 e menor que 1.200.
d) 177 unidades maior que em 2010.
e) maior que 1.200.

QO 8. (ENEM) Em um exame, foi feito o monitoramento dos ni-
veis de duas substancias presentes (A e B) na corrente sangui-
nea de uma pessoa, durante um periodo de 24 h, conforme o
resultado apresentado na figura. Um nutricionista, no intuito de
prescrever uma dieta para essa pessoa, analisou os niveis dessas
substancias, determinando que, para uma dieta semanal eficaz,
devera ser estabelecido um parametro cujo valor sera dado pelo
numero de vezes em que os niveis de A e de B forem iguais,
porém maiores que o nivel minimo da substancia A durante o
periodo de duracdo da dieta.

A Substancia A
Vs

Nivel

Substéncia B

0 24 T'empo (h)

Considere que o padrdo apresentado no resultado do exa-
me, no periodo analisado, se repita para os dias subsequentes.

O valor do parametro estabelecido pelo nutricionista, para
uma dieta semanal, sera igual a:
a)28
b) 21
Q)2
d)7
e) 14
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O 9. (ENEM) Uma empresa farmacéutica fez um estudo da efi-  d)
cacia (em porcentagem) de um medicamento durante 12h de A }
K . . - 100
tratamento em um paciente. O medicamento foi administrado % ’
em duas doses, com espacamento de 6h entre elas. Assim que go| ] [
foi administrada a primeira dose, a eficacia do remédio cresceu ¥ 4 | |
linearmente durante 1h, até atingir a maxima eficacia (100%), e ?_; 60|/ |
permaneceu em maxima eficacia durante 2h. Apés essas 2hem .8 sof | |
que a eficacia foi maxima, ela passou a diminuir linearmente, “E 40 |
atingindo 20% de eficacia ao complentar as 6h iniciais de analise. 30/
Nesse momento, foi administrada a segunda dose, que passou a 201/
aumentar linearmente, atingindo a maxima eficacia apés 0,5h e 10.
ermanecendo em 100% por 3,5h. Nas horas restantes da ana- > Tempo (h
IFi)se, a eficacia desceu IineFr)amente, atingindo, ao final do trata- 0 172345678 9101112 Po(h)
mento, 50% de eficacia. e)
A
Considerando as grandezas tempo (em hora), no eixo das abs- 100 I
cissas, e eficacia do medicamento (em porcentagem), no eixo das 90 \ I \
ordenadas, qual é o grafico que representa tal estudo? so| | | N\
s 7 | AN \
< 60| | | N
©
S sof | [
a) S wlf
A b
100 . . 30 /
90 AN | 20
2ol N A .
X 70 -
z oL N N\ ol 12 3 45678 9 101112 cmed
8 5o/ N
g al]
*30]f O 10. (ENEM) Alguns equipamentos eletrénicos podem “quei-
20/ mar” durante o funcionamento quando sua temperatura interna
104 : atinge um valor maximo T,,. Para maior durabilidade dos seus
> Tempo (h) produtos, a indUstria de eletrénicos conecta sensores de tempe-
0 1T°2°3°'45°6 78 9 101112 ratura a esses equipamentos, 0s quais acionam um sistema de
resfriamento interno, ligando-o quando a temperatura do ele-
trénico ultrapassa um nivel critico T., e desligando-o somente
b) quando a temperatura cai para valores inferiores a T,,. O gra-
A fico ilustra a oscilagdo da temperatura interna de um aparelho
100 * . eletrénico durante as seis primeiras horas de funcionamento,
28 \\ N mostrando que seu sistema de resfriamento interno foi aciona-
= : do algumas vezes.
s 70 \ \o.
;g Eg \ N Temperatura (°C)
s \ | “
% : L — :
10 i
of 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 empo(n) ; :
100 ;
90 [ :
_. 8ol ] \ | N\ i
g 7ol I | |
w 60] | N o i i i i i t—> Tempo (h)
® 50| | | M o 1 2 3 4 5 6
g ol |
=l \ . Quantas foram as vezes que o sensor de temperatura acio-
?8 | nou o sistema, ligando-o ou desligando-0?
_ a)2
ol 72 3 45 6 78 9 10112 emee g
4
d)5
e)9
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O 11. (ENEM) Um semaforo é composto, geralmente, de trés
circulos de luzes coloridas (vermelho, amarelo e verde). A cor
vermelha indica que o veiculo deve estar parado e permanecer
assim até que a cor verde volte a acender.

O grafico apresenta a variagao de velocidade de um carro ao lon-
go de um percurso de 15 minutos de duragdo, da residéncia de
uma pessoa até seu local de trabalho. Durante esse percurso, o
carro parou somente nos semaforos existentes ao longo de seu
trajeto.

Em quantos semaforos ele parou?

AV

0 15 t(min)

V (km/h)

a)2
b) 4
Q5
d)6
e)7

O 12. (ENEM) Observou-se que todas as formigas de um formi-
gueiro trabalham de maneira ordeira e organizada. Foi feito um
experimento com duas formigas e os resultados obtidos foram
esbocados em um plano cartesiano no qual os eixos estdo gradu-
ados em quildmetros. As duas formigas partiram juntas do ponto
O, origem do plano cartesiano xOy. Uma delas caminhou horizon-
talmente para o lado direito, a uma velocidade de 4 km/h. A outra
caminhou verticalmente para cima, a velocidade de 3 km/h.

Apos 2 horas de movimento, quais as coordenadas cartesianas
das posi¢des de cada formiga?

a) (8;0) e (0;6).

b) (4;0) e (0;6).

) (4,0) e (0;3).

d) (0;8) e (6;0).

e) (0;4) e (3;0).

O 13. (ENEM) Os congestionamentos de transito constituem
um problema que aflige, todos os dias, milhares de motoristas
brasileiros. O grafico ilustra a situacdo, representando, ao longo
de um intervalo definido de tempo, a variacdo da velocidade de
um veiculo durante um congestionamento.

Velocidade
A

3>
>

0 2 4 6 8 10
Tempo (min)

Quantos minutos o veiculo permaneceu imével ao longo do in-
tervalo de tempo total analisado?

a)4
b) 3
Q)2
d)1
e)0

O 14. (ENEM 2023) Uma pessoa caminha por 30 minutos e utili-
za um aplicativo instalado em seu celular para monitorar a varia-
¢do da intensidade do sinal de internet recebido pelo aparelho
durante o deslocamento. Chegando ao seu destino, o aplicativo
forneceu este grafico:

.
»

Intensidade do sinal de internet

B

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Tempo (min)

0 2 4 6 8

Por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular des-
sa pessoa ficou sem receber sinal de internet?

a)6
b) 8
)10
d)14
e)24
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O 15. (ENEM) A 4gua para o abastecimento de um prédio é ar-
mazenada em um sistema formado por dois reservatérios idén-
ticos, em formato de bloco retangular, ligados entre si por um
cano igual ao cano de entrada, conforme ilustra a figura.

Reservatério 1 Reservatorio 2 °

A agua entra no sistema pelo cano de entrada no Reservatério
1 a uma vazdo constante e, ao atingir o nivel do cano de ligacao,
passa a abastecer o Reservatério 2. Suponha que, inicialmente,
os dois reservatérios estejam vazios.

Qual dos graficos melhor descrevera a altura h do nivel da agua no
Reservatério 1, em funcdo do volume V de agua no sistema?

a) hA
> \/
b)
hA
/]
/
S/
/
/
//
> \/
)
hA
/
/
/.
/
/
/l
v >
d) >V
hA
e
/
/
//
¢ >V
hA
=
/
/
/
> \/

QO 16. (ENEM) Para garantir seguranca ao dirigir, alguns moto-
ristas instalam dispositivos em seus carros que alertam quando
uma certa velocidade maxima (v,,s,), pré-programada pelo usu-
ario de acordo com a velocidade maxima da via de trafego, é ul-
trapassada. O grafico exibido pelo dispositivo no painel do carro
apos o final de uma viagem fornece a velocidade (km/h) do carro
em func¢do do tempo (h).

Velocidade (km/h)
A

Vinax /\
\VAV/

»

Tem'po (h)

De acordo com o grafico, quantas vezes o dispositivo alertou
0 motorista no percurso da viagem?

O 17. (ENEM) De acordo com a Organiza¢do Mundial da Satide
(OMS), o limite de ruido suportavel para o ouvido humano é de
65 decibéis. Ruidos com intensidade superior a esse valor co-
mecam a incomodar e causar danos ao ouvido. Em razdo disso,
toda vez que os ruidos oriundos do processo de fabricagdo de
pecas em uma fabrica ultrapassam esse valor, é disparado um
alarme sonoro, indicando que os funcionarios devem colocar
protecdo nos ouvidos. O grafico fornece a intensidade sonora
registrada no ultimo turno de trabalho dessa fabrica. Nele, a va-
ridvel t indica o tempo (medido em hora), e / indica a intensidade
sonora (medida em decibel).

A / (decibel)
95 [

(GO R AR W S W S

3>

t'(hora)

P 2l [
o [T

3 t4 5 t6 t7

Disponivel em: www.crmariocovas.sp.gov.br. Acesso em: 24 abr. 2015 (adaptado).

De acordo com o grafico, quantas vezes foi necessario colo-
car a protecdo nos ouvidos no ultimo turno de trabalho?




O 18. (ENEM) Na intencdo de ampliar suas fatias de merca- Qual grafico expressa as intensidades das forcas que a Terra
do, as operadoras de telefonia apresentam diferentes planos exerce sobre cada satélite em fungdo do tempo?

e promogdes. Uma operadora oferece trés diferentes planos
baseados na quantidade de minutos utilizados mensalmente,

apresentados no grafico. Um casal foi a loja da operadora para @ {4 b) T °F
comprar dois celulares, um para a esposa e outro para o marido.
Ela utiliza o telefone, em média, 30 minutos por més, enquanto
ele, em média, utiliza 90 minutos por més.
: B : D
A Conta (R$) 2 L ]
105 ] c ] c
% e : :
75 __/,—— ] 5 ] 5
60 g - : Plano A ] . ] A
. . ---- PlanoB
45 L--1" Tempo Tempo
30 § e Plano C
/ ..-"' ’
e | o | s g d
» Tempo (min) c
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1
1 &
Q1 D b
Com base nas informagdes do grafico, qual é o plano de me- 1 .
nor custo mensal para cada um deles? ]
a) O plano A para ambos. o 'Ilerrlwpc') o

b) O plano B para ambos.

¢) O plano C para ambos.

d) O plano B para a esposa e o plano C para o marido. e)
e) O plano C para a esposa e o plano B para o marido.

Forca

(O 19. (ENEM) A Lei da Gravitacdo Universal, de Isaac Newton,
estabelece a intensidade da forca de atracdo entre duas massas.
Ela é representada pela expressédo:

m,. m,
dZ
em que m; e m, correspondem as massas dos corpos; d, a dis-

tancia entre eles; G, a constante universal da gravitacdo; e F, a
forca que um corpo exerce sobre o outro.

O esquema representa as trajetdrias circulares de cinco saté-
lites, de mesma massa, orbitando a Terra.

F=G
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O 20. (ENEM) Uma cisterna de 6.000 L foi esvaziada em um
periodo de 3h. Na primeira hora, foi utilizada apenas uma bom-
ba, mas, nas duas horas seguintes, a fim de reduzir o tempo de
esvaziamento, outra bomba foi ligada junto com a primeira. O
grafico, formado por dois segmentos de reta, mostra o volume
de agua presente na cisterna, em fun¢ao do tempo.

Volume (L) A

6000
5000

C

3
>

Tempo (h)

0 1 3

Qual é avazdo, em litro por hora, da bomba que foi ligada no
inicio da segunda hora?
a) 1.000
b) 1.250
¢) 1.500
d) 2.000
e) 2.500

O 21. (ENEM) Uma empresa deseja iniciar uma campanha pu-
blicitaria divulgando uma promoc&o para seus possiveis consu-
midores. Para esse tipo de campanha, os meios mais viaveis sdo
a distribuicdo de panfletos na rua e anuncios na radio local. Con-
sidera-se que a popula¢do alcancada pela distribuicdo de pan-
fleto seja igual a quantidade de ouvintes desse andncio. O custo
de cada anuncio na radio é de R$ 120,00, e a estimativa é de que
seja ouvido por 1.500 pessoas. Ja a producao e a distribuicdo de
panfletos custam R$ 180,00 cada 1.000 unidades. Considerando
que cada pessoa sera alcancada por um Unico desses meios de
divulgacdo, a empresa pretende investir em ambas as midias.

Considere X e Y os valores (em real) gastos em anuncios de
radio e panfleto, respectivamente.

O numero de pessoas alcangadas pela campanha sera dado
pela expressdo:

a) 50x + 50y
4 9
b) 50x + 50y
9 4
Q4x + 4y
50 50
d)50 + 50
4x 9y
€50 + 50y
9x 4y

QO 22. (ENEM 2022) Uma maquina em operagdo tem sua tem-
peratura T monitorada por meio de um registro grafico, ao longo
do tempo t. Essa maquina possui um pistdo cuja velocidade V
varia com a temperatura T da maquina, de acordo com a expres-
sdo V = T? - 4. Ap6s a maquina funcionar durante o intervalo de
tempo de 10 horas, o seu operador analisa o registro grafico,
apresentado na figura, para avaliar a necessidade de eventuais
ajustes, sabendo que a maquina apresenta falhas de funciona-
mento quando a velocidade do pistdo se anula.

Quantas vezes a velocidade do pistdo se anulou durante as
10 horas de funcionamento?

QO 23.(ENEM) As curvas de oferta e de demanda de um produto
representam, respectivamente, as quantidades que vendedores
e consumidores estdo dispostos a comercializar em fun¢do do
preco do produto. Em alguns casos, essas curvas podem ser re-
presentadas por retas. Suponha que as quantidades de oferta e
de demanda de um produto sejam, respectivamente, represen-
tadas pelas equagdes:

Qo =-20 +4P

Q,=46-2P
em que Q, é a quantidade de oferta, Q, é a quantidade de de-
manda, e P é o preco do produto.

A partir dessas equacdes, de oferta e de demanda, os econo-
mistas encontraram o preco de equilibrio de mercado, ou seja,
quando Q, e Q, se igualam.

Para a situa¢do descrita, qual o valor do preco de equilibrio?




O 24. (ENEM) Trés empresas de taxi, W, K e L, estdo fazendo
promocdes: a empresa W cobra R$ 2,40 a cada quildmetro rodado
e com um custo inicial de R$ 3,00; a empresa K cobra R$ 2,25 a
cada quildmetro rodado e uma taxa inicial de R$ 3,80; e, por fim,
a empresa L, que cobra R$ 2,50 a cada quilémetro rodado e com
taxa inicial de R$ 2,80. Um executivo esta saindo de casa e vai de
taxi para uma reunido que é a 5 km do ponto de taxi, e sua esposa
saira do hotel e ird para o aeroporto, que fica a 15 km do ponto
de taxi.

Assim, os taxis que o executivo e sua esposa deverdo pegar,
respectivamente, para terem a maior economia sdo das empresas:

a)W-L
b) W - K
K-L
d)yK-wW
e)K-K

QO 25. (ENEM) Uma industria fabrica um Gnico tipo de produto
e sempre vende tudo o que produz. O custo total para fabricar
uma quantidade q de produtos é dado por uma func¢ao, simbo-
lizada por CT, enquanto o faturamento que a empresa obtém
com a venda da quantidade q também é uma funcdo, simboliza-
da por FT. O lucro total (LT) obtido pela venda da quantidade q
de produtos é dado pela expressao LT(q) = FT(q) - CT(q).

Considerando-se as fun¢des FT(q) = 5g e CT(q) = 2q + 12 como
faturamento e custo, qual a quantidade minima de produtos que
a indUstria tera de fabricar para néo ter prejuizo?

a)0
b) 1
)3
d)4
e)5

O 26. (ENEM 2022) Uma loja de roupas fixou uma meta de
vendas de 77.000 reais para um determinado més de 30 dias. O
grafico mostra o volume de vendas dessa loja, em real, nos dez
primeiros dias do més e entre o dia dez e o dia vinte desse més,
nos seus dois Unicos setores (infantil e adulto). Suponha que a
variagdo no volume de vendas, para o periodo registrado, tenha
se dado de forma linear, como mostrado no grafico, e que essa
tendéncia se mantenha a mesma para os préoximos dez dias.

18 000
Adulto
15 000
8 000
O-ee...
................ 7 000
Infantil e
T l !
. T 30
Dias

Ao final do trigésimo dia, quanto faltara no volume de ven-
das, em real, para que a meta fixada para o més seja alcancada?

a) 5.000
b) 7.000
c) 11.000
d) 18.000
e) 29.000

QO 27. (ENEM) Uma empresa tem diversos funcionarios. Um de-
les é o gerente, que recebe R$ 1.000,00 por semana. Os outros
funciondrios sdo diaristas. Cada um deles trabalha 2 dias por se-
mana, recebendo R$ 80,00 por dia trabalhado.

Chamando de X a quantidade total de funcionarios da em-
presa, a quantia Y, em reais, que essa empresa gasta semanal-
mente para pagar seus funcionarios é expressa por:

:
IEI.EE- [=]
O 28. (ENEM) Apés realizar uma pesquisa de mercado, uma
operadora de telefonia celular ofereceu aos clientes que utiliza-
vam até 500 liga¢des ao més o seguinte plano mensal: um valor
fixo de R$ 12,00 para os clientes que fazem até 100 liga¢des ao
més. Caso o cliente faca mais de 100 liga¢des, sera cobrado um
valor adicional de R$ 0,10 por ligacdo, a partir da 101? até a 300%

e, caso realize entre 300 e 500 liga¢des, sera cobrado um valor
fixo mensal de R$ 32,00.

Com base nos elementos apresentados, o grafico que me-
Ihor representa a rela¢do entre o valor mensal pago nesse plano
e o numero de ligacdes feitas é:

a)Y = 80X + 920.
b)Y = 80X + 1.000.
€)Y =80X+ 1.080.
d) Y = 160X + 840.
e)Y = 160X+ 1.000.
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da seguinte maneira: ele ganha um valor fixo de R$ 750,00, mais

O 29. (ENEM) Certo vendedor tem seu salario mensal calculado

de R$ 3,00 para cada produto vendido. Caso ele

'

para cada produto vendido, a partir do 101° produto vendido.
Com essas informacdes, o grafico que melhor representa a
relagdo entre o salario e o nimero de produtos vendidos é:

uma comissao

venda mais de 100 produtos, sua comissdo passa a ser de R$ 9,00
Salario em R$ A

e B e T R B e e
1
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e)
Salario em R$A

2250
2000
1750
1500
1250
1000
750
500
225

! .
>

0 125 150 175 200 225 Produtos
vendidos

Instrugao: Leia o texto e observe a tabela abaixo para respon-
der as questdes 30 a 32.

No quadro abaixo, estdo as contas de luz e agua de uma mes-
ma residéncia. Além do valor a pagar, cada conta mostra como
calcula-lo, em funcdo do consumo de agua (em m?3) e de eletricida-
de (em kWh). Observe que, na conta de luz, o valor a pagar é igual
ao consumo multiplicado por um certo fator. J4 na conta de agua,
existe uma tarifa minima e diferentes faixas de tarifacdo.

Companhia de Eletricidade

Fornecimento Valor - R$
401 KWH x 0,13276000 53,23
Companhia de S. mento

TARIFAS DE AGUA/ M°

Faixas de Tarifa Consumo Valor - R$
consumo
até 10 5,50 tarifa minima 5,50
11a20 0,85 7 5,95
21a30 2,13
31a50 2,13
acima de 50 2,36
Total 11,45

O 30. (ENEM) Suponha que, no proximo més, dobre o consumo
de energia elétrica dessa residéncia. O novo valor da conta sera de:
a)R$ 55,23

b) R$ 106,46

c) R$ 802,00

d) R$ 100,00

e) R$ 22,90

O 31. (ENEM) Suponha agora que dobre o consumo d'agua. O
novo valor da conta sera de:

a) R$ 22,90

b) R$ 106,46

c) R$ 43,82

d)R$ 17,40

e) R$ 22,52

QO 32. (ENEM) Dos gréficos abaixo, o que melhor representa o
valor da conta de agua, de acordo com o consumo, é:

a)

b)

d)

R$

R$

R$

R$

R$

m3

m3

_/
e
-
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O 33. (ENEM) Uma empresa de telefonia fixa oferece dois pla-
nos aos seus clientes: no plano K, o cliente paga R$ 29,90 por 200
minutos mensais e R$ 0,20 por cada minuto excedente; no plano
Z, paga R$ 49,90 por 300 minutos mensais e R$ 0,10 por cada
minuto excedente.

O grafico que representa o valor pago, em reais, nos dois pla-
nos em func¢do dos minutos utilizados é:

a)
R$

89,90 1
79,90 1
69,90+ K
59,90+
49,90 4
39,90+

29,90 1+

| | | | |
T T T
200 300 400 500

T
0 100

| | | | |
T T T T
0 100 200 300 400 500

89,90 -

79,90

69,90 1

T T T T # min
0 100 200 300 400 500

89,90

79,90

69,90

59,90 1

89,90

79,90

69,90

59,90 1

1 1 1 1
T T T T
0 100 200 300 400 500

O 34. (ENEM 2022) Em uma competicdo de velocidade, diz-se
que ha uma ultrapassagem quando um veiculo que esta atras de
outro passa a sua frente, com ambos se deslocando no mesmo
sentido. Considere uma competicdo automobilistica entre cinco
carros em uma pista com 100 m de comprimento, onde todos
largam no mesmo instante e da mesma linha. O grafico mostra a
variacdo da distancia percorrida por cada veiculo, em funcdo do
tempo, durante toda a competicao.

100]

Distancia (m)

0 " Tempo(s) 15

Qual o nimero de ultrapassagens, apos o inicio da competi-
¢do, efetuadas pelo veiculo que chegou em ultimo lugar?

a)o
b) 1
Q)2

)3
)4




(O 35. (ENEM) Uma indUstria automobilistica esta testando
um novo modelo de carro. Cinquenta litros de combustivel sdao
colocados no tanque desse carro, que é dirigido em uma pista
de testes até que todo o combustivel tenha sido consumido. O
segmento de reta no grafico mostra o resultado desse teste, no
qual a quantidade de combustivel no tanque é indicada no eixo
y (vertical), e a distancia percorrida pelo automével é indicada no
eixo x (horizontal).

y

50
45
40
35
30
25
20
15
10
5
04 } } } }
0 100 200 300 400

Distancia percorrida (km)

Combustivel no tanque (L)

A expressao algébrica que relaciona a quantidade de com-
bustivel no tanque e a distancia percorrida pelo automaével é:

a)y =-10x + 500

=X
b)y = 75+ 50

-X
= 2= +500
ay 10

X
d)y=-—-+50
)y 0

X

= 2+500
&Y=70

QO 36. (ENEM) Dirigir apds ingerir bebidas alcodlicas é uma ati-
tude extremamente perigosa, uma vez que, a partir da primeira
dose, a pessoa ja comeca a ter perda de sensibilidade de mo-
vimentos e de reflexos. Apesar de a eliminacdo e absorcao do
alcool depender de cada pessoa e de como o organismo conse-
gue metabolizar a substancia, ao final da primeira hora apoés a
ingestdo, a concentrag¢do de alcool (C) no sangue corresponde a
aproximadamente 90% da quantidade (q) de alcool ingerida, e a
eliminac¢do total dessa concentragdo pode demorar até 12 horas.

Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 1 dez. 2018 (adaptado).

Nessas condi¢des, ao final da primeira hora apés a ingestdo da
quantidade g de alcool, a concentra¢do C dessa substancia no
sangue é expressa algebricamente por

a)C=0,9q
b)C=0,1q
C=1-01q
d)C=1-09q
e)C=g-10

QO 37. (ENEM) Estudantes trabalhando com robética criaram
uma “torneira inteligente” que automatiza sua abertura e seu
fechamento durante a limpeza das méaos. A tecnologia funciona
da seguinte forma: ao se colocarem as maos sob a torneira, ela
libera agua durante 3 segundos para que a pessoa possa molha-
-las. Em seguida, interrompe o fornecimento de agua por 5 se-
gundos, enquanto a pessoa ensaboa suas maos, e finaliza o ciclo
liberando dgua para o enxague por mais 3 segundos. Considere
o tempo (t), em segundo, contado a partir do instante em que
se inicia o ciclo. A vazdo de agua nessa torneira é constante. Um
esboco de grafico que descreve o volume de dgua acumulado,
em litro, liberado por essa torneira durante um ciclo de lavagem
das maos, em fun¢do do tempo (t), em segundo, é

a)
2
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QO 38. (ENEM) Para concretar a laje de sua residéncia, uma
pessoa contratou uma construtora. Tal empresa informa que
o preco y do concreto bombeado é composto de duas partes:
uma fixa, chamada de taxa de bombeamento, e uma variavel,
que depende do volume x de concreto utilizado. Sabe-se que a
taxa de bombeamento custa R$ 500,00 e que o metro cubico do
concreto bombeado é de R$ 250,00.

A expressdo que representa o preco y em func¢do do volume x,
em metro cubico, é

a)y = 250x
b) y = 500x
C)y =750x
d) y =250x + 500
e) y =500x + 250

QO 39. (ENEM) Uma empresa presta servico de abastecimento
de dgua em uma cidade. O valor mensal a pagar por esse servico
é determinado pela aplicagdo de tarifas, por faixas de consumo
de agua, sendo obtido pela adi¢do dos valores correspondentes
a cada faixa.

* Faixa 1: para consumo de até 6 m3, valor fixo de R$ 12,00;

* Faixa 2: para consumo superior a 6 m* e até 10 m?, tarifa de
R$ 3,00 por metro cubico ao que exceder a 6 m3;

* Faixa 3: para consumo superior a 10 m3, tarifa de R$ 6,00 por
metro cubico ao que exceder a 10 m?.

Sabe-se que nessa cidade o consumo maximo de agua por
residéncia é de 15 m® por més.

O grafico que melhor descreve o valor P, em real, a ser pago
por més, em fungao do volume V de agua consumido, em metro
cubico, é:

a) P(R$) A
0 N3 >V (m3)
b) P (R$) A
S
0 5 V(M)

8}

) P(R$) A

>V (m?)

d) P(R$) A

>V (m?)

e) P(R$)A

>V (M)

0 15

O 40. (ENEM) Uma empresa produz jogos pedagogicos para
computadores, com custos fixos de R$ 1.000,00 e custos varia-
veis de R$ 100,00 por unidade de jogo produzida. Desse modo,
o custo total para x jogos produzidos é dado por C(x) =1+ 0,1x
(em R$ 1.000,00).

A geréncia da empresa determina que o pre¢o de venda do
produto seja de R$ 700,00. Com isso, a receita liquida para x uni-
dades de jogos é calculada pela diferenca entre a receita bruta e
0s custos totais.

O grafico que modela corretamente o lucro liquido dessa
empresa, quando sdo produzidos X jogos, é:

a)
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) g QO 42. (ENEM) O percentual da populagdo brasileira conectada a
g internet aumentou nos anos de 2007 a 2011. Conforme dados do
b 401 Grupo Ipsos, essa tendéncia de crescimento é mostrada no grafico.
T 301
5 Brasileiros conectados a internet
g 2,01
g 2
b /

2 1,01 A
10 70 20 30 40
-1,01 Numero de jogos vendidos H
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1,0 150 20 30 40 Suponha que foi mantida, para os anos seguintes, a mesma
-1,01-  Numero de jogos vendidos taxa de crescimento registrada no periodo 2007-2011.
2,01 S _ .
A estimativa para o percentual de brasileiros conectados a
3,01 internet em 2013 era igual a:
a) 56,40%
e) g b) 58,50%
o
o
0,
E 200 ) 60,60%
= d) 63,75%
< e) 72,00%
o
3 1,04
O 43. (ENEM) Um sistema de depreciacdo linear, estabelecen-
. do que ap6s 10 anos o valor monetario de um bem sera zero, é
N 10 usado nas declaracbes de imposto de renda de alguns paises. O
Namero de jogos vendidos grafico ilustra essa situagao.
QO 41. (ENEM) Um dos grandes desafios do Brasil é o geren- A

ciamento dos seus recursos naturais, sobretudo os recursos
hidricos. Existe uma demanda crescente por agua e o risco de
racionamento ndo pode ser descartado. O nivel de dgua de um
reservatério foi monitorado por um periodo, sendo o resultado
mostrado no grafico. Suponha que essa tendéncia linear obser-
vada no monitoramento se prolongue pelos préximos meses.
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Porcentagem com relacao a
capacidade maxima

15% e bome e e .
i i i i i Uma pessoa adquiriu dois bens, A e B, pagando 1.200 e 900
10% [-=-mmms promeoees jromeees poosooeeoe romeee ' dolares, respectivamente.
5%1 5 3 7 z e Considerando as informac&es dadas, ap6s 8 anos, qual sera
Més a diferenca entre os valores monetarios, em dolar, desses bens?
Nas condi¢des dadas, qual o tempo minimo, apds o sexto més, a) 30
para que o reservatorio atinja o nivel zero de sua capacidade? b) 60
. Q)75
a) 2 meses e meio. d4) 240
b) 3 meses e meio. )300
¢) 1 més e meio. e)
d) 4 meses.
e) 1 més.
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QO 44. (ENEM) Em um més, uma loja de eletrénicos comeca a
obter lucro ja na primeira semana. O grafico representa o lucro
(L) dessa loja desde o inicio do més até o dia 20. Porém, esse
comportamento se estende até o Ultimo dia, o dia 30.

Lucro (real) A

3000

» Tempo (dia)

-1000

A representacgdo algébrica do lucro (L) em fun¢do do tempo
(t) é:
a) L(t) = 20t + 3.000
b) L(t) = 20t + 4.000
) L(t) = 200t

d) L(t) = 200t - 1.000
e) L(t) = 200t + 3.000

QO 45. (ENEM) A quantidade x de pecas, em milhar, produzidas
e o faturamento y, em milhar de real, de uma empresa estao
representados nos graficos, ambos em funcdo do nimero t de
horas trabalhadas por seus funcionarios.

XA

60 [----mm e

P10 E—

00 bmm ool LLION
Y
~

RN R ———

y A

G

g L TP

O numero de pecas que devem ser produzidas para se obter
um faturamento de R$ 10.000,00 é:

a) 2.000
b) 2.500
c) 40.000
d) 50.000
e) 200.000

O 46. (ENEM) A exposicdo a barulhos excessivos, como os que
percebemos em geral em transitos intensos, casas noturnas e
espetaculos musicais, podem provocar insdnia, estresse, infarto,
perda de audi¢do, entre outras enfermidades. De acordo com a
Organiza¢do Mundial da Saude, todo e qualquer som que ultra-
passe os 55 decibéis (unidade de intensidade do som) ja pode
ser considerado nocivo para a saude. O grafico foi elaborado a
partir da medicdo do ruido produzido, durante um dia, em um
canteiro de obras.

Decibel
A

Y

55

0

Hora

0123 45 67 8 910 11213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Disponivel em: www.revistaencontro.com.br. Acesso em: 12 ago. 2020 (adaptado).

Nesse dia, durante quantas horas o ruido esteve acima de 55
decibéis?

a)

o T

)
d

e)13

5
)8

10
)11




QO 47. (ENEM) O consumo de espumantes no Brasil tem au- O 48. (ENEM) Um administrador resolve estudar o lucro de sua
mentado nos ultimos anos. Uma das etapas do seu processo empresa e, para isso, traca o grafico da receita e do custo depro-
de producdo consiste no envasamento da bebida em garrafas  ducdo de seus itens, em real, em funcdo da quantidade de itens
semelhantes as da imagem. Nesse processo, a vazdo  produzidos.
do liquido no interior da garrafa é constante e cessa

qguando atinge o nivel de envasamento. RS,
55 -
- 50 |
Nivel de =
envasamento e
da garrafa 35 |
30 -
25 -
20 +
15 -
10 -
. 5 i 1
.Qu~al esboco de gr§f|c9 melhor rePresenta a T o Quantidade de
variacdo da altura do liquido em fung¢do do tem- itens produzidi

po, na garrafa indicada na imagem?
O lucro é determinado pela diferenca: Receita - Custo.

O grafico que representa o lucro dessa empresa, em fungao
altura da quantidade de itens produzidos, é:

a) RS

0 tempo= 5

30 " Quantidade de
itens produzidos

b) altural B I V8 S
b) RS
T 5 M %5130 > Quantidade de
| itens produzidos
0 | S RV

tempo>
| atural/
o)
0 tempo=
de
5- " itens produzidos
d) altural d)
0 tempo.
Q i de
" itens produzidos
e)
e altura
]
' o i
. fempd OO0 TR e
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QO 49. (ENEM) Prever a dindmica populacional de um pais é de
extrema importancia, pois com esse conhecimento as politicas
publicas em saulde, educagdo, habitacdo e infraestrutura pode-
rdoser executadas sem atraso e de forma eficiente. A linha cheia
no grafico mostra a evolucdo da populacao brasileira desde 1950
até 2010, e a extrapolagdo (previsdo) até o ano 2050,representa-
da pela linha tracejada, foi feita com base nos censos demogra-
ficos realizados até 2010.

250
225 =
200 -
175
150
125
100

75

50

25

Populagdo brasileira (milh&o)

> ANo
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Fonte: IBGE. Proje¢do da populagéo do Brasil, 2010.

Pelo grafico apresentado, o intervalo em que se observa au-
mento da populagdo é:

a) 1950 a 2010.
b) 1950 a 2040.
¢) 1950 a 2050.
d) 2010 a 2040.
e) 2040 a 2050.

QO 50. (ENEM) Uma fatura mensal de 4gua é composta por uma
taxa fixa, independentemente do gasto, mais uma parte relativa
ao consumo de agua, em metro cubico. O grafico relaciona o va-
lor da fatura com o volume de dgua gasto em uma residéncia no
més de novembro, representando uma semirreta.

42,20 -

-

~N

o

o
L

1

Valor da fatura (R$)

3>
>

Volume (m3)

Observa-se que, nesse més, houve um consumo de 7 m* de
agua. Sabe-se que, em dezembro, o consumo de agua nessa re-
sidéncia, em metro clbico, dobrou em relacdo ao més anterior.

O valor da fatura referente ao consumo no més de dezembro
nessa residéncia foi:

a) superior a R$ 65,00 e inferior a R$ 70,00.
b) superior a R$ 80,00 e inferior a R$ 85,00.
) superior a R$ 90,00 e inferior a R$ 95,00.
d) superior a R$ 95,00.

e) inferior a R$ 55,00.

QO 51. (ENEM) O grafico apresenta a evolugdo do crescimento
de uma determinada arvore, plantada apartir de uma muda com
1 metro de altura. Nessa evolugdo, a altura da arvore, em metro,
é descrita em fun¢do do tempo, medido em ano.

Altura (m)

A
5,5

5
4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0

051152253354455556 65 7;
Tempo (ano)

No periodo de 1 ano, contado a partir do instante em que
a arvore tinha dois anos e meio de plantio, a variacdo da altura
dessa arvore, em metro, teve valor compreendido entre:

a) 0,55 e 0,65.
b) 0,65 e 0,75.
) 1,05e1,15.
d) 1,25 e 1,35.
e)1,45e 1,55.

(O 52. (ENEM) Uma microempresa especializou-se em produzir
um tipo de chaveiro personalizado para brindes. O custo de pro-
ducdo de cada unidade é de R$ 0,42 e sdo comercializados empa-
cotes com 400 chaveiros, que sdo vendidos por R$ 280,00. Além
disso, essa empresa tem um custo mensal fixo de R$ 12.800,00
que ndo depende do nimero de chaveiros produzidos.

Qual é o niumero minimo de pacotes de chaveiros que devem
ser vendidos mensalmente para que essa microempresa néo te-
nha prejuizo no més?

a) 26
b) 46
c) 109
d) 114
e) 115




QO 53. (ENEM) Provedores de contetidos postam andncios de
empresas em seus websites. O provedor A cobra R$ 0,10 por cli-
que feito no anuncio, além do pagamento de uma taxa de con-
tratacdo de R$ 50,00. O provedor B cobra uma taxa de contra-
tagdo por anuncio mais atrativa, no valor de R$ 20,00, mais um
valor por clique feito no anuncio. Para um anuncio que recebera
100 cliques, o provedor B fixard uma proposta com um valor a
ser cobrado por clique, de modo que venha a receber, pelo me-
nos, o mesmo total que receberia o provedor A.

O gerente do provedor B deve avaliar os valores por clique a
serem fixados.

O valor minimo que o gerente do provedor B devera escolher é:

a)R$ 0,11
b) R$ 0,14
) R$ 0,30
d) R$ 0,40
e)R$ 0,41

QO 54. (ENEM) O valor cobrado por uma corrida de téxi é calcu-
lado somando-se a bandeirada, um valor fixo que é cobrado em
qualquer corrida, a um valor variavel que depende da distancia
percorrida.

Uma empresa de taxi cobra pela bandeirada o valor de
R$ 4,50. Para corridas de até 200 metros, é cobrada somen-
te a bandeirada, e para corridas superiores a 200 metros é
cobrado o valor de R$ 0,02 para cada metro adicional per-
corrido.

Para analisar o valor cobrado, em real, em funcao da distan-
cia percorrida, em metro, a empresa elaborou um grafi co, com
uma simulag¢do para uma distancia de 600 metros.

O grafico que representa o valor da corrida, em real, em fun-
¢do da distancia percorrida, em metro:

a) R$ A

12,50

4,50

\4
3

0 600

b) R$ A

16,50

4,50

Y
3

0 600

Q) R$ A

8,00

4,50

Y
3

0 200 600

d) R$ A

12,50

4,50

\J
3

0 200 600

e) R$ A

16,50

4,50

\4
3

0 200 600
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(O 55. (ENEM) A taxa de mortalidade infantil vem decaindo a
cada ano no Brasil. O grafico, gerado a partir de dados do IBGE,
apresenta a evolucdo da taxa de mortalidade infantil (nUmero
de Obitos para cada 1 000 nascidos vivos) de criangas com até 5
anos, no Brasil, no periodo de 2000 a 2011.

A

2 40+
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>

9 30,1

o 30+ ¢

g :
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S 201 18,7
o r H '
8 104 i i :
v : : :
S | : :
2 : : :
O 0 ; ; ;

2000 2009 2011

Considere que, para os préoximos anos, o decréscimo anual
meédio do numero de ébitos para cada 1 000 nascidos vivos re-
gistrado, no periodo de 2009 a 2011, serd mantido.

A partir das informac8es fornecidas, a taxa de mortalidade
infantil de criancas com até 5 anos tornar-se-a inferior a 10 no
periodo de:

a) 2011 a 2012.
b) 2012 a 2013.
€) 2013 a 2014.
d) 2015 a 2016.
e) 2017 a 2018.

QO 56. (ENEM) Para aumentar a arrecadacdo de seu restaurante
que cobra por quilograma, o proprietario contratou um cantor e
passou a cobrar dos clientes um valor fixo de couvert artistico,
além do valor da comida. Depois, analisando as planilhas do res-
taurante, verificou-se em um dia que 30 clientes consumiram um
total de 10 kg de comida em um periodo de 1 hora, sendo que
dois desses clientes pagaram R$ 50,00 e R$ 34,00 e consumiram
500 g e 300 g, respectivamente.

Qual foi a arrecadagdo obtida pelo restaurante nesse perio-
do de 1 hora, em real?

a) 800,00.
b) 810,00.
) 820,00.
d) 1 100,00.
e) 2 700,00.

QO 57. (ENEM) A receita R de uma empresa ao final de um més
é o volume de dinheiro captado com a venda de mercadorias ou
com a presta¢do de servicos nesse més, e a despesa D é todo a
dinheiro utilizado para pagamento de salarios, contas de agua
e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido ao final do
més é a diferenca entre a receita e a despesa registradas no més.
O grafico apresenta as receitas e despesas, em milhdo de real,
de uma empresa ao final dos cinco primeiros meses de um dado
ano.

A previsdo para os préoximos meses é que o lucro mensal ndo

A Receita e despesas

28 5
25 /|
20

15 &

10 y ol

5 ol

0 > Més
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Receita Despesa -------

seja inferior ao maior lucro obtido até o més de Maio.

Nessas condicBes, o lucro mensal para os préximos meses
deve ser maior ou igual ao do més de:

a) Janeiro.

b) Fevereiro.
¢) Marco.

d) Abril.

e) Maio.

)
)




QO 58. (UFSM) O grafico a seguir, obtido a partir dos dados do
Inep, mostra os resultados obtidos em 2005 e 2007 e as metas
para 2021 do IDEB no Ensino Médio.

(IDEB)

Privado
70 /

5,6

49 B Estadual

487 Municipal

32|
304
2,9

t t
2005 2007 2021
(ano)

Sobre esses dados, sdo feitas as seguintes afirmacdes:

|. Entre 2005 e 2007, as escolas municipais tiveram taxa de cres-
cimento no IDEB maior que a das escolas estaduais.

Il. A taxa de crescimento no IDEB das escolas privadas, prevista
no periodo de 2007 a 2021, é de 0,1 pontos ao ano.

Ill. O IDEB a ser atingido em 2014 pelas escolas municipais é me-
nor que o indice a ser atingido pelas escolas estaduais.

Esta(do) correta(s)

a) apenas |.

b) apenas Il

c) apenas |l e lll.
d) apenas Il e lll.
e)l, llell.

QO 59. (UFSM)

MINISTERIO DA CULTURA
Orcamento maior

(..)

O orcamento do Ministério da Cultura serd maior em 2009. A
Lei Orcamentaria da Unido (LOA) foi aprovada na Ultima semana
pelo Congresso Nacional e reservou ao MinC um total de R$ 1,35
bilhdo contra R$ 1,15 bilhdo aprovado em 2008. Dentro do valor
aprovado para o préximo ano, cerca de R$ 220 milhdes estdo
reservados para investimentos. (...)

http://www.cultura.gov.br/site/2008/12/23/orcamento-2009/print - 16/02/2009

Baseando-se nos dados, afirma-se o seguinte:

|. O orcamento aprovado para o MinC em 2009 teve um acrésci-
mo de 200 milhdes em relagao ao orgamento aprovado em 2008.

Il. A funcdo afim f(t), que representa o orcamento (em bilh&es)
em fung¢do do tempo t, com t = 0 correspondendo a 2008, pode
ser expressa por f(t) = 1,15 + 0,2t.

Il. Se for mantido pelos préximos anos o crescimento de 2008-
2009, o orcamento para 2012 sera maior que 2 bilhdes.

Esta(ao) correta(s)

a) apenas .

b) apenas Il
c)apenas lell.
d) apenas Il e lll.
e)l, llelll

O 60. (UFSM) Uma pessoa vai escolher um plano de salde fa-
miliar para o periodo de um ano entre duas opc¢des: plano A e
plano B. Ambos os planos cobram uma anuidade e, para cada
consulta, um preco fixo, conforme a figura.

Plano A

850
780

180

100 H
; N
" 7
15 nimero de
consultas

A partir da analise dos graficos, afirma-se:

I. Com referéncia ao plano A, o custo (em R$), em func¢do do
numero de consultas, é dado por f,(x) = 50x + 100.

Il. Se o orcamento familiar previsto para ser usado com o plano
de saude é de R$ 700,00, entdo o nimero maximo de consultas,
se for utilizado o plano mais vantajoso, é de 13 consultas.

[ll. Se o numero de consultas for igual a 9, os dois planos sdo
equivalentes, isto é, apresentam o mesmo custo.

Esta(do) correta(s)

a) apenas .

b) apenas IlI.
c)apenas lell.
d) apenas Il e lll.
e)l, llelll.

QO 61. (UFSM) De acordo com dados da UNEP - Programa das
Nac¢8es Unidas para o Meio Ambiente, a emissdao de gases do
efeito estufa foi de 45 bilhdes de toneladas de CO, em 2005 e
de 49 bilhdes de toneladas em 2010. Se as emissdes continua-
rem crescendo no mesmo ritmo atual, a emissdo projetada para
2020 é de 58 bilhdes de toneladas. Porém, para garantir que a
temperatura do planeta ndo suba mais que 2°C até 2020, a meta
é reduzir as emissdes para 44 bilhSes de toneladas. Suponha
que a meta estabelecida para 2020 seja atingida e considere que
Q e t representam, respectivamente, a quantidade de gases do
efeito estufa (em bilhdes de toneladas) e o tempo (em anos), com
t=0 correspondendo a 2010, com t=1 correspondendo a 2011 e
assim por diante, sendo Q uma func¢do afim de t. A expressao
algébrica que relaciona essas quantidades é

a)Q=—it+45.
10
b) Q——1t+49
=3 .
c) Q=-5t+49.
1
d) Q=—t+45.
2

9
Q=—t+49.
9 8=

HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 4 ‘5%5 “



m 5%5 HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 4

(O 62. (UFSM) Os aeroportos brasileiros serdo os primeiros
locais que muitos dos 600 mil turistas estrangeiros, estimados
para a Copa do Mundo FIFA 2014, conhecerdo no Brasil. Em
grande parte dos aeroportos, estdo sendo realizadas obras para
melhor receber os visitantes e atender a uma forte demanda de-
corrente da expansao da classe média brasileira.

Fonte: Disponivel em <http://www.copa2014.gov.br>. Acesso em: 7 jun. 2012. (adaptado)
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O grafico mostra a capacidade (C), a demanda (D) de pas-
sageiros/ano em 2010 e a expectativa/projecdo para 2014 do
Aeroporto Salgado Filho (Porto Alegre, RS), segundo dados da
Infraero - Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeronautica.

De acordo com os dados fornecidos no grafico, o nimero de
passageiros/ano, quando a demanda (D) for igual a capacidade
(C) do terminal, sera, aproximadamente, igual a

a) sete milhdes, sessenta mil e seiscentos

b) sete milhdes, oitenta e cinco mil e setecentos
¢) sete milhdes, cento e vinte e cinco mil

d) sete milhdes, cento e oitenta mil e setecentos
e) sete milh&es, cento e oitenta e seis mil

QO 63. (UFSM) Em uma academia de ginastica, o salario mensal
de um professor é de R$ 800,00. Além disso, ele ganha R$ 20,00
por més, por cada aluno inscrito em suas aulas. Para receber R$
2.400,00 por més, quantos alunos devem estar matriculados em
suas aulas?

a) 40

b) 50

) 60

d) 70

e) 80

GRAFICO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES

A Nota 2
90 :
85
80 Grupo !
75
70
65 Srugo I
60 -

2007 2008 2009 2010 An>o

O 64. (UFSM) O grafico acima mostra a evolu¢do das notas em
Matematica de dois grupos de estudantes, denominados grupo
| egrupoll.

Analisando o grafico e considerando o periodo de 2007 a 2010,
é possivel afirmar:

a) Os dois grupos melhoraram as notas
b) A nota do grupo |, em 2008, foi 80

¢) A nota do grupo | aumentou de 2008 a 2009 e diminuiu de
2009 a 2010

d) A nota do grupo Il ndo sofreu alteracao

e) A nota do grupo | aumentou, enquanto a nota do grupo Il di-
minuiu

QO 65. (UFSM) Em relacdo ao grafico, considerando 2007 como
x =1,2008 como x = 2 e assim, sucessivamente, a fungao afimy
= ax + b que melhor expressa a evolu¢do das notas em Matema-
tica do grupo Il é

)yzéx+ﬂ
2 2
b) y=—§x+ﬁ
2 2
C) yZ—ZX—E
5 2
d) y=2x+E
5 2
e)y=-5x-145
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» Fun¢do Quadradtica

O 1. (ENEM) A parte interior de uma taca foi gerada pela rota-
¢do de uma parabola em torno de um eixo z, conforme mostra
a figura.

__Eixo de rotagdo (z)
- A

X (cm)

A funcado real que expressa a parabola, no plano cartesiano
da figura, é dada pela lei f(x) =% x?-6x+C, em que C é amedida

da altura do liquido contido na taca, em centimetros. Sabe-se
gue o ponto V, na figura, representa o vértice da parabola, loca-
lizado sobre o eixo x.

Nessas condicdes, a altura do liquido contido na taca, em
centimetros, é:
a) 1
b) 2
Q)4
d)5
e)6

O 2. (ENEM) Para evitar uma epidemia, a Secretaria de Saude
de uma cidade dedetizou todos os bairros, de modo a evitar a
proliferacdo do mosquito da dengue. Sabe-se que o numero f
de infectados é dado pela fung¢do f(t) = -2t2 + 120t (em que t é
expresso em dia e t =0 é o dia anterior a primeira infec¢ao) e que
tal expresséo é valida para os 60 primeiros dias da epidemia.

A Secretaria de Saude decidiu que uma segunda dedetiza¢do
deveria ser feita no dia em que o nimero de infectados chegasse
a marca de 1.600 pessoas, e uma segunda dedetiza¢do precisou
acontecer.

A segunda dedetizagdo comegou no:

a) 19° dia.
b) 20° dia.
c) 29° dia.
d) 30° dia.
e) 60° dia.

Instrucgado: Para responder as questdes 3 e 4, leia o texto abaixo.

Um boato tem um publico-alvo e alastra-se com determina-
da rapidez. Em geral, essa rapidez é diretamente proporcional
ao numero de pessoas desse publico que conhecem o boato
e diretamente proporcional também ao ndimero de pessoas
que nao o conhecem. Em outras palavras, sendo R a rapidez
de propagacdo, P o publico-alvo e x o niUmero de pessoas que
conhecem o boato, tem-se: R(x) =k - x - (P - x), em que k é uma
constante positiva caracteristica do boato.

O 3. (ENEM) O gréfico cartesiano que melhor representa a fun-
¢do R(x), para x real, é:

a) RA
—oO0
e—O
*—oO0

—-—0—>X

b) RA
> X

) RA
> X

d) RA
> X

e) RA
> X
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QO 4. (ENEM) Considerando o modelo descrito, se o publico-al-
vo é de 44.000 pessoas, entdo a maxima rapidez de propagacao
ocorrerd quando o boato for conhecido por um nimero de pes-
soas igual a:

a) 11.000
b) 22.000
) 33.000
d) 38.000
e) 44.000

QO 5. (ENEM) Uma pequena fabrica vende seus bonés em pa-
cotes com quantidades de unidades varidveis. O lucro obtido é
dado pela expressao L(x) = -x? + 12x - 20, em que x representa a
quantidade de bonés contidos no pacote. A empresa pretende
fazer um unico tipo de empacotamento, obtendo lucro maximo.
Para obter o lucro maximo nas vendas, os pacotes devem conter
uma quantidade de bonés igual a:

a)d
b) 6
09
d)10
e) 14

QO 6. (ENEM) Um tunel deve ser lacrado com uma tampa de
concreto. A sec¢do transversal do tunel e a tampa de concreto
tém contornos de um arco de parabola e mesmas dimensdes.
Para determinar o custo da obra, um engenheiro deve calcular a
area sob o arco parabdlico em questdo. Usando o eixo horizon-
tal no nivel do chdo e o eixo de simetria da parabola como eixo
vertical, obteve a seguinte equacdo para a parabola:

y =9-x? sendo x e y medidos em metros.

Sabe-se que a area sob uma parabola como esta é igual a 2

3
da area do retangulo, cujas dimensdes sdo, respectivamente,
iguais a base e a altura da entrada do tunel.

Qual é a area da parte frontal da tampa de concreto, em me-
tro quadrado?
a) 18
b) 20
c) 36
d) 45
e) 54

(O 7. (ENEM) A empresa WQTU Cosmético vende um deter-
minado produto X, cujo custo de fabricacdo de cada unidade
é dado por 3x? + 232, e seu valor de venda é expresso pela
funcdo 180x - 116. A empresa vendeu 10 unidades do produto X,
contudo ela deseja saber quantas unidades precisa vender para
obter lucro maximo.

A quantidade maxima de unidades a serem vendidas pela
empresa WQTU para a obten¢do do maior lucro é:
a) 10
b) 30
c) 58
d)116
e) 232

O 8. (ENEM 2022) Ao analisar os dados de uma epidemia em
uma cidade, peritos obtiveram um modelo que avalia a quan-
tidade de pessoas infectadas a cada més, ao longo de um ano.
O modelo é dado por p(t) = -t 2+ 10t + 24, sendo t um numero
natural, variando de 1 a 12, que representa os meses do ano, e
p(t) a quantidade de pessoas infectadas no més t do ano. Para
tentar diminuir o nimero de infectados no préximo ano, a Se-
cretaria Municipal de Salude decidiu intensificar a propaganda
oficial sobre os cuidados com a epidemia. Foram apresentadas
cinco propostas (I, Il, lll, IV e V), com diferentes periodos de inten-
sificacdo das propagandas:

1<t
l:3<t<4;
lll:5<t<6;
IV:7<t<9;
+V:10<t<12.

A sugestdo dos peritos é que seja escolhida a proposta cujo
periodo de intensificacdo da propaganda englobe o més em que,
segundo o modelo, ha a maior quantidade de infectados. A su-
gestdo foi aceita.

A proposta escolhida foi a:

a)l.

b) II.
c) lll.
d) IV.
e)V.

Anotac¢oes:




(O 9. (ENEM) A Igreja de Sdo Francisco de Assis, obra arquite-
tbnica modernista de Oscar Niemeyer, localizada na Lagoa da
Pampulha, em Belo Horizonte, possui abdbadas parabdlicas. A
seta na Figura 1 ilustra uma das abdbadas na entrada principal
da capela. A Figura 2 fornece uma vista frontal dessa abdbada,
com medidas hipotéticas para simplificar os calculos.

Figura 1
A
H metros
4 metros 3 metros
\ 4
- { 5 metros .'
Figura 2

Qual a medida da altura H, em metro, indicada na Figura 2?

16
a)—
) 3
31
b)=L
) 5
025
d)23
3

e)ﬁ
2

(O 10. (ENEM) Um projétil é lancado por um canhdo e atinge
0 solo a uma distancia de 150 metros do ponto de partida. Ele
percorre uma trajetéria parabdlica, e a altura maxima que atinge
em rela¢do ao solo é de 25 metros.

M LLLAAALLTTY
o® e
o® L]

o° L Y
" — 150 m @k

Admita um sistema de coordenadas xy em que, no eixo ver-
tical y, esta representada a altura e, no eixo horizontal x, esta
representada a distancia, ambas em metro. Considere que o
canhdo estd no ponto (150; 0) e que o projétil atinge o solo no
ponto (0; 0) do plano xy.

A equacdo da parabola que representa a trajetéria descrita
pelo projétil é:
a)y =150x - x?
b) y =3.750x - 25x2
€) 75y = 300x - 2x?
d) 125y = 450x - 3x?
e) 225y = 150x - x?

O 11. (ENEM) Um professor, depois de corrigir as provas de sua
turma, percebeu que varias questdes estavam muito dificeis. Para
compensar, decidiu utilizar uma funcao polinomial f, de grau me-
nor que 3, para alterar as notas x da prova para notas y = f(x), da
seguinte maneira:

- A nota zero permanece zero.

- Anota 10 permanece 10.

- A nota 5 passa a ser 6.

A expressao da fun¢do y = f(x) a ser utilizada pelo professor é:

= 1 2
= 324+
ay X X

b)y=-%x2+2x

4
d)y=—x+2
)y 5 X

e)y=x
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O 12. (ENEM 2022) Em jogos de voleibol, um saque é invalidado
se a bola atingir o teto do ginasio onde ocorre o jogo. Um joga-
dor de uma equipe tem um saque que atinge uma grande altura.
Seu recorde foi quando a batida do saque se iniciou a uma altura
de 1,5 m do piso da quadra, e a trajetdria da bola foi descrita pela

X412

=X
parabola Y="63 , em que y representa a altura da bola

em relagdo ao eixo x (das abscissas) que esta localizado a 1,5 m
do piso da quadra, como representado na figura. Suponha que
em todas as partidas algum saque desse jogador atinja a mesma
altura do seu recorde.

(_.?tﬁ,l / / / \\ /o-
(/JL1,5m/ [41,5n/1,5m7L\/ X

A equipe desse jogador participou de um torneio de volei-
bol no qual jogou cinco partidas, cada uma delas em um ginasio
diferente. As alturas dos tetos desses ginasios, em relacdo aos
pisos das quadras, sdo:

s ginasio I: 17 m;

+ ginasio Il: 18 m;
* ginasio lll: 19 m;
¢ ginasio IV: 21 m;
* ginasio V: 40 m.

O saque desse atleta foi invalidado:

a) apenas no ginasio .

b) apenas nos ginasios | e Il.

€) apenas nos ginasios |, Il e lll.

d) apenas nos ginasios |, II, lll e IV.
e) em todos os ginasios.

O 13. (ENEM) Uma empresa de chocolates consultou o gerente
de producdo e verificou que existem cinco tipos diferentes de
barras de chocolate que podem ser produzidas, com os seguin-
tes precos no mercado:

*Barra I: R$ 2,00;

*Barra ll: R$ 3,50;
*Barra lll: R$ 4,00;
*Barra IV: R$ 7,00;
*Barra V: R$ 8,00.

Analisando as tendéncias do mercado, que incluem a quanti-
dade vendida e a procura pelos consumidores, o gerente de ven-
das da empresa verificou que o lucro L com a venda de barras de
chocolate é expresso pela fungdo L(x) = - x? + 14x - 45, em que X
representa opreco da barra de chocolate.

A empresa decide investir na fabricacao da barra de chocola-
te cujo prego praticado no mercado rendera o maior lucro.

Nessas condi¢des, a empresa devera investir na produgdo da
barra:

a)l.
b) 1.
o) .

\A
V.

o

)
)

o

Anotacoes:




QO 14. (ENEM) O administrador de um teatro percebeu que,
com o ingresso do evento a R$20,00, um show conseguia atrair
200 pessoas e que, a cada R$1,00 de reduc¢do no pre¢o do in-
gresso, o numero de pessoas aumentava em 40. Ele sabe que os
donos do teatro sé admitem trabalhar com valores inteiros para
os ingressos, pela dificuldade de disponibilizar troco, e pretende
convencé-los a diminuir o pre¢o do ingresso. Assim, apresentara
um grafico da arrecadacdo em fun¢do do valor do desconto no
preco atual do ingresso.

O grafico que mais se assemelha ao que deve ser elaborado
pelo administrador é:

a) A Arrecadacdo
7000 -

6500 4
6000 -
5500 -
5000 -
4500
4000 4
3500
3000
2500
2000 -
1500
1000 4
Desconto

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T :
01234567 891011121314151617 181920212223

b) A Arrecadacdo
7000

6500
6000 -
5500 -
5000 -
4500
40009 ©
3500
3000
2500
2000
1500
1000 4
Desconto

>
>

01234567 891011121314151617 181920212223

) A Arrecadacdo
7000

6500
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5000
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d) A Arrecadacio
7000

6500
6000 -
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5000
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e) A Arrecadacio
7000 -
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6000 ° °
5500 A
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1000 - b
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O 15. (ENEM) Em um ano, uma prefeitura apresentou o relaté-
rio de gastos publicos realizados pelo municipio. O documento
mostra que foram gastos 72 mil reais no més de janeiro (més 1),
que o maior gasto mensal ocorreu no més de agosto (més 8) e
que a prefeitura gastou 105 mil reais no més de dezembro (més
12).

A curva que modela esses gastos é a pardbola y = T(x), com X

sendo o numero correspondente ao més e T(X), em milhar de
real. A expressdo da func¢do cujo grafico é o da parabola descrita
é

a) T(x) = ~x? +16x +57

b) T(x) = —%xz +11x+72

381

5 5

o T(x)= %xz —ﬁx

d) T(x)=-x? —16x +87

M 1,

= +72
16 2

e) T(x)

HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 5 ‘?%5 m



m ‘%5’ HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 5

QO 16. (ENEM) No desenvolvimento de um novo remédio, pes-
quisadores monitoram a quantidade de uma substancia circu-
lando na corrente sanguinea de um paciente, ao longo do tempo
t. Esses pesquisadores controlam o processo, observando que
Q é uma fungdo quadratica de t. Os dados coletados nas duas
primeiras horas foram:

t (hora) 0 1 2
Q (miligrama) 1 4 6

Para decidir se devem interromper o processo, evitando riscos
ao paciente, os pesquisadores querem saber, antecipadamente,
a quantidade da substancia que estara circulando na corrente
sanguinea desse paciente ap6s uma hora do Ultimo dado cole-
tado. Nas condicBes expostas, essa quantidade (em miligrama)
seraigual a

a)d
b) 7
c)8
d)9
e) 10

(O 17. (ENEM) Nos processos industriais, como na industria
de ceramica, é necessario o uso de fornos capazes de produzir
elevadas temperaturas e, em muitas situacdes, o tempo de ele-
vacdo dessa temperatura deve ser controlado, para garantir a
qualidade do produto final e a economia no processo. Em uma
industria de ceramica, o forno é programado para elevar a tem-
peratura ao longo do tempo de acordo com a fungdo

%t+20, para0<t<100

T =17, > 16
—t* ——1+320, parat =100
125 5

em que T é o valor da temperatura atingida pelo forno, em graus
Celsius, e t é o tempo, em minutos, decorrido desde o instante
em que o forno é ligado. Uma peca deve ser colocada nesse for-
no quando a temperatura for 48°C e retirada quando a tempe-
ratura for 200°C. O tempo de permanéncia dessa peca no forno
é, em minutos, igual a

a) 100
b) 108
) 128
d) 130
e) 150

O 18. (ENEM) Um estudante est4 pesquisando o desenvolvi-
mento de certo tipo de bactéria. Para essa pesquisa, ele utili-
za uma estufa para armazenar as bactérias. A temperatura no
interior dessa estufa, em graus Celsius, é dada pela expressdo

T(h)= —h2 +22h -85, em que representa as horas do dia.
Sabe-se que o numero de bactérias é o maior possivel quando
a estufa atinge sua temperatura maxima e, nesse momento, ele
deve retira-las da estufa. A tabela associa intervalos de tempera-
tura, em graus Celsius, com as classificagdes: muito baixa, baixa,
média, alta e muito alta.

Intervalos de temperatura (°C) Classificagdo
T<0 Muito baixa
0<T<17 Baixa
17<T<30 Média
30<T<43 Alta

T>43 Muito alta

Quando o estudante obtém o maior niumero possivel de bacté-
rias, a temperatura no interior da estufa esta classificada como

a) muito baixa
b)
c) média

d) alta
)

baixa

e) muito alta

O 19. (ENEM) Viveiros de lagostas sdo construidos, por coope-
rativas locais de pescadores, em formato de prismas reto-retan-
gulares, fixados ao solo e com telas flexiveis de mesma altura,
capazes de suportar a corrosdo marinha. Para cada viveiro a ser
construido, a cooperativa utiliza integralmente 100 metros linea-
res dessa tela, que é usada apenas nas laterais

<— Nivel do mar

7
Y

/

Interbits®

—X—

Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro, para que a
area da base do viveiro seja maxima?

a)led9
b)1e99
c)10e10
d)25e 25

)
e)50e 50

O 20. (ENEM) Um posto de combustivel vende 10.000 litros
de alcool por dia a R$ 1,50 cada litro. Seu proprietario perce-
beu que, para cada centavo de desconto que concedia por litro,
eram vendidos 100 litros a mais por dia. Por exemplo, no dia em
que o prego do alcool foi R$ 1,48, foram vendidos 10.200 litros.

Considerando x o valor, em centavos, do desconto dado no pre-
¢o de cada litro, e V o valor, em R$, arrecadado por dia com a
venda do alcool, entdo a expressdo que relaciona Ve x é
a)V=10.000 + 50x - x2

b) V =10.000 + 50x + x?

c) V=15.000 - 50x - x?

d) V =15.000 + 50x - x?

e)V =15.000 - 50x + x?




QO 21. (UFSM) Uma empresa que elabora material para panfle-
tagem (santinhos) tem um lucro, em reais, que é dado pela lei
L(x) = -x*> + 10x - 16, onde x é a quantidade vendida em milhares
de unidades. Assim, a quantidade em milhares de unidades que
devera vender, para que tenha lucro maximo, é

a)9
b) 8
Q)7
d)6
e)5

O 22. (UFSM) Sejam f e g funcdes tais que, para cada numero
real x, f(x) = x? e g(x)= f(x + m) - m2. O grafico de g é uma parabola,
representada na figura. Entdo, o valor de “m” é

Yy
a)-2

b) -1

a1 1 /
d)2 : x
e)3 ’

QO 23. (UFSM) Apés uma campanha publicitaria, as vendas de
um produto frequentemente aumentam e, ap6s algum tempo,
diminuem. Suponha que o niimero de unidades vendidas diaria-
mente, apos transcorridos t dias do fim da campanha, seja dado
por f(t) = -2t + 100t + 100.

Entdo é correto afirmar que

a) a funcao f é sempre decrescente.

b) a funcdo f é crescente para t > 25.

¢) o valor de f(l(i)OJ éigual a 100.

d) a fungdo f nunca se anula.

e) o valor maximo de f é de 1.350 unidades.

O 24. (UFSM) Segundo dados da UNESCO, o nimero de pes-
quisa-dores mulheres é inferior a 30%. Porém, por exemplo, em
2019, na biologia, 62,7% dos titulos de doutorado concedidos no
Brasil foram para mulheres.

Uma das areas que tem sido amplamente estudada tanto por
bi6logos quanto por matematicos é a biomatematica. Um exem-
plo disso € o modelo matematico que descreve o percentual de
ovos da Mariposa Cydia Pomonella que eclodem em funcdo da
temperatura. A lagarta dessa mariposa é conhecida popular-
mente como bicho da maca.

Em condic¢8es de temperatura controlada, mostrou-se que a ex-
pressdo Entdo é correto afirmar que

H(T)=-0,6T*+27,6T—-221,4

descreve o percentual de ovos que eclodem em funcdo da tem-
peratura T, dada em graus Celsius, com 15 < T < 30.

Fonte: <https://matemabio.blogspot.com/p/funcao-quadratica.html>.Acesso em: 30 maio 2023. (Adaptado)

A partir dos dados apresentados, considere as afirmativas a
seguir.

I. A temperatura na qual o maior percentual de ovos eclodem é
22,5°C.

[l. O maior percentual de ovos que eclodem é de 96%.
[ll. O percentual de ovos que eclodem a 15° C é maior
do que o percentual de ovos que eclodem a 30° C.

Esta(do) correta(s)

a) apenas |

b) apenas Il

¢) apenas lll

d) apenas lelll
e)apenas ll e lll

QO 25. (UFSM) Durante um passeio noturno de barco, diversio
preferida de um grupo de jovens, surgiu uma situagdo de perigo,
em que houve necessidade de disparar um sinalizador para avi-
sar o restante do grupo que ficara no acampamento. A funcdo
que descreve o movimento do sinal luminoso é dada por h(t) =
30t - 3t% onde h é a altura do sinal em metros e t, o tempo de-
corrido em segundos, desde o disparo até o momento em que
o sinalizador cai na dgua. Assim, a altura maxima atingida pelo
sinalizador e o tempo decorrido até cair na dgua sao, respecti-
vamente

a)75me10s
b)75me5s
c)74me10s
d)74meS5s
e)70me5s

QO 26. (UFSM)
4 CRS)

1300

Q00

o0

-
L

] 10 40 X

Na producgdo de x unidades mensais de um certo produto, uma
fabrica tem um custo, em reais, descrito pela funcao de 2° grau,
representada parcialmente na figura. O custo minimo é, em reais

a) 500
b) 645
€) 660
d) 675
e) 690
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QO 27. (UFSM) A dgua ¢ essencial para a vida e esta presente na
constituicdo de todos os alimentos. Em regides com escassez de
agua, é comum a utilizacdo de cisternas para a captacdo e arma-
zenamento da adgua da chuva. Ao esvaziar um tanque contendo
agua da chuva, a expressdo

;t2+3

V(t)=-
M ="23200

representa o volume (em m?3) de dgua presente no tanque no
instante t (em minutos). Qual é o tempo, em horas, necessario
para que o tanque seja esvaziado?

a) 360
b) 180
) 120
d)6
e)3

O 28. (UFSM) Uma pessoa ingere uma certa substancia que se
concentra em seu cérebro. O grafico a seguir mostra essa con-
centracao em funcdo do tempo t

i
Y

Admitindo que a concentracdo y seja dada por uma fun¢do qua-
draticay = at? + bt + ¢, é correto afirmar que

a)a>0eb?-4ac>0.
b)a>0eb?-4ac<0.
c)a<0eb?-4ac>0.
d)a<0eb?-4ac<0.
e)az0eb?-4ac=0

O 29. (UFSM) Em uma partida de futebol a trajetéria da bola ao
ser batida uma falta do jogo, é tal que a sua altura h em metros,
varia com o tempo t em segundos, de acordo com a equag¢do

h=—t>+10¢ com 0 < ¢ <10, Entdo a afirmativa correta &

a) A altura maxima atingida pela bola é de 25 m.

b) A disténcia do local da falta até o local onde ela atinge o solo
é20m.

) o valor de t para o qual a bola atinge a sua altura maxima é
maior que 5s.

d) a bola nesse intervalo de tempo, atinge 3 vezes o solo.
e) a bola comeca a descer a partirde 6 s

O 30. (UFSM) Na parede da sala de aula de Manolito, que tem
4m de altura e 6m de largura, sera pintado um painel, conforme
a figura apresentada. O valor de x para que a area hachurada
seja maxima é

4x

a) 1/4
b) 1/2
Q)1
d)2
e 4

O 31. (UFSM) Ao descartar detritos organicos nos lagos, o ho-
mem esta contribuindo para a reducdo da quantidade de oxigé-
nio destes. Porém, com o passar do tempo, a natureza vai res-
taurar a quantidade de oxigénio até o seu nivel natural.

Suponha que a quantidade de oxigénio, t dias apds os de-
tritos organicos serem despejados no lago, é expressa por

2
f(t) =100 t 220t+198 ,

te+1 por cento (%) de seu nivel normal. Se t,
et, comt, <t, representam o nimero de dias para que a quan-

tidade de oxigénio seja 50% de seu nivel normal, entdo t, —t4
éigual a

a) —4\/5.
b) —25.
<) 2x/§.
d) 45.

e) 40.

O 32. (UFSM) O turismo é uma atividade econémica muito im-
portante em varias cidades brasileiras. Sup8e-se que, numa de-
terminada cidade, o nimero de turistas, em milhares, pode ser
representado por

Nﬂ)z—J—@+Jit+5Q2
10 5

com t=0 correspondendo a 2000, t=1, a 2001 e assim por
diante. De acordo com esse modelo, qual é, em milhares, o nu-
mero maximo de turistas nessa cidade

a) 50,2
b) 59,8
c) 63,0
d) 69,8

)
e) 109,0




QO 33. (UFSM) Um laboratério testou a agdo de uma droga em
amostra de 720 frangos. Constatou-se que a lei de sobrevivéncia
do lote de frangos era dada pela rela¢do v(t) = at> + b, onde v(t)
€ 0 numero de elementos vivos no tempo t(meses). Sabendo-se
gue o ultimo frango morreu quando t = 12 meses apos o inicio
da experiéncia, a quantidade de frangos que ainda estava viva
no 10° més é

a) 80
b) 100
c) 120
d) 220
e) 300

O 34. (UFSM) Na figura AD=6m, DF =8m, DE =x metros e CE =y
metros. Coloque V nas afirma¢des verdadeiras e F falsas

A
s =
v
pO__* u| F

E

() Os triangulos ADF e CEF sdo semelhantes, portantoy =6 - 3/4x.

() A area do retangulo BCED é dada pela funcdo quadratica
A(Xx) = 6x - 3/4%?
() O valor maximo da area do retangulo BCED é 12 m2.

A sequéncia correta é

a)F-Vv-V

QO 35. (UFSM) A funcdo matemética que descreve o custo C (em
reais) para fabricar x unidades de determinado produto é C(x)
= x2- 100x + 4000. Nesse caso, pode-se afirmar que o custo de
producdo.

a) de 20 unidades desse produto é maior do que o custo de pro-
ducdo de 10 unidades.

b) de 60 unidades é maior que o custo de produc¢do de 30 uni-
dades.

¢) sera minimo quando forem produzidas 50 unidades.
d) serd minimo quando for produzida apenas uma unidade.
e) sera maximo quando forem produzidas 100 unidades.

QO 36. (UFSM) Ao adicionar um bactericida a uma cultura de
bactérias, sua populacdo continuou a crescer e depois comegou
a diminuir, sendo modelada pela fungao f(t) = -10%t? + 10% + 106,
onde t representa o tempo (em horas).

Analise as afirmacdes a seguir.

| - O grafico de f é uma parabola com a concavidade voltada para
baixo.

Il - A populagdo maxima é igual a 1.025 x 103.
[l - O valor de f(1) - f(0) é igual a 9.000.

Esta(do) correta(s)

a) apenas Il

b) apenas l el
c)apenas | elll.
d) apenas lll.
e)l, llelll

(O 37. (UFRGS) Se a e b sdo as raizes da equacdo x2 + 2x —
15 =0, entdo o valor de (ab)?*® é

a) -225.
b)V-F-F
by ——L_
QF-V-F 225
dV-F-V b) -30.
e)V-v-v
) P
225
e) 225.
Anotacdes:
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QO 38. (UFRGS) Considere um retangulo ABCD, de lados
AB=12 e AD=8, eum ponto construido sobre o lado AB.
Tragando a reta perpendicular ao lado AB que passa pelo

ponto P, determina-se o poligono ADEF, em que E e F sdo

pontos de intersecdo de com os segmentos DC e E, respec-
tivamente, como mostra a figura abaixo

ri

E C

n

vl
w
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Tomando como a medida do segmento afuncdo que expres-
sa adreade em funcdo de entre as alternativas abaixo, é

X2
a) A(X):8x7?, para 0<x<12.

2
b) A(x):8x72%, para 0<x <12.

2x2
Q) A(X):'IGXfT, para 0 <x <12.

2
d) A(X):8X7%, para 0 <x <12.

2
e) A(X):8X73%, para 0<x <12.

O 39. (UFRGS) Considere as funcdes f e g, definidas respecti-

vamente por f(x) =10x — x> -9 e g(x) =7, representadas no
mesmo sistema de coordenadas cartesianas. O grafico da fun-

cdo intercepta o grafico da funcdo f em dois pontos. O gréafico
da funcdo f intercepta o eixo das abscissas em dois pontos. A
area do quadrilatero convexo com vértices nesses pontos é
a)14

b) 28

) 49

d) 63

e)98

QO 40. (UFRGS) Considere os gréaficos das fun¢des f, g e h, de-
finidas por f(x)=2, g(x)=x2 -5x+6 e h(x)= x% —11x + 30,
representadas no mesmo sistema de coordenadas cartesianas.
O numero de pontos distintos em que o grafico de f intercepta

os graficosde g e h é

QO 41. (UFRGS) Se p = 10 e ¢ sdo as raizes reais da equacdo x? —
Sx+ 20 =0, entdo o valorde S é

a)0
b) 2
c)6
d) 10
e) 12




Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.

HABILIDADES A PROVA 6

» Exponenciais e Logaritmos

O 1. (ENEM) A populacdo mundial esta ficando mais velha, os
indices de natalidade diminuiram, e a expectativa de vida aumen-
tou. No grafico seguinte, sdo apresentados dados obtidos por
pesquisa realizada pela Organiza¢do das Na¢8es Unidas (ONU),
a respeito da quantidade de pessoas com 60 anos ou mais em
todo o mundo. Os numeros da coluna da direita representam as
faixas percentuais. Por exemplo, em 1950 havia 95 milh&es de
pessoas com 60 anos ou mais nos paises desenvolvidos, nUmero
entre 10% e 15% da populacdo total nos paises desenvolvidos.

35

Paises des
30
25
NUmeros em milhdes 20
3 s
ento10

L)
A"'!.oooiﬁ"'...... 5

110 Estimativas

T 0

1950 70 90 2010 30 50

“Perspectivas da Popula¢do Mundial”, ONU, 2009. Disponivel em: www.economist.com.
Acesso em: 9 jul. 2009 (adaptado).

Suponha que o modelo exponencial y = 363e%%>, em que
x = 0 corresponde ao ano 2000, x = 1 corresponde ao ano 2001,
e assim sucessivamente, e em que y é a populacdo em milh&es de
habitantes no ano x, seja usado para estimar essa populagao com
60 anos ou mais de idade nos paises em desenvolvimento entre
2010 e 2050. Desse modo, considerando e = 1,35, estima-se que
a populagdo com 60 anos ou mais estara, em 2030, entre:

a) 490 e 510 milhdes.
b) 550 e 620 milhdes.
c) 780 e 800 milhdes.
d) 810 e 860 milhdes.
e) 870 e 910 milhdes.

O 2. (ENEM) O acréscimo de tecnologias no sistema produtivo
industrial tem por objetivo reduzir custos e aumentar a pro-
dutividade. No primeiro ano de funcionamento, uma industria
fabricou 8.000 unidades de um determinado produto. No ano
seguinte, investiu em tecnologia, adquirindo novas maquinas,
e aumentou a producdo em 50%. Estima-se que esse aumento
percentual se repita nos préximos anos, garantindo um cresci-
mento anual de 50%.

Considere P a quantidade anual de produtos fabricados no
ano t de funcionamento da industria. Se a estimativa for alcan-
cada, qual é a expressdo que determina o nimero de unidades
produzidas P em funcdo de t, parat > 1?
a)P(t)=0,5-t" +8.000
b) P(t) =50 -t + 8.000
c) P(t) =4.000 - t' + 8.000
d) P(t) = 8.000 - (0,5)t""

e) P(t) =8.000 - (1,5)"

OO0

QO 3. (ENEM) Ao abrir um negdcio, um microempresario descre-
veu suas vendas, em milhares de reais (unidade monetaria bra-
sileira), durante os dois primeiros anos. No primeiro ano, suas
vendas cresceram de modo linear. Posteriormente, ele decidiu
investir em propaganda, o que fez suas vendas crescerem de
modo exponencial.

Qual é o grafico que melhor descreve as vendas em fungao
do tempo?

a) 45

a0f f

Vendas (real)
w3 a3 B8 Y

o

0 02 0,‘4 0,‘6 0,‘8 1‘,0 1:2 1,‘4 1‘,6 1‘,8 2,0
Tempo (ano)

b) 45 —

0 ofz 0,‘4 O,I6 O,IS 1‘,0 1?2 1,‘4 1‘,6 ‘II,8 2,0
Tempo (ano)
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QO 4. (ENEM) Admita que um tipo de eucalipto tenha expecta-
tiva de crescimento exponencial, nos primeiros anos apds seu
plantio, modelado pela fungdo y(t) = a*-', na qual y representa a
altura da planta em metro, t é considerado em ano, e a é uma
constante maior que 1. O gréafico representa a funcdo y.

y (metro) 4

32

t(ano)

Admita ainda que y(0) fornece a altura da muda quando plan-
tada, e deseja-se cortar os eucaliptos quando as mudas cresce-
rem 7,5 m apds o plantio.

O tempo entre a plantagdo e o corte, em ano, é igual a:

(O 5. (ENEM) O governo de uma cidade esta preocupado com
a possivel epidemia de uma doenca infectocontagiosa causada
por bactéria. Para decidir que medidas tomar, deve calcular a
velocidade de reproducdo da bactéria. Em experiéncias labora-
toriais de uma cultura bacteriana, inicialmente com 40 mil unida-
des, obteve-se a férmula para a populagao:

p(t) =40 - 2%
em que t é o tempo, em hora, e p(t) é a populagdo, em milhares
de bactérias.

Em relacdo a quantidade inicial de bactérias, apés 20 min, a
populagdo sera:
a) reduzida a um terco.
b) reduzida a metade.
¢) reduzida a dois tergos.
d) duplicada.
e) triplicada.

(O 6. (ENEM) A Escala de Magnitude de Momento (abrevia-
da como MMS e denotada como M)), introduzida em 1979 por
Thomas Haks e Hiroo Kanamori, substituiu a Escala de Richter
para medir a magnitude dos terremotos em termos de energia
liberada. Menos conhecida pelo publico, a MMS é, no entanto, a
escala usada para estimar as magnitudes de todos os grandes
terremotos da atualidade. Assim como a escala Richter, a MMS
€ uma escala logaritmica. M,, e M, relacionam-se pela férmula:

2
M, =-10,7 + Zlog,, (M,)

Em que M, é o momento sismico (usualmente estimado a
partir dos registros de movimento da superficie, por meio dos
sismogramas), cuja unidade é o dina - cm.

O terremoto de Kobe, acontecido no dia 17 de janeiro de 1995,
foi um dos terremotos que causaram maior impacto no Japdo e na
comunidade cientifica internacional. Teve magnitude M,,=7,3

UU.S. GEOLOGICAL SURVEY. USGS Earthquake Magnitude Policy. Disponivel em: www.earthquake.usgs.gov.
Acesso em: 1° maio 2010 (adaptado).

Mostrando que é possivel determinar a medida por meio de
conhecimentos matematicos, qual foi o momento sismico M, do
terremoto de Kobe (em dina - cm)?

a) 10510
b) 1007
C) 1012,00
d) 1021,65
e) 1027,00




QO 7. (ENEM) Em marco de 2011, um terremoto de 9,0 graus de
magnitude na escala Richter atingiu o Japdo matando milhares
de pessoas e causando grande destruicao. Em janeiro daquele
ano, um terremoto de 7,0 graus na escala Richter atingiu a ci-
dade de Santiago Del Estero, na Argentina. A magnitude de um
terremoto, medida pela escala Richter, é R = log (A/A ), em que A
é a amplitude do movimento vertical do solo, informado em um
sismografo, A, € uma amplitude de referéncia, e log representa
o logaritmo na base 10.

Disponivel em: http://earthquake.usgs.gov. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).

A razdo entre as amplitudes dos movimentos verticais dos
terremotos do Jap&o e da Argentina é:

a) 1,28

b) 2,0

c) 1097

d) 100
e)10°- 107

QO 8. (ENEM) Em 2011, um terremoto de magnitude 9,0 na es-
cala Richter causou um devastador tsunami no Japao, provocan-
do um alerta na usina nuclear de Fukushima. Em 2013, outro
terremoto, de magnitude 7,0 na mesma escala, sacudiu Sichuan
(sudoeste da China), deixando centenas de mortos e milhares de
feridos. A magnitude de um terremoto na escala Richter pode
ser calculada por:

-3 o)

sendo E a energia, em kWh, liberada pelo terremoto, e E uma
constante real positiva. Considere que E, e E, representam as
energias liberadas nos terremotos ocorridos no Japdo e na Chi-
na, respectivamente.

Disponivel em: www.terra.com.br. Acesso em: 15 ago. 2013 (adaptado).

Qual arelagdo entre E, e E,?

a)E, =E,+2

b)E, =102,

O, =102,

d)E, =107 E2
29

&) E == E

QO 9. (ENEM) A 4gua comercializada em garrafdes pode ser clas-
sificada como muito acida, acida, neutra, alcalina ou muito alcali-
na, dependendo de seu pH, dado pela expressao:

H=log,, .
p gmH

em que H é a concentragdo de ions de hidrogénio, em mol por
decimetro cubico. A classificacdo da agua de acordo com seu pH
é mostrada no quadro.

pH Classificacao
pH>9 Muito alcalina
75<pH<9 Alcalina
6<pH<75 Neutra
35<pH<6 Acida
pH <3,5 Muito acida

Para o cdlculo da concentracdo H, uma distribuidora mede
dois parametros A e B, em cada fonte, e adota H como sendo o
quociente de A por B. Em andlise realizada em uma fonte, obteve
A =107 e a agua dessa fonte foi classificada como neutra.

O parametro B, entdo, encontrava-se no intervalo:

a) (_1 014,5, | 013]
b) [10%7,107)

) [107,10"2)

d) [103, 1045)
e)[1 06'107’ 107,5-107)

O 10. (ENEM) Para realizar a viagem dos sonhos, uma pessoa
precisava fazer um empréstimo no valor de R$ 5.000,00. Para
pagar as prestacdes, disp8e de, no maximo, R$ 400,00 mensais.
Para esse valor de empréstimo, o valor da prestacdo (P) é calcu-
lado em funcdo do nimero de prestagdes (n) segundo a férmula

~5.000-1,013"-0,013
(1,013"-1)
Se necessario, utilize 0,005 como aproximacdo para log 1,013;

2,602 como aproximagdo para log 400; 2,525 como aproximagao
para log 335.

De acordo com a férmula dada, o menor nimero de parcelas
cujos valores nao comprometem o limite definido pela pessoa é:
a)12 -
b) 14 E
015
d)16
e)17

O 11. (ENEM) Com o avanco da ciéncia da computacdo, esta-
mos proximos do momento em que o nimero de transistores
no processador de um computador pessoal sera da mesma or-
dem de grandeza que o numero de neurdnios em um cérebro
humano, que é da ordem de 100 bilhdes.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho de
um processador € a densidade de transistores, que é o nimero
de transistores por centimetro quadrado. Em 1986, uma empre-
sa fabricava um processador contendo 100.000 transistores dis-
tribuidos em 0,25 cm? de area. Desde entdo, o nimero de tran-
sistores por centimetro quadrado que se pode colocar em um
processador dobra a cada dois anos (Lei de Moore)

Disponivel em: www. pocket-lint.com. Acesso em: 1 dez. 2017 (adaptado)..
Considere 0,30 como aproximacdo para logio2.

Em que ano a empresa atingiu ou atingira a densidade de
100 bilhdes de transistores?
a) 1999
b) 2002
) 2022
d) 2026
e) 2146
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O 12. (ENEM) Um contrato de empréstimo prevé que, quando
uma parcela é paga de forma antecipada, conceder-se-a uma re-
ducdo de juros de acordo com o periodo de antecipacdo. Nesse
caso, paga-se o valor presente, que é o valor, naquele momento,
de uma quantia que deveria ser paga em uma data futura. Um
valor presente P submetido a juros compostos com taxa i, por
um periodo de tempo n, produz um valor futuro V determinado
pela férmula.

V=P (1+iy
Em um contrato de empréstimo com sessenta parcelas fixas
mensais de R$ 820,00, a uma taxa de juros de 1,32% ao més,
junto com a trigésima parcela, serd paga antecipadamente uma
outra parcela, desde que o desconto seja superior a 25% do va-
lor da parcela.

Utilize 0,2877 como a aproximagdo para /n (4/3) e 0,0131
como aproximacao para /n (1,0132).

A primeira das parcelas que podera ser antecipada junto
coma30%éa:

a) 562
b) 552
c) 522
d) 512
e) 452

O 13. (ENEM) Um agricultor é informado sobre um método de
prote¢do para sua lavoura que consiste em inserir larvas especi-
ficas, de rapida reproducdo. A reproducdo dessas larvas faz com
que sua populagdo multiplique-se por 10 a cada 3 dias e, para
evitar eventuais desequilibrios, é possivel cessar essa reprodu-
¢do aplicando-se um produto X. O agricultor decide iniciar esse
método com 100 larvas e disp8e de 5 litros do produto X, cuja
aplicagdo recomendada é de exatamente 1 litro para cada popu-
lacdo de 200 000 larvas. A quantidade total do produto X de que
ele dispde devera ser aplicada de uma Unica vez.

Quantos dias apos iniciado esse método o agricultor devera apli-
car o produto X?

a)2
b) 4
Q)6
d)12
e)18

O 14. (ENEM) A exposicdo a alguns niveis sonoros pode causar
lesdes auditivas. Por isso, em uma indUstria, sdo adotadas me-
didas preventivas de acordo com a maquina que o funcionario
opera e o nivel N de intensidade do som, medido em decibel
(dB), a que o operario é exposto, sendo N = log, /'° —log, /', /
aintensidade do som e/ = 1072 W/m2,

Disponivel em: www.sofisica.com.br. Acesso em: 8 jul. 2015 (adaptado).

Quando o som é considerado baixo, ou seja, N = 48 dB ou me-
nos, deve ser utilizada a medida preventiva |. No caso de o som
ser moderado, quando N esta no intervalo (48 dB, 55 dB), deve
ser utilizada a medida preventiva Il. Quando o som é modera-
do alto, que equivale a N no intervalo (55 dB, 80 dB), a medida
preventiva a ser usada é a lll. Se N estiver no intervalo (80 dB,
115 dB), quando o som é considerado alto, deve ser utilizada a
medida preventiva IV. E se o som é considerado muito alto, com
N maior que 115 dB, deve-se utilizar a medida preventiva V.

Uma nova maquina, com | = 8 x 108 W/m?, foi adquirida e sera
classificada de acordo com o nivel de ruido que produz.

Considere 0,3 como aproximagdo para log, 2.

O funcionario que operara a nova maquina devera adotar a me-
dida preventiva

"o N oW

QO 15. (ENEM) A Lei de Zipf, batizada com o nome do linguista
americano George Zipf, € uma lei empirica que relaciona a frequ-

éncia (f) de uma palavra em um dado texto com o seu ranking

(r). Ela é dada por f = AB
r

O ranking da palavra é a sua posicdo ao ordenar as palavras por
ordem de frequéncia. Ou seja, r =1 para a palavra mais fre-

quente, r =2 para a segunda palavra mais frequente e assim
sucessivamente. A e B sdo constantes positivas.

Disponivel em: http://Klein.sbm.org.br. Acesso em: 12 ago. 2020 (adaptado).

Com base nos valores de X =log(r) e Y =log(f), é possivel
estimar valores para A e B. No caso hipotético em que a lei é

verificada exatamente, a relacdo entre Y e X é
a)Y =log(A)-B X

__log(A)
~ X+log(B)




QO 16. (ENEM) Enquanto um ser est4 vivo, a quantidade de car-
bono 14 nele existente ndo se altera. Quando ele morre, essa
quantidade vai diminuindo. Sabe-se que a meia-vida do carbono
14 é de 5.730 anos, ou seja, num féssil de um organismo que
morreu ha 5.730 anos havera metade do carbono 14 que existia
quando ele estava vivo. Assim, cientistas e arquedélogos usam a
seguinte férmula para saber a idade de um féssil encontrado:

t
Q(t)=Qq -2 5730 emque t é o tempo, medido em ano, Q(t)

é a quantidade de carbono 14 medida no instante t e Qy ¢ a
qguantidade de carbono 14 no ser vivo correspondente.

Um grupo de arquedlogos, numa de suas expedi¢des, encontrou
5 fosseis de espécies conhecidas e mediram a quantidade de
carbono 14 neles existente. Na tabela temos esses valores junta-
mente com a quantidade de carbono 14 nas referidas espécies
vivas

Féssil Q, Q(t)
1 128 32
2 256 8

3 512 64
4 1024 512
5 2048 128

O féssil mais antigo encontrado nessa expedicdo foi
a)l.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e)5.

O 17. (ENEM) Um engenheiro projetou um automaével cujos vi-
dros das portas dianteiras foram desenhados de forma que suas
bordas superiores fossem representadas pela curva de equag¢do

y = log(x), conforme a figura.

Interbits®

————1

A

A forma do vidro foi concebida de modo que o eixo X sempre

divida ao meio a altura h do vidro e a base do vidro seja paralela
ao eixo X. Obedecendo a essas condi¢des, o engenheiro determi-
nou uma expressdo que fornece a altura h do vidro em funcéo

da medida n de sua base, em metros. A expressao algébrica
que determina a altura do vidro é

og n+vn? +4 g n—vn? +4
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QO 18. (UFSM) A partir de dados do Instituto Nacional de Estu-
dos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), o indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) para as Séries Ini-
ciais do Ensino Fundamental da Escola Estadual Basica Profes-
sora Margarida Lopes (Santa Maria, RS) pode ser representado
pela expressdo

f(t) =5+Iog2( t- 1997 )
8

onde f(t) representa o IDEB em fungdo do ano t em que o dado
foi coletado. Diante dessas informagdes, pode-se afirmar que o
acréscimo do IDEB previsto para essa escola, de 2005 a 2013,
éde

a)5s
b) 1
Q) 1/2
d)1/4
e)0

O 19. (UFSM) Considerando a funcdo
f(t) =5+'°92( t-1997 )
8

da questdo anterior, o ano t pode ser obtido, em func¢do do
IDEB u = f(t), pela expressao

a) 1997 - 2u-
b) 1997 - 2u-5
€) 1997 + 2u-2
d) 1997 + 2"
€) 1997 + 2u°5

O 20. (UFSM) Embora boa parte da populacdo brasileira nunca
tenha entrado na internet, o nUmero de pessoas que acessam a
Web vem crescendo vertiginosamente. A partir dos dados da In-
ternet World Stats, uma das organiza¢8es que monitoram o de-
senvolvimento da Web, o nimero (em milhdes) de internautas
brasileiros, em fun¢do do tempo t (em anos), contado a partir de
2000 (t = 0), pode ser expresso por N(t) = 5 e%27¢t,

Assim, de acordo com esse modelo, o nimero de internau-
tas brasileiros atingirad 100 milhdes

a) entre 2010 e 2011.
b) entre 2012 e 2013.
c) entre 2013 e 2014.
d) entre 2014 e 2015.

e) somente a partir de 2015.

Dado: In 20 = 2,99

O 21. (UFSM)

1 L
0 1 3 5

O grafico do desempenho de certo candidato a Camara
Federal foi ajustado através da fun¢do f(x) = log.x + m e esta
apresentado na figura, onde x representa o numero de dias que
precediam o pleito e f(x) o nimero de votos em milhares de
unidades.

Sabendo que g(x) = f(x) - 3, o valor de g"(-4) é

a) 1l
b) 3
)9
d) 27
e) 81

O 22. (UFSM) Observe que cada letra equivale a soma dos nu-
meros das duas casas imediatamente abaixo.

Sabendo que

A=16% +8"3+(1/32) 02

B = 925 - (1024)%'

C é asolucdo da equagdo 3> +4-3*=5
D = 3"+ log,® - log, 1

o valor da letra ] que esta no topo da piramide é

a) 750
b) 742
€) 740
d) 738
e) 737




QO 23. (UFSM) Segundo o lbope, o nimero de internautas no
Brasil chegou, em marco de 2007, a 16,3 milhdes de pessoas. Em
2000, esse numero era de aproximadamente 5 milhdes.

Suponha que a fungao N(t), que representa o numero de in-
ternautas (em milhdes) em fun¢do do tempo t (em anos), possa
ser expressa por

N(t) = 5(1,184)

onde t =0 representa o ano de 2000, t = 1, 0 ano de 2001 e assim
por diante. Entdo, de acordo com esse modelo, o niUmero de in-
ternautas atingira 50 milhdes

Dado: log 1,184 = 0,073

a) entre 2008 e 2009.
b) entre 2009 e 2010.
c) em margo de 2010.
d) entre 2013 e 2014.
e) somente a partir de 2015.

O 24. (UFSM) Na escala Richter, a magnitude M de um terre-
moto estd relacionada com a energia liberada E, em joules ()),
pela equacao

logE=44+15M

Se um terremoto registrou M = 6,4, entdo a energia liberada
E foi de

a)5,9
b) 14
c) 107
d)10™
e) 102

QO 25. (UFSM) Segundo a Organizacdo Mundial do Turismo
(OMT), o Ecoturismo cresce a uma taxa de 5% ao ano. No Brasil,
em 2011, o Ecoturismo foi responsavel pela movimentacdo de
6,775 bilhdes de dodlares. Supondo que o percentual de cresci-
mento incida sobre a movimentagdo do ano anterior, pode-se
expressar o valor movimentado V (em bilh8es de dolares), em
func¢do do tempo t(em anos), por

V =6,775(1,05)""

com t =1 correspondendo a 2011, t =2, a 2012 e assim por
diante. Em que ano o valor movimentado sera igual a 13,55 bi-

IhGes de dolares? Dados: log 2 =0,3 e log 1,05 =0,02.

a) 2015
b) 2016
c) 2020
d) 2025
e) 2026

QO 26. (UFSM) Num raio de x km, marcando a partir de uma
escola de periferia, o Sr. Jones constatou que o numero de fami-
lias que recebem menos de 4 saldrios minimos é dado por N(x)
= k.2%, em que k € uma constante e x > 0. Se ha 6 144 familias
nessa situa¢cdo num raio de 5km da escola, o nimero que vocé
encontraria delas, num raio de 2km da escola, seria:

a) 2048
b) 1229
c) 192
d) 96
e) 48

QO 27. (UFSM) Um piscicultor construiu uma represa para criar
trairas. Inicialmente, colocou 1000 trairas na represa e, por um
descuido, soltou 8 lambaris. Suponha-se que o aumento das po-
pulacdes de lambaris e trairas ocorre, respectivamente, sendo
as leis L(t) = L,10%e T(t) = T,2, onde L, é a populagdo inicial de
lambaris, T, a populagdo inicial de trairas e t, o nUmero de anos
que se conta a partir do ano inicial. Considerando-se log 2 =
0,3, o numero de lambaris sera igual ao de trairas depois de

quantos anos?

a) 30
b) 18
12
d)6
e)3

QO 28. (UFSM) Na pesquisa e no desenvolvimento de uma nova
linha de defensivos agricolas, constatou-se que a a¢do do produ-
to sobre a populacdo de insetos em uma lavoura pode ser des-
crita pela expressdo N(t) = N, 2, sendo Ny a populagdo no inicio
do tratamento, N(t), a populagdo apos t dias de tratamento, e k,
uma constante, que descreve a eficacia do produto. Dados de
campo mostraram que, ap6s dez dias de aplicacdo, a populacdo
havia sido reduzida a quarta parte da populag¢do inicial. Com es-
ses dados, podemos afirmar que o valor da constante de eficacia
desse produto é igual a:

1

a)5
b)-5"
)10
dy10’
e)-10

1
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(O 29. (UFSM) Suponha que, em um ano, o nimero de ca-
sos de uma doenca seja reduzido em 20%. Se, inicialmente,
existem 10.000 casos, ap6s t anos, esse nimero é dado por
N(t) = 10.000 - (0,8)". Considerando-se log 2 = 0,3, o tempo
necessario para reduzir o numero de casos a 1.000 é, em
anos, igual a:

a) 1
b)5
)10
d) 50
e) 100

O 30. (UFSM) A populacdo de uma cidadezinha no instante t é
de P(t) =100 - log, (1 +t)> + 1.000 habitantes, sendo t > 0, em que
tindica o tempo em anos. Entdo, o valor de P(0) é igual a
habitantes, e o valor de P(1) é igual a habitantes, sen-
do necessario que sejam transcorridos no minimo anos
para que a cidade atinja 1.500 habitantes.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas:

a) 1.600-1.250-2
b) 1.500 - 1.300 - 2
€)1.000-1.250-2
d) 1.000-1.300-5
e) 1.000-1.250-3

QO 31. (UFSM) O valor de log 22 + log 2° + log 2* + ...+ log 2" é

a) log 2127
b) log 21274
c) log 2172
d) log 2%
e) log 8

QO 32. (ENEM) Em 2011, a costa nordeste do Japdo foi sacudida
por um terremoto com magnitude de 8,9 graus na escala Rich-
ter. A energia liberada E por esse terremoto, em kWh, pode ser

2 E
calculada por R=3'°9£E} sendo E, = 7.10° kWh e R a mag-
nitude desse terremoto nd escala Richter. Considere 0,84 como
aproximacgdo para log 7 A energia liberada pelo terremoto que
atingiu a costa nordeste’ do Japdo em 2011, em kWh, foi de e

a) 1010,83
b) 1011,19
C) 1014,'\9
d) 1015,51
e) 1017,19

O 33. (ENEM) Uma liga metélica sai do forno a uma temperatu-
ra de 3.000 °C e diminui 1% de sua temperatura a cada 30 min.
Use 0,477 como aproximacao para logqo(3) e 1,041 como apro-
ximagdo para logq(11). O tempo decorrido, em hora, até que a
liga atinja 30 °C é mais proximo de

a) 22
b) 50

c) 100
d) 200
e) 400

O 34. (UFRGS) A concentracdo de alguns medicamentos no
organismo esta relacionada com a meia-vida, ou seja, o tempo
necessario para que a quantidade inicial do medicamento no or-
ganismo seja reduzida pela metade. Considere que a meia-vida
de determinado medicamento é de 6 horas. Sabendo que um
paciente ingeriu 120 mg desse medicamento as 10 horas, assi-
nale a alternativa que representa a melhor aproximacdo para a
concentragdo desse medicamento, no organismo desse pacien-
te, as 16 horas do dia seguinte.

a) 2,75 mg.
b) 3 mg.
q) 3,75 mg.
d) 4 mg.
e) 4,25 mg.




O 35. (UFRGS) Leia o texto abaixo, sobre terremotos.

Magnitude é uma medida quantitativa do tamanho do terremo-
to. Ela esta relacionada com a energia sismica liberada no foco e
também com a amplitude das ondas registradas pelos sismogra-
fos. Para cobrir todos os tamanhos de terremotos, desde os mi-
crotremores de magnitudes negativas até os grandes terremo-
tos com magnitudes superiores a 8.0, foi idealizada uma escala
logaritmica, sem limites. No entanto, a propria natureza impde
um limite superior a esta escala, j& que ela esta condicionada ao
préprio limite de resisténcia das rochas da crosta terrestre. Mag-
nitude e energia podem ser relacionadas pela férmula descrita

por Gutenberg e Richter em 1935: log (E) =11,8 +1,5 M onde:

E = energia liberada em Erg; M = magnitude do terremoto.

Disponivel em: <http://wwuw.iag.usp.br/siaed8/terremoto/terremotos.htm>. Acesso em: 20 set. 2017.

Sabendo que o terremoto que atingiu o México em setembro de
2017 teve magnitude 8,2 assinale a alternativa que representa a
melhor aproximagdo para a energia liberada por esse terremoto,

em Erg.

a)13,3
b) 20
C) 24
d) 10*
e)10%8

O 36. (UFRGS) No estudo de uma populacdo de bactérias, iden-
tificou-se que o numero N de bactérias, t horas apds o inicio

do estudo, é dado por N(t) = 20-2M1 Nessas condi¢bes, em
guanto tempo a populagdo de bactérias duplicou

a) 15min
b) 20min
¢) 30min
d) 40min
e) 45min

O 37. (UFRGS) Se log, x + (log, X)2 =12, entdo o valor de x é

a)8ou i
16

b)l ou 16
8

c)-4ou3
d)4ou-3
e) 212

O 38. (UFRGS) O valor de

1 1 1 L
log|1-— |+log| 1-—|+...+log|1-——| €
og( 1~ | 1og[ 1-7 ... +1og 11t

a)-3
b)-2

O 39. (UFRGS) Considere as seguintes afirmacdes sobre quais-
quer funcdes f reais de variavel real.
.SexeRex>0,entdof(x)>0.

. Se f (x) = 0, entdo x é zero da funcdo f (x) .

l1I. Se x, e x, sdo nimeros reais, com X, < x,, entdo f(x,) < f(x,).

Qual(is) esta(ao) correta(s)?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas Il
d) Apenas l e ll.
e)l, llelll.

QO 40. (UFRGS) Considere a funcdo real de variavel real f (x) = 2*".
Com relacdo a f(x), é correto afirmar que:
a)sex<1,entdof(x)<0.

b) se x >1, entdo f (x) <1.

¢) a fungdo f (x) é decrescente para x < 0 e crescente parax>0.

d) os valores das imagens de f (x) : A—> R, em que A= {xeN /x> 0},
formam uma progressdo aritmética.

e) os valores das imagens de f (x) : A—>R, em que A= {xeN/x >0},
formam uma progressao geométrica.

1 2
QO 41.(UFRGS) O valor de E = log [E] +log [5] o Iog[%]é:

a)-3
b) -2
c) -1
d)o
e)1

QO 42. (UFRGS) Se log 2 =x e log 3 =y, entdo log 288 é:

a) 2x + 5y.
b) 5x + 2y.
c) 10xy

d) x2 +y?
e)x?-y?
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QO 43. (UFRGS) Dadas as funcées reais de variavel real fe g,
definidas por f(x) = -log, x e g (x) = x? - 4, pode-se afirmar que
f (x) = g (x) é verdadeiro para um valor de x localizado no in-
tervalo:
a) [0; 11.
b)[1;2].
q[2; 3].
d) [3; 4].
e) [4; 5].

QO 44. (UFRGS) A figura abaixo mostra o inicio de uma sequén-
cia infinita de quadrados. A medida dos lados dos quadrados Q,,
Q, e Q, sdo, respectivamente, log (2), log (v2) e log (¥2).

[]

Q1 Q2 Qs

A soma das areas dessa sequéncia infinita de quadrados é

a) 1. [log (2)1?
)3 [log (2)]
b) 4.[log (2)]?
)3[g()]
Q) 2.[log (2)1?
< g

d) log (2 + V2 +42).
e)log(2-v2 -¥2).
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GABARITO

v
* Habilidades a prova
Unidade 1 .
Unidade 3

1. A 22.D 43.B 64.C 85.A
2. D 23.D 44.C 65.B 86.C 1. E 19.C 37.B 55.C
3. B 24.E 45.D 66.C 87.B 2.B 20. A 38.D 56.D
4. C 25.C 46.B 67.E 88.D 3.C 21.B 39.B 57.D
5 E 26.D 47.A 68.A 89.A 4.E 22.D 40.B 58.E
6. E 27.C 48.C 69.E 90.E 5.D 23.E 41.D 59.D
7. C 28.B 49.A 70.B 91.D 6.C 24.B 42.A 60.A
8. C 29.B 50.C 71.D 92.B 7.C 25.C 43.C 61.A
9. D 30.C 51.C 72.B 93.C 8.B 26.B 44.D 62.B
10.C 31.E 52.B 73.E 94.D 9.D 27.A 45.E 63.B
11.C 32.C 53.E 74.A 95.C 10.B 28.E 46.E 64.C
12.A 33.A 54.E 75.C 96.A 11.A 29.A 47.C 65.C
13.E 34.F 55.A 76.E 97.C 12.D 30.D 48.C 66.D
14.E 35.C 56.C 77.B 13.A 31.C 49. C 67.C
15.B 36.E 57.B 78.C 14. A 32.D 50. E 68.D
16.D 37.C 58.B 79.C 15.B 33.C 51.B 69. C
17.B 38.E 59.A 80.D 16.B 34.A 52.E
18.C 39.E 60.E 81.D 17.C 35.E 53.D
19.B 40.A 61.B 82.C 18.C 36.A 54.C
20.A 41.B 62.C 83.E
21.C 42.D 63.D 84.A
Unidade 2
1.B 21.C 41.D 61.B 81.D Unidade 4
2.D 22.E 42.C 62.B 82.A

1. A 12.A 23.B 34.A 45.D 56.D
3. E 23.D 43. A 63.C

2.D 13.C 24.B 35.B 46. E 57.B
4. E 24.C 44.B 64. C

3.C 14. A 25.D 36.A 47.B 58. E
5. E 25.C 45.D 65. C

4.B 15.D 26.C 37.B 48. A 59.C
6.B 26. E 46. A 66. A

5. E 16.B 27.D 38.D 49.B 60. C
7. A 27.E 47.B 67.B

6.D 17.D 28.B 39.A 50.A 61.B
8. E 28. A 48.B 68.B

7.C 18. E 29. E 40.B 51.E 62.B
9.C 29.C 49. E 69.D

8. E 19.B 30.B 41. A 52.E 63.E
10.B 30.A 50.B 70.E

9.C 20.C 31.C 42.B 53.D 64. E
11.D 31.D 51.E 71. A

10.D 21.A 32.A 43.B 54.D 65.B
12.D 32.B 52.A 72.D

11.A 22.E 33.D 44.D 55.D
13.B 33.C 53.C 73.C
14.B 34.B 54.C 74.C
15.B 35.D 55.B 75.B
16.B 36.D 56.D 76.D
17.B 37.C 57.E 77.B
18.C 38.A 58. E 78.E
19.D 39.C 59.C 79.B
20. E 40.C 60.B 80.E



Unidade 5
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