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solugbes de questdes mais complexas.

Para acessar esses conteudos, vocé
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BIOLOGIA

¢ Taxonomia e sistematica

A classificacdo bioldgica tornou-se uma necessidade
a partir do momento em que o homem iniciou a convi-
véncia em grupos, o processo de domesticagdo e a pratica
do plantio de subsisténcia. Observar detalhadamente a
natureza comecou a fazer diferenca, e um dos primeiros
a fazer isso, de forma registrada e baseada em estudos
cientificos, foi Aristételes.

Na Idade Média, outros fildsofos utilizaram-se da clas-
sificagdo, como Santo Agostinho, que categorizou animais
em Uteis, nocivos ou indiferentes ao homem. Porém, os
critérios inicialmente utilizados ao menos ndo serviam
como uma base generalizada de classificacdo, ndo para
uma avaliacdo mais ampla. Com o tempo, notou-se a ne-
cessidade de utilizacao de critérios do proprio organismo,
analisados por observacdo direta, aplicando-se inclusive
regras de nomenclatura.

Em funcdo do aumento consideravel da descoberta de
novas espécies, classifica-las e nomea-las tornou-se tdo fun-
damental quanto a observagdo dos espécimes. Atualmente,
os critérios de classificacdo sdo variados - podemos anali-
sar o aspecto evolutivo, comparar a genética, a embriologia,
a fisiologia, a anatomia, entre outras caracteristicas.

Assim surge a Sistematica, que é a area da Biologia
responsavel pelo estudo da biodiversidade (ou diversi-
dade bioldgica), ou seja, o estudo de todas as variagdes
de organismos existentes na Terra. A Sistematica engloba
a taxonomia - responsavel pela descoberta, descricdo e
classificacdo - e a filogenética - que interpreta as relacdes
de parentesco entre as espécies. Vamos entender um pou-
co mais dessas duas ideias.

Um marco na classificacdo bioldgica foi estabelecido
em 1735, pelo médico naturalista sueco Karl von Linné (ou
Lineu, como é mais conhecido), quando elaborou o Syste-
ma Naturae, propondo uma hierarquia na organizagao dos
seres vivos. As ideias de Lineu incluem a nomenclatura
biolégica e o uso das categorias taxondmicas.

Regras de nomenclatura

Um dos méritos de Lineu foi propor uma classificacdo dos
seres vivos baseada na nomenclatura biolégica. Para nome-
ar um organismo, devemos seguir regras como estas:

» anomenclatura biolégica deve ser universal;

» 0s nomes cientificos devem ser escritos em latim ou
latinizados;

» em um texto, devem estar destacados, em itdlico, ne-
grito, sublinhado ou entre apdstrofos;

» anomenclatura deve ser binomial, ou seja, cada espé-
cie deve apresentar um “nome” e um “sobrenome”.
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Género Epiteto especifico

Categorias taxonémicas

Lineu, em seu trabalho, procurou criar um sistema hie-
rarquico, no qual cada organismo deve ser classificado até
sua espécie.

Individuos considerados da mesma espécie apresen-
tam semelhangas estruturais e funcionais, similarida-
des bioquimicas, mesmo caridtipo e capacidade de re-
producdo entre si, gerando descendentes férteis.

Para isso, Lineu organizou as categorias taxonémicas.
Temos, portanto, o reino, que é um conjunto de filos (divi-
sd0), que por sua vez compreende vdrias classes, formadas
pela unido de varias familias, que nada mais séo que um
conjunto de géneros formados por muitas espécies.

REINO O ndmero de
FILO individuos au-
menta, e as se-
CLASSE melhancas entre
O nUmero de ORDEM eles diminuem.
individuos FAMILIA
diminui, e as se- GENERO
melhangas entre .
eles aumentam. v ESPECIE

Taxonimia da abelha europeia.

Reino: Animalia
Filo: Arthopoda
Classe: Insecta
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Ordem: Hymenoptera
Familia: Apidae
Género: Apis

Espécie: Apis mellifera



Importante

Em alguns casos, é necessario usar a nomenclatura trinomial na descricdo da espécie.

Cado doméstico: Canis lupus familiaris

Mosca: Drosophila (Sophophora) melanogaster

O uso de algumas abreviacdes:

- sp. = usamos quando ndo sabemos qual espécie do género esta sendo descrita.
Canis sp.

- spp. = usamos quando nos referimos a varias espécies do género.
Plasmodium spp.

- ssp. = indica uma subespécie ndo conhecida.

Reinos

O Reino é a categoria taxondmica mais abrangente, portanto é a que inclui um maior nimero de organismos. Mas,
e na natureza, os seres podem ser agrupados em quantos reinos?

Aresposta para essa pergunta ndo é simples, uma vez que existem varias classificagdes propostas por diversos auto-
res. O mais conhecido é Robert Whittaker (1924-1980), que, em 1969, reconheceu a existéncia de cinco reinos distintos:
o Monera, o Protista, o Fungi, o Plantae e o Animalia.

Para distinguir os reinos, adotamos algumas caracteristicas, como o nimero de células (unicelular ou pluricelular), o
tipo celular (procarionte ou eucarionte), a forma de nutricao (autétrofo ou heterétrofo) e a presenca da parede celular.

Sendo assim, observe o quadro abaixo:

Caracteristicas Plantae Animalia
ou Metaphyta ou Metazoa

Numero de Unicelulares e

L Unicelulares Unicelulares ) Pluricelulares Pluricelulares
células pluricelulares
Tipo celular Procarionte Eucarionte Eucarionte Eucarionte Eucarionte
Nutricao AUtOtrOfOS © AUtOt':OfOS € Heterotrofos Autotrofos Heterotrofos
heterotrofos heterotrofos
Parede celular Prese.ntzle na Presente nas Presente Presente Ausente
maioria algas
. - . Cogumelos, bolo- Bridfitas, pteriddfitas, Poriferos, platel-
Cianobactérias Algas unicelulares ) .
Representantes - - res, leveduras, gimnospermas mintos, moluscos,
e bactérias e protozodarios . . .
orelhas-de-pau e angiospermas  peixes, mamiferos...
Dominios BACTERIA ARCHAEA EUKARYA
Apesar de, didaticamente, a organiza¢do em cinco reinos —
ainda ser muito utilizada, algumas propostas de mudancas [ Fungi ]
ja foram (e vém sendo) feitas. Por exemplo, na década de \/
1980, as pesquisadoras Lynn Margulis e Karlene Schwartz
propuseram que, no Reino Protista, além das algas unicelula-
res, incluissemos as algas pluricelulares, passando o Reino a

chamar-se Protoctista.

Atualmente, a ideia é separar os seres vivos em trés .
grandes dominios (categoria superior ao reino), conforme
propos Carl Woese, em 1990, ao analisar informacdes filo-
genéticas. Os trés dominios seriam denominados Bacteria,

Archaea e Eukarya.
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Filogenética

A sistematica filogenética ou sistematica cladistica,
criada por Willi Hennig, estuda as rela¢des de parentesco
entre 0s organismos para entdo agrupar aqueles que pos-
suem histdrias evolutivas comuns.

Quando uma linhagem evolutiva deriva diretamente
de um ancestral, com caracteristicas evolutivas préprias e
gue se mantém diferente de outras, podemos afirmar que
ela se constitui como uma espécie filogenética.

A especiacdo pode ocorrer por cladogénese ou espe-
ciacdo por diversificacao ou alopatria quando um grupo
de organismos é separado geograficamente por uma bar-
reira fisica, acumulando diferencas morfofisiolégicas que
impedem o fluxo génico com seus ancestrais, ocasionando
o surgimento do isolamento reprodutivo entre eles. Uma
outra maneira, menos frequente, ocorre por anagénese
ou simpatria quando ndo ha isolamento geografico, mas
uma diferencia¢do gradativa entre os organismos capazes
de levar a um isolamento reprodutivo também. O isola-
mento reprodutivo é o marco que define aqueles organis-
mos como sendo de uma nova espécie.

Uma arvore filogenética ou cladograma represen-
ta a histéria evolutiva das espécies em relagdo ao tempo
e aos seus ancestrais, sendo que, cada “nd” mostra um
evento de especiacdo e o tamanho dos ramos faz referén-
cia ao tempo de evolugdo. Grupos com histérias comuns
formam os clados.

Homologias surgem por divergéncia evolutiva entre
organismos que possuem a mesma ancestralidade mas
que vivem em diferentes ambientes, como o braco de
um humano e a nadadeira de uma baleia, que possuem a
mesma organizacdo morfolégica, mas possuem adapata-
¢Bes para as diferentes funcdes que executam. Analogias
surgem por convergéncia evolutiva, quando organismos

Ao analisar e comparar grupos, notamos a possibilidade de avaliar a ancestralidade destes organismos, diferencian-

do em relagdo a suas origens. Podemos classifica-los em:

Grupo

monofilético ancestral comum a todos.

Conjunto de taxons que possuem

Grupo
parafilético

um ancestral comum, mas nao
inclui todos os descendentes
desse ancestral.

Conjunto de tdxons que apresenta

com ancestralidades diferentes ocupam ambientes co-
muns, como as asas de uma abelha e as asas de um
morcego.

Na sistematica filogenética, para reconstruir a histo-
ria evolutiva de um organismo, é necessario entender
quais eram suas condi¢des primitivas e quais eram suas
novas caracteristicas. Sistemas complexos de compa-
racbes sao utilizados para descobrir as plesiomorfias
e as apomorfias. Plesiomorfia é a condicdo primitiva
de um caracter, ja a apomorfia é a condi¢do derivada
desse caracter. Quando a caracteristica plesiomorfica
é compartilhada por varios organismos, denominamos
simplesiomorfia; quando a caracteristica apomorfica é
compartilhada por varios organismos, temos uma sina-
pomorfia.

Caracteristica

derivada
do grupo D
Presente
A
A
,g Ancestral comum
S exclusivo dos
% grupos D e E
o
Qo
IS
12
/ )
Passado (SN

Cada no representa a diversificagéo por cladogénese
e o ancestral comum dos ramos acima

Grupo |

o M m g N w >

Grupo Il

O M m g N w >

BIOLOGIA - UNIDADE 1

R —
A




s
A

Conjunto de taxons que possuem

Grupo origens evolutivas diferentes, ou seja,
polifilético mais de um ancestral esta presente [ D
entre eles. E
.
G
APOIO AO TEXTO

As familias Suidae (porcos), Bovidae (bois, cabras) e
Cervidae (veados) pertencem a categoria taxondmica
denominada:

a) filo Artiodactyla.

b) género Artiodactyla.
¢) reino Artiodactyla.
d) classe Artiodactyla.
e) ordem Artiodactyla.

Considerando a origem e o desenvolvimento
da taxonomia e da sistemdtica biolégica moderna, analise
as afirmativas.

I. O sueco Lineu elaborou um rigoroso sistema de classifi-
cagdo bioldgica, publicado no livro Systema Naturae.

II. O moderno sistema de quatro reinos proposto por
Whittaker inclui Monera, Protista, Plantae e Animalia.

[ll. O conceito de espécie bioldgica se baseia fortemente
no isolamento geografico dos individuos de espécies apa-
rentadas.

IV. A sequéncia correta das categorias taxonémicas cria-
das por Lineu é reino, filo, classe, familia, ordem, género
e espécie.

Esta(do) correta(s):
a) apenas .
b) apenas Il
c) apenas | elll.

d) apenas |l e IV.
e)l, 1, 1 elv.

BIOLOGIA - UNIDADE 1
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c Grupo

O diagrama abaixo mostra as principais categorias
taxondémicas a que pertencem o cdo e o gato.

Chordata

Mammalia
Canidae _ Canis —s Canis familiaris
Carnivora
™ Felidae _ Felis _ Felis catus

A andlise do diagrama permite dizer que os dois ani-
mais sao incluidos na mesma categoria até a/o:
a) classe.
b) familia.
¢) filo.
d) género.
e) ordem.
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Teorias sobre como o novo coronavirus (SARS-CoV-2) que passou a infectar os humanos surgiram em 2019.
Foi aventada a possibilidade de transmissdo zoondtica. Um estudo filogenético, com mais de 2 mil genomas Unicos de
coronavirus, apresentou a provavel descendéncia de alguns coronavirus e alertou sobre a importancia de investigar
os virus, como estratégia global de monitoramento de endemias, e ndo apenas em situa¢des de emergéncia sanitaria.

(Adaptado de Denis Jacob Machado e outros. Cladistics, Londres, v. 37, out. 2021, p. 461-488.)

O cladograma a seguir apresenta as relac@es filogenéticas entre os diversos virus do género Betacoronavirus (Beta-
CoV), incluindo seus respectivos hospedeiros.

HCoV-HKU1 ' Hospedeiros
Outros Beta-Cov "9 m m “‘ z‘ @, 40 Hrtiodictilos Carnivoros Musaranhos
k ) (bovideos e outros (canideos, felinos, e ouricos
HCoV-0C43 ’ 'R ]} animais ngolacos civetas e visons)
com dois dedos)
g outros Beta-cov ) Y’ QP Mo % Roedores
5 HCoV-4408 ' h‘ Lebres ¢ coehos
Outros Beta-Cov ¥\ AR pirgotcs
Perissodictilos Humanos
3 Outros Beta-CoV m')hdﬁm
Outros Beta-Cov My -
Outros Beta-Cov A~

RaTG13 Y™
SARS-CoV-2
Outros Beta-Cov W™

sars-cov § Y N

[ Relacionado a HKU-31 M
Outros Beta-Cov Ry

MERS-CoV ’ U

A partir do cladograma, é correto afirmar que os betacoronavirus de

,_ql—lm a SARS/MERS

a) artiodactilos sdo os grupos irmados dos HCoV-4408 e SARS-CoV-2 de humanos, por meio de hospedeiros intermedia-
rios.

b) morcegos sao os grupos irmdos dos SARS-CoV-2 e HCoV-OC43 de humanos, por meio de hospedeiros intermediarios.
¢) artiodactilos sdo os grupos irmaos dos SARS-CoV, SARS-CoV-2 e MERS-CoV de humanos.
d) morcegos sdo os grupos irmdos dos SARS-CoV, SARS-CoV-2 e MERS-CoV de humanos.

No ano de 1500, os portugueses ja se referiam ao Brasil como a “Terra dos Papagaios”, incluindo nessa de-
signagao os papagaios, as araras e os periquitos. Estas aves pertencem a uma mesma familia da ordem Psittaciformes.
Dentre elas, pode-se citar:

Araras Papagaios Periquitos
Arara-vermelha Papagaio-verdadeiro Perequito-de-cabecz-azul
Ara chioropterus Amazona aeshva Aratinga acuticaudats
Arara-canga Papagaio-de-cara-—oxa Perequito-rei

Ara macao Amazona brasiiensis Aratinga aurea
Arara-caninde Papagaio-chaua Perequito-da-caatinga
Ara ararauna Amazona rhodocorytha Aratinga cactorum

O grupo de aves relacionadas compreende:

a) 3 espécies e 3 géneros.

b) 9 espécies e 3 géneros.

) 3 espécies de uma unica familia.
d) 9 espécies de um mesmo género.
e) 3 espécies de uma Unica ordem.

BIOLOGIA - UNIDADE 1
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BIOLOGIA

» Virus

Um ponto importante que notamos é a auséncia dos virus na classificacdo dos cinco reinos ou dos trés dominios.
Isso ocorre em fun¢do de um fator: os virus sdo estruturas acelulares, ou seja, ndo apresentam constituicdo celular
tipica.

Os virus sdo as menores estruturas encontradas na diversidade biolégica, medindo entre 20 e 30 nanémetros (o0 que
equivale a milésimos de milimetros), sendo visiveis apenas no microscépio eletrénico. Porém, notamos nos virus a capacida-
de de reproduzir e evoluir (responder ao ambiente por meio da variabilidade e da sele¢do).

Mas se o virus ndo é uma célula propriamente dita, qual sua constitui¢do?

Caracteristicas virais
Os virus ndo possuem metabolismo, por isso sdo parasitas intracelulares obrigatérios (sempre utilizam a maqui-
naria bioquimica da célula que parasitam).

Essas pequenas estruturas sdo capazes de infectar qualquer tipo de célula, e, quando externas a uma célula, sdo
apenas particulas virais ndo infecciosas, conhecidas como virions.

ESTRUTURA VIRAL

Nucleocapsideo Nucleocapsideo envelopado Bacteriéfago

Material
genético

Membrana
lipidica

Nucleocapsideo
Proteinas
Proteinas do
= 4 —— envelope
A 4 4

Por serem acelulares, estruturas como membrana, citoplasma ou nucleo sao inexistentes nos virus. Eles sdo formados
apenas pela combinagdo de proteinas e genoma viral (acidos nucleicos), organizados da seguinte maneira:
» Capsideo: capa de proteinas que envolve e protege o material genético.
» Nucleocapsideo: corresponde a unido do capsideo com o material genético.

» Envelope viral: membrana lipoproteica que envolve o nucleocapsideo. O envelope viral origina-se das células hos-
pedeiras no momento da liberagdo dos virions e pode apresentar proteinas virais especificas, facilitando assim sua
adsorcdo pelas células hospedeiras. Exemplos de virus envelopados: virus da herpes, da variola, da rubéola e da gripe.

» Genoma viral: o material genético de um virus pode ser formado por DNA ou RNA (com excecdo do citomegalovi-
rus, que possui os dois acidos nucleicos). Os virus de DNA sdo chamados de desoxivirus, e os virus de RNA sdo conheci-
dos como riboviurs. Um virus de RNA especial é o retrovirus.

Anotacoes:
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TIPOS DE VIRUS DE RNA

Tipo de RNA ‘ Caracteristicas ‘ Exemplos

. . Produzem RNA mensageiro comple- Hantavirus (causa febre hemorragica)
Cadeia negativa (RNA-)

mentar ao RNA genémico. e virus da gripe.
Produzem RNA mensageiro com a
Cadeia positiva (RNA+) mesma sequéncia de bases do RNA Virus da rubéola e virus da dengue.
gendmico.

Apresentam a enzima transcrip-
tase reversa, que converte o RNA
Retrovirus gendmico em DNA complementar, HIV, virus da AIDS.
sendo o RNA mensageiro produzido
a partir do DNA.

RNA viral

Transcriptase
reversa

v
cDNA

y 4 =
Integracao

DNA cromossomal

Provirus

Ciclo de replicagdo do retrovirus.

Anotacoes:
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ViRUS DE PLANTAS

Os virus parasitas de plantas causam muitos prejuizos a agricultura, principalmente por serem de facil dissemina-
¢do (a partir do vento, de insetos sugadores de seiva, de seres humanos, entre outros agentes). Virus do mosaico do
tabaco, CVC (clorose variegada dos citros), vira-cabeca do tomateiro e virus do nanismo amarelo do trigo sao exem-
plos de virus patogénicos de plantas.

MODOS DE ADSORCAO VIRAL

A penetragdo dos virions nas células hospedeiras da-se em fun¢do da interagdo de proteinas especificas das particu-
las com receptores de membrana da célula hospedeira. Essa relacdo é especifica, ou seja, os virions sdo reconhecidos
por certos tipos de células, e uma mesma particula viral ndo sera reconhecida por diversos tecidos. Assim, alguns sdo
dermotrépicos (reconhecidos pela pele, como é o caso de rubéola, varicela e sarampo), pneumotrépicos (atacam os pul-
mdes, como a gripe), neurotrépicos (atacam o sistema nervoso, como a raiva e a poliomielite), hepatotrépicos (afetam o
figado, como a febre amarela e as hepatites), entre outros.

Em alguns casos, como ocorre com o bacteriéfago, apenas o material genético é introduzido no citoplasma da cé-
lula hospedeira. Em outros, ocorre a fusdo do envelope viral com a membrana da célula hospedeira (HIV) ou ainda sdo

endocitados, como no virus da gripe.
Meio externo
\ (& * il
l.' 5 \I.

Célula hospedeira o Célula hospedeira

Meio externo

Nossedotti (Anderson Brito)/BID
Nossedotti (Anderson Brito)/BID

Bactéria ~

Introducdo do material genético. Endocitose. Fusdo de envelope viral.

Anotacoes:
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CICLO REPRODUTIVO VIRAL

Quando um virus encontra uma célula hospedeira, introduz nela o material genético viral que entra em agao, usando
para isso a “maquinaria bioquimica” da célula. Apds introduzir o seu material genético, o virus apresenta duas formas de
reprodugdo: o ciclo lisogénico e o ciclo litico.

» Ciclo lisogénico (temperados): o DNA viral é incorporado ao material genético da célula hospedeira. Cada vez que a
célula hospedeira se reproduz, leva consigo o material do virus sem que este afete o seu metabolismo normal. Quando
incorporado ao material genético celular, o material viral denomina-se préfago; se livres no citoplasma da célula hospe-
deira, chamamos-lhes plasmideos ou epissomos virais.

» Ciclo litico: o DNA viral é injetado na célula e, por meio da producdo de enzimas especiais, inativa o DNA da célula
hospedeira. A partir desse ponto, o DNA viral usa as enzimas da célula parasitada para fabricar novas capsulas protei-
cas e novas moléculas do seu DNA. Com isso, a célula hospedeira sofre uma lise (ruptura), liberando novas particulas
capazes de infectar novas células.

Bacteriofago adere
ao hospedeiro e
injeta seu DNA

DNA viral

Cromossomo

bacteriano
( OO E Muitas divisGes

celulares
[ N
B ng 4% Ciclo ( C O Ciclo @ O D
Litico Lisogénico A
Lise celular e liberagao DNA circulariza e entra no
de novos virions ciclo litico ou lisogénico

e

@ c

DNA e proteinas virais sdo sintetizadas e
novas particulas virais sdo montadas

Saiba mais

PRIONS

A encefalopatia espongiforme bovina ou “doenca da vaca louca” é causada por um prion. Proteinas mutantes que
possuem capacidade de autorreplicacao, infectando especialmente células nervosas. Pode afetar, além dos bovinos,

ovinos e humanos.
— T~
= Para seu loko!

a d Y Bom, as vacas que
Deixa de ser se preocupem com
b/'rut‘{a{ essa isso, nds somos
histéria das cabritos
vacas loucas Q 0
é fake news. Q Q
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* Doencas virais

Doenca Transmissao Sintomas Profilaxia

Febre, perda de » Evitar contato com o indivi-
*Catapora® ~ . . ~ e AfaeEe
sl Secrecdes da orofaringe. apetite, erupcdes uo infectado.
cutaneas. »  Vacina.
Goticulas d i liminad Febre, dor de cabeca, »  Evitar contato com o indivi-
oticulas de saliva eliminadas A :
*Caxumba® X edema das glandulas =~ duo infectado.
por tosse ou espirro. " . Lo
parotidas. » Vacina triplice viral.
Febre, dor de cabeca,
dor articular e
Contato direto com os fluidos muscular, com
corporais de um individuo progressao para
*Ebola’ contamln;.ado'(ser humang ou sintomas mais R sl e
.outros animais). Es;es ﬂlAJIdOS Agra}ves, cpmo: infectados.
incluem sangue, saliva, sémen, vomitos, diarreia,
vomito, urina ou fezes. hemorragias,

erupgdo na pele e
nas mucosas.

Febre, dores muscula-
res, cansaco, mal-estar, )
inapeténcia, nduseas ~ » Evitar contato.
e vomito. Ictericia, » Vacina.
fezes amarelo-esbran- ,  saneamento basico.
quicadas e urina com

Via oral-fecal, de uma pessoa
*Hepatite A? infectada para outra saudavel,
ou através de alimentos e/ou

agua contaminada.

cor escura.
Poliomielite? Alimentos ou dgua contaminada Paralisia e atrofia > Vacina.
por fezes. muscular. » Tratamento dos doentes.
. Mordida de animal infectado . L N
*Raiva’ (cd0, gato, morcego) ou contato Cefaleia, espasmos » Vacinagdo dos animais e do
(hidrofobia) » gato, ) 8 musculares. homem.
com ferimentos.
Coticulas d i liminad Febre, manchas » Evitar contato com o indivi-
oticulas de saliva eliminadas .
. vermelhas, dores  duo infectado.
por tosse ou espirro. : ~ ) o
*Rubéola? nas articulages. » Vacina triplice viral.
) . Retardo mental, » Vacina pré-gestacional.
Via transplacentaria. .
cegueira.
Goticulas d | liminad Febre, manchas » Evitar contato com o indivi-
oticulas de saliva eliminadas :
*Sarampo' . vermelhas, dores | duo infectado.
por tosse ou espirro. . . .
de cabega. » Vacina triplice viral.

1: causadas por RNA de cadeia negativa
2: causadas por RNA de cadeia positiva
3: causada por adenovirus

*: Virus envelopado

Gripe A™

As variantes H1N1 e H3N2 do virus Influenza A sdo transmitidas pelas
vias aéreas ou pelo contato com objetos contaminados. Os sintomas iniciais
assemelham-se aos da gripe comum, porém surgem febre subita, dificulda-
de respiratoria, tosse e nauseas.

@
o<
o
N
&
=
£
&
=
S
V]
vi
[$)

O Oseltamivir (principio ativo do Tamiflu®) é o medicamento mais efi-
caz no tratamento dos sintomas. A prevencdo é feita pela administracao de
vacina. Além disso, recomenda-se evitar aglomeragdes, lavar bem as maos e
lavar objetos que possam ter entrado em contato com o virus.
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Febre amarela?*

A febre amarela, causada por um ribovirus de fita simples e cadeia positiva, é transmitida pelo Aedes aegypti (casos
urbanos) e pelos mosquitos Haemagogus ou Sabethes (casos silvestres). Os casos urbanos no Brasil ndo sao registrados
desde 1942, porém os casos silvestres tém elevado seus indices. Em 2017, o Ministério da Saude registrou mais de 500
casos e mais de 200 mortes, em especial nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo.

Os principais sintomas sdo: febre, dor de cabeca, dor muscular, nduseas e cansago. Em casos graves, podem ocorrer
hemorragia e morte.

A prevencdo da-se pelo controle do mosquito e da vacinacdo da populacao. Segundo recomendagdo da Organizagdo
Mundial da Saude (OMS), uma Unica dose de aplica¢cdo da vacina é necessaria, ndo exigindo o refor¢o apés 10 anos da
primeira dose.

Kl silvestre

O mais comum; ocorre em areas rurais e de mata
O mosquito pica um macaco infectado e depois pica 0 homem, transmitindo a doenca

Macaco (principal Mosquitos silvestres, como o Haemagogus Homem
hospedeiro do virus) ou o Sabethes (vetor) (hospedeiro
acidental)
] urbano

Nao é registrado no Brasil desde 1942

O mosquito pica uma pessoa

infectada e depois pica outra,
ndo ha transmissao direta
entre humanos

L —

Mosquito Aedes Homem (Unico

Dengue®

A fémea do mosquito Aedes aegypti, além do virus da fe-
bre amarela, transmite o virus da dengue. Esse virus possui
quatro sorotipos: DEN-1, DEN-2, DEN-3 e DEN-4. Os sintomas
da doenca sdo dor nas articulacdes, febre alta, manchas aver-
melhadas pelo corpo e falta de apetite. Em casos mais graves,
hemorragias sdo registradas. O sorotipo DEN-4 é o mais re-
cente registrado no pais.
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Nao ha um tratamento especifico, apenas indica-se hidra-
tacdo e uso de medicamentos que amenizem os sintomas.

E um caso de epidemia e tem como principal acdo pre-
ventiva a eliminagdo dos focos de reproducao dos mosquitos:
agua limpa e parada.

S

Aplicacdo de fumacé (inseticida pulverizado) para eliminar os mosquitos adultos.

Ja registrada na ANVISA, a Dengvaxia® (vacina de virus recombinante e atenuado) encontra-se disponivel para pes-
soas de 9 a 45 anos. Deve ser administrada em trés doses com intervalos de 6 meses cada e previne contra os quatro
sorotipos de virus.

A partir de 2024, o sistema Unico de saude (SUS) oferecera um imunizante para a populacdo (Qdenga® - Laboratdério
Takeda) com duas doses com intervalo de trés meses.
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Com base em dados divulgados pelo instituto Fiocruz, podemos tracar um paralelo comparativo entre trés arboviro-
ses que estdo presentes no Brasil e que tém gerado um alerta na sadde publica mundial. A Organiza¢do Mundial da Saude
(OMS) anunciou, em janeiro de 2016, que o Zika virus e os casos de microcefalia possivelmente ligados a ele devem ser
tratados como “emergéncia de saide mundial”, em funcdo da rapida disseminagdo do virus.

Vamos, entdo, comparar as trés doencas.

o R Floresta de Zica, Uganda, em Africa.
Egito, Africa.
. . . . 1947. Primeiro registro no
Origem Primeiro registro no Brasil no S . ) .
final do século XIX Primeiro registro no Brasil ~ Brasil em 2014, no Nor-
’ em 2015, no Nordeste. deste.
Transmissao Picada da fémea do Aedes aegypti.

Febre baixa ou ausente.
Dores musculares e articu-

e lares menos intensas, inchagos. Febre alta.
) BT Sl [ T T Manchas'avermelhadas g Inchago nas articula-
Sintomas com coceira intensa. ¢des e dores intensas.
Manchas avermelhadas. ] )
Pod i h ) Pode evoluir para parali- Manchas avermelha-
OC€ evolulr para NEMOITAgIas.  gjas musculares. das com coceira intensa.

Microcefalia e sindrome
de Guillain-Barré.**

Tratamento Tratamento paliativo para dor, febre e muita hidrata¢do do paciente.

Medidas que minimizem a possibilidade de reproducdo do mosquito: evitar deixar agua

limpa e parada em ambientes externos.

Prevengao . oo
¢ Uso de repelentes, telas nas janelas, mosquiteiros.

Gestantes devem ter um cuidado especial, principalmente por causa do Zika virus.

** A microcefalia manifesta-se pela reducdo do tamanho da cabeca em relacdo ao tamanho médio esperado. Essa
reducdo afeta o desenvolvimento do cérebro e, consequentemente, da crianca. A sindrome de Guillain-Barré é uma
manifestacdo autoimune do sistema nervoso, que causa fraqueza e paralisia muscular e neurolégica, e, pode se desen-
cadear em fung¢do da presenca do Zica virus.

A Pandemia de COVID-19"

Em dezembro de 2019, na provincia de Wuhan, na China, foram confirmados os primeiros ca-
sos de uma doenca desconhecida até entdo: a Covid-19 (COronaVlrus Disease), causada por um
virus denominado SARS-COV-2, da familia dos coronavirus. O Sars-Cov-2* é um virus com genoma
de RNA+, envelopado (membrana lipoproteica), repleto de proteinas S (spike) que interagem com
as células-alvo, ligando-as ao receptor ECA-2 (enzima conversora de angiotensinogénio) que atua
sobre o controle da pressdo arterial, abundante nas células pulmonares.

Video - COVID-19

Contagio Pessoa para pessoa através de goticulas de saliva eliminadas durante fala, tosse, espirro.
Os sintomas podem levar de 2-14 dias apds o contagio para manifestarem-se.

Sintomas leves: febre, tosse seca e cansaco.

Sintomas moderados: dores e desconfortos, dor de garganta, disturbios intestinais, dor de

Sintomas .
cabeca, anosmia (perda de paladar ou olfato).
Sintomas graves: dificuldade respiratéria, dor ou pressdo no peito, perda de fala ou movi-
mento.
N Uso de mascara em local de movimentacdo, evitar aglomeracdes, lavar as maos com agua e
Prevencao

sabdo ou usar alcool 70%, vacina (varias versdes disponiveis no mercado).

Grupos de risco:
situagoes que fa-
vorecem o agrava-
mento da doenca

Portadores de doengas cronicas, como diabetes, hipertensdo, doengas pulmonares obstru-
tivas, doengas cardiacas e cancer. Excesso de peso, gravidez e criangas menores de 5 anos
podem desenvolver outras sintomatologias, como consequéncia da presenca do Sars-Cov-2.

* O Sars-Cov-2 tem mostrado uma elevada taxa mutagénica, talvez a maior entre os virus conhecidos, ja apresentando
muitas variantes (alfa, beta, gama, delta, 6micron) e cepas em estudos.

BIOLOGIA - UNIDADE 2
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No final de 2021, foram ainda identificados casos de coinfec¢do de covid e influenza A, designada Flurona.

J& sdo mais de 700 milhdes de casos identificados e quase 7 milhdes de mortes em todo o mundo.

As vacinas disponiveis para prevencdo da Covid-19 possuem tecnologias diferentes e sua eficacia total depende de
um esquema vacinal completo (variando de duas a trés doses, até o momento). Observe o esquema comparativo das
acBes das vacinas contra essa doenca.

Tecnologia

Vacinas virais

Vacinas de
vetores virais

Vacinas de

acidos nucleicos

Vacinas proteicas

Anotacoes:

Procedimentos de pesquisa

Feitas com virus atenuados ou inativos. E uma tecnolo-
gia convencional, utilizada desde a década de 1950 para
o desenvolvimento de vérias vacinas, muitas usadas nos
programas nacionais de imunizagao.

Replicantes ou ndo, em que que um virus ndo causador
da doenca é geneticamente modificado e funciona como
um carregador ou vetor, com genes que codificam a
producdo da proteina antigénica e a resposta imune.

Compostas por DNA ou RNA, sdo as mais inovadoras, de
facil producdo e, futuramente, podera ser usada para
diferentes vacinas contra doencas infecciosas, mas, até
0 momento, ndo ha nenhuma vacina licenciada que
utilize essa tecnologia.

Feitas com subparticulas virais, de desenvolvimento
recente, exige o uso de adjuvantes em sua composi¢do
e rquer mais de uma dose para gerar imunidade. Ja
permitiu a producdo de outras vacinas, mas ainda nao
contra a Covid-19.

Exemplos de vacinas contra
Covid-19 com essa tecnologia

Sinovac Biotech

AstraZeneca/Oxford

Pfizer-BioNTech

Moderna

Novavax
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Todos os virus dependem, obrigatoriamente, de uma
célula hospedeira especifica para se reproduzir. Isso
somente acontece porque o virus

a) possui substancias no envelope ou capsideo que tém
afinidade quimica com a membrana da célula hospedeira.

b) possui moléculas de DNA e de RNA na membrana, que
devem ser reconhecidas pelos ribossomos da célula hos-
pedeira.

) possui sequéncias génicas de introns de RNA capazes de
inibir o mecanismo de defesa da célula hospedeira.

d) possui uma molécula de DNA ou de RNA, que atua como
endonuclease e ativa os genes da célula hospedeira.

e) sintetiza as enzimas antes de se ligar as proteinas da
membrana e invadir a célula hospedeira.

A Gripe A, causada pelo virus Influenza A (H1N1), tem
sido relacionada com a Gripe Espanhola, pandemia ocorrida
entre 1918 e 1919. No genoma do virus Influenza A, ha dois
genes que codificam proteinas de superficie, chamadas de
Hemaglutinina (H) e Neuraminidase (N), das quais existem,
respectivamente, 16 e 9 tipos.

Com base nessas informagdes, analise as afirmagdes:

I. O numero de combinagdes de proteinas de superficie
do virus Influenza A é 25, o que dificulta a producdo de
medicamentos antivirais especificos.

[Il. Tanto na época atual quanto na da Gripe Espanhola, as
viagens transoceanicas contribuiram para a disseminagdo
do virus pelo mundo.

[l. O sistema imunolégico do individuo reconhece segmen-
tos das proteinas de superficie do virus para combaté-lo.

Esta correto o que se afirma em
a) |, somente.

b) I e ll, somente.

c) |l e lll, somente.

d) Il e lll, somente.

e)l, el

O ser humano tem travado batalhas constantes contra
os virus. A mais recente é contra o virus HIN1, que causa
a “gripe suina”. A respeito dos virus, assinale a alternativa
correta.

a) Sao todos endoparasitas celulares.
b) Os antibidticos s6 sdo eficazes contra alguns tipos.

¢) Todos eles possuem o DNA e o RNA como material
genético.

d) Atualmente existem vacinas contra todos os tipos.
e) Alguns deles possuem reprodugdo sexuada.

BIOLOGIA - UNIDADE 2

APOIO AO TEXTO

Os virus sdo organismos especiais que sem-
pre precisam de células para se reproduzir. Estrutural-
mente ha diferentes virus, como os virus envelopados e os
ndo envelopados. Quando se analisa a estrutura basica de
um virus envelopado, constata-se que

a) O envelope contém proteinas que possibilitam o trans-
porte ativo de substancias primordiais para a atividade
metabdlica desse virus.

b) Existem glicoproteinas e microtibulos no envelope que
ndo mudam constantemente e que servem para identifi-
car o tipo desse virus.

) O envelope contém exclusivamente substancias produ-
zidas pelo préprio virus durante a replicagdo no interior da
célula hospedeira.

d) No envelope ha proteinas ligantes que se encaixam nos
receptores da membrana celular e permitem a penetracao
desse virus na célula hospedeira.

e) Os ribossomos virais sdo importantes para a sintese da
enzima transcriptase reversa, capaz de adicionar protei-
nas no envelope viral.

Em relagdo aos virus, escreva V. ou F conforme
seja verdadeiro ou falso o que se afirma nos itens abaixo.

() O genoma do virus é de DNA ou de RNA.

() Fora das células hospedeiras, os virus existem como
particulas multicelulares.

() Os virus sdo afetados por antibiéticos que tém como
alvo a parede celular, o cloroplasto ou os vacutolos.

() Os virus sdo parasitas extracelulares obrigatérios das
bactérias.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
a)V,F, F F
b)V,F,V,F.
QFV,FV.
d)F, V,V, V.

Arbovirus sao assim designados porque
parte de seu ciclo de replicacdo ocorre nos insetos; esses
virus podem ser transmitidos aos seres humanos. O Minis-
tério da Saude alertou para o controle das arboviroses e o
risco de epidemias sazonais no Brasil em 2020. Assinale a
alternativa correta.

a) O virus da febre amarela e o zika virus podem ser trans-
mitidos pela picada do mosquito Culex. Para ambos os
casos ndo existe vacina, sendo considerada profilatica a
erradicagdo do inseto vetor e de suas larvas.

b) O virus da dengue e o zika virus podem ser transmitidos
pela picada do mosquito Aedes aegypti. A elimina¢do do in-
seto vetor e a eliminagdo dos focos de criagdo das larvas
sdo medidas profilaticas.

¢) O virus da febre amarela e o da chikungunya podem ser
transmitidos pela picada do mosquito Aedes aegypti. Para
ambos os casos, foram desenvolvidas vacinas e o controle
do inseto vetor ndo é considerado uma medida profilatica.

d) O virus da chikungunya e o da dengue podem ser trans-
mitidos pela picada do mosquito Culex. A erradicagdo do
inseto vetor e a eliminagdo das larvas sdo consideradas
medidas profilaticas.
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» Reino Monera: dominio Archaea e dominio Bacteria

O Reino Monera compreende seres:

» Unicelulares;
» Procariontes, ou seja, com células que ndo apresentam um nucleo individualizado e organizado;

» Autétrofos, como as cianobactérias (algas azuis ou cianoficeas, que sdo capazes de sintetizar moléculas organicas
a partir de compostos inorganicos simples) e algumas bactérias quimiossintetizantes;

» Heterétrofos, como as bactérias que ndo fabricam compostos organicos, e sim quebram moléculas para obter
energia;

» Aerdbios (que utilizam o oxigénio), anaerdbios (que vivem na auséncia de oxigénio) ou facultativos (sobrevivem
na presenca ou na auséncia de oxigénio).

Estrutura das bactérias

As células bacterianas sdo procariontes, ou seja, anu- . » Membrana plasmatica: de constituicdo lipoproteica;
cleadas, sendo consideradas as células mais simples em |

-OTST B Citoplasma: regido em que encontramos o material
termos de constitui¢do celular. Sdo formadas por:

genético (DNA) e milhares de estruturas formadas por

»  Parede celular: confere forma e da protecdo & célula. = RNA, 0s ribossomos.

O principal componente dessa parede é o peptideoglica-
no, uma unido de moléculas de agucar (glicidios) e molé-
culas pequenas de proteinas (oligopeptideos). Quando a
bactéria apresenta apenas uma camada de peptideoglica-
no, é denominada gram-positiva; se tiver duas camadas de
peptideoglicano, serd conhecida como gram-negativa;

O DNA bacteriano é uma molécula Unica (cromossomo
Unico), disposto de maneira circular na regiao do nucleoi-
de. Além do DNA cromossomal, as bactérias apresentam
estruturas denominadas plasmideos, que sdo pedacos de
DNA que apresentam genes relacionados com a resistén-
cia aos antibidticos.

Ja os ribossomos séo responsaveis pela sintese de proteinas. Podem ainda apresentar flagelos (constituidos de uma
proteina denominada flagelina, servem para a locomocdo), uma capsula (é um glicidio que confere maior resisténcia) e
0 mesossomo (invaginacdo da membrana plasmatica em que encontramos enzimas respiratdrias). Nas cianobactérias,
estdo presentes moléculas de clorofila que atuam na fotossintese, porém essas moléculas estao dispersas no citoplas-
ma da célula.

Nucleoide (DNA)

Fimbria
Ribossomos

Flagelo 4
Cépsula

Plasmideo (DNA) Membrana

; celular  parede
Citoplasma celular

BIOLOGIA - UNIDADE 3 3%*




Saiba mais

A forma das bactérias é definida pela parede celular, sendo possivel distinguir os seguintes tipos de colonias de

bactérias:

R,

Cocos

&yﬁi

Estreptobacilos

Bacilos

L Qo ©

Estreptococos

Estafilococos Sarcina

L \/ ‘\?
\/\\fM
Vibrides Espirilos

Esporulagdo de bactérias: esporos bacterianos sdo estruturas de resisténcia e surgem em condi¢8es adversas de so-
brevivéncia. Podem durar dias, meses ou até mesmo anos em diferentes ambientes.

Esporo
confeccionado

no interior
da bactéria

Esporo livre
=forma de

) resisténcia
Esporo sendo liberado

(o restante da bactéria
degenera)
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Diversidade do Reino Monera

Os representantes desse reino séo divididos em dois grandes grupos ou dominios: o Archaeobacteria e o Eubacteria.

Podem ser encontrados em diversos ambientes, como solo, ar, dgua, objetos, animais e plantas.

Dominio Archaea Dominio Bacteria

Diferenciam-se das bactérias pela estrutura da
parede, que ndo apresenta peptideoglicano.

Maioria anaerdbicas.

Vivem em ambientes indspitos.

» Haléfitas: vivem em ambientes ricos em sais
minerais;

» Termoacidéfilas: vivem em ambientes de tempe-
ratura elevada, entre 60°C e 80°C;

» Metanogénicas: vivem em ambientes ricos em
gas metano (CH,), como pantanos e o intestino de
animais, como os ruminantes.

* Reproducao das bactérias

Os representantes do Reino Monera possuem basicamente dois tipos de reproducdo: assexuada e transferéncia de

material genético.

» Reproducao assexuada: a principal forma desse tipo
de reproducdo é a divisdo binaria ou cissiparidade. Inicial-
mente, a célula duplica o seu DNA e depois separa o cito-
plasma em duas por¢des - cada porg¢do origina uma nova
célula, um clone.

Em condi¢des ideais, uma bactéria divide-se
a cada 20 minutos.

Sob condic¢8es desfavoraveis de ambiente, certas bac-
térias originam estruturas de resisténcia denominadas
esporos. Geralmente elas se desidratam, tornando-se dor-
mentes e capazes de resistir a temperaturas de até 100°C.
Assim que o ambiente apresentar condi¢des favordveis,
elas voltam a se reproduzir.

Anotacgoes:

Parede celular com peptideoglicano.

Sdo aerdbicas, anaerdébicas ou facultativas.

Vivem em diversos ambientes.

» Bactérias heterétrofas: saprofagicas, simbioti-
cas e parasitas;

» Bactérias autétrofas: quimiossintetizantes,
sulfobactérias;

» Fotoautotréficas: procloréfitas e cianobactérias
(realizam fotossintese);

» Mitocdndria;

» Cloroplasto.

Duplicagdo do
material genético

Células-filhas geneticamente iguais a célula-mae
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» Transferé@ncia génica: esse tipo de reproducdo é responsavel pelo aumento da variabilidade genética, uma vez que
ocorre troca de material genético. Pode ser de trés tipos:

Transformacgao Transducao

Ocorre quando certas bactérias absorvem DNA dis- Ocorre quando ha transferéncia de segmentos de
perso no meio, geralmente oriundo de bactérias mortas = DNA de uma bactéria para outra por meio de um ve-
e decompostas. O DNA bacteriano, quando incopora = tor, normalmente um bacteriéfago (virus).
este novo DNA, é conhecido como DNA recombinante.

Uma bactéria morta ...alguns dos quais A recombinagdo ocorre 0 DNA do bacteriéfago Durante o ciclo litico, fragmentos de Em uma "infeccdo"” subsequente,
libera fragmentos podem entrar em entre o fragmento de € injetado para iniciar DNA bacteriano sdo empacotados 0 DNA bacteriano insere-se dentrc
de DNA... uma célula viva. DNA e o0 cromossomo um ciclo litico. em capsideos do fago. do novo cromossomo hospedeiro

hospedeiro. por meio de recombinagéo.

Cromossomo
bacteriano
lula receptora Cromossomo Capsideo Cromossomo da

Cél
bacteriana g’;ﬁ de  bacteriano do fago célula receptora

Cromossomo
da célula

Conjugacao

E necessario que ocorra o contato entre duas bactérias. Uma das bactérias apresenta um “pili sexual” (um
filamento que apresenta capacidade de transferéncia de material genético), por onde o DNA contido em um
plasmideo dessa bactéria é transferido para a outra bactéria.

Bactéria com Bactéria sem
plasmideos plasmideos ch:Jj?Jc:Jl:g%o

O

Cromossomo
bacteriano

Oo Plasmideo
(cX¢)

1900 -119 ©

Quando as bactérias Os plasmideos
conjugam, os plasmideos tornam-se parte
podem passar através do do genoma das
tubo de conjugacdo para células receptoras.

a bactéria receptora.

Importéncia do Reino Monera

NO AMBIENTE

» Atuam como decompositores, sendo responsaveis pela ciclagem da matéria (bactérias saprofagicas);

» estdo presentes no ciclo do nitrogénio, fixando o nitrogénio atmosférico. Podem ser livres no solo ou associadas
com raizes de plantas leguminosas (feijdo, amendoim, soja, por exemplo), como é o caso da bactéria Rhizobium. Sdo
bactérias quimioautotroficas;

» as proclordfitas e as cianobactérias realizam fotossintese semelhante a que ocorre em algas e vegetais, utizando
CO,, agua e luz, liberando oxigénio e agucares;

» as sulfobactérias realizam um tipo de fotossintese em que o CO, reage com gas sulfidrico, liberando agucar, enxofre
e agua.

NA INDUSTRIA

» Na producdo de iogurte, queijo, requeijdo;

» na industria farmacéutica sdo responsaveis pela producdo de antibidticos, de vitaminas, de hormonios (como a
insulina), entre outras aplica¢des;

» na biotecnologia, para produgao de antibidticos, manipulagdo genética, biorremediagao (bactérias utilizadas na lim-
peza de certos ambientes).

Podem, ainda, ser parasitas, provocando uma série de prejuizos para o homem ou para a agricultura, quando afe-
tam as plantas.
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* Doencgas bacterianas

Doenca

Botulismo

Colera

Coqueluche

Difteria

Leptospirose

Meningite
meningocdécica

Peste negra

Tétano

Tuberculose

Agente Amrag
P Transmissao
etiolégico
Essa bactéria pode ser
encontrada em solo e
agua ndo tratada, porém o
grande problema esta re-

Clostridium lacionado com a contami-
botulinum nacao dos alimentos pelos
seus esporos. O mais
comum é a contaminagao
de alimentos enlatados,
devido a ma higienizacao.
Vibrio Alimentos e agua contami-
cholerae nados com fezes.
Bordetella o .
. Secre¢des da orofaringe.
pertussis
Goticulas de saliva
Corynebacte-

eliminadas por tosse ou

rium diphteriae )
espirro.

Contato com agua ou

Leptospira sp. alimentos contaminados
pela urina de ratos.
Neisseria Goticulas de saliva do indi-

viduo infectado, por meio

meningitidis )
g da tosse, fala ou espirro.

Por meio de pulgas de

Yersinia pestis rato-preto ou de outros
roedores.
Contaminagdo de ferimen-
L tos por meio do contato
Clostridium port
. com objetos cortantes e
tetani J
enferrujados que conte-
nham esporos da bactéria.
. Contaminagao por via
Mycobacterium . . saop 2
; aérea através de goticulas
tuberculosis

de saliva, espirro, fala.

Quando em ambiente
anaerdbio, a bactéria
produz uma toxina, a
toxina botulinica, que,
se atingir o homem,
pode provocar célicas
abdominais, dificul-
dades em respirar,
engolir, falar, visdo
distorcida, paralisia.

Desidratagdo severa,
diarreia, vomitos.

Febre, tosse com ruido
respiratério profundo
e prolongado, perda
de apetite, erupgoes

cutaneas.

Tosse, febre, dificulda-
de respiratéria, mal-es-
tar, rouquidao.

Febre, dores muscula-
res, urina escura, cefa-
leia, tosse, ictericia.

Febre, dor de cabega e
rigidez nucal e, quando
ndo é diagnosticada
precocemente, pode
levar a morte em pou-
cas horas ou deixar
sequelas neuroldgicas
permanentes, como
surdez e perda de
visdo, por exemplo.

Febre, mal-estar,
coloracdo azul-esver-
deada. Pode atingir os

pulmades, causando
pneumonias.

Espasmos musculares,
dificuldade respira-
toria.

Tosse persistente, fe-
bre, cansaco, fraqueza,
perda de apetite.

Profilaxia e
tratamento

Ferver alimentos.

Cuidar a conser-
vacdo de alimentos
enlatados.

Uso de antibidticos.

Saneamento bésico.

Lavar bem os
alimentos.

Tomar agua filtrada
ou fervida.

Uso de antibiodticos
especificos no trata-
mento.

Vacina.

Evitar contato.

Tratamento dos
doentes.

Vacinacdo: triplice
(DTP).

Evitar contato com
os doentes.

Vacinagdo: triplice
(DTP).

Saneamento basico
e combate aos roedo-
res.

Evitar aglomeracdes
e ambientes fechados.

Uso de antibidticos
especificos em meio
hospitalar.

Saneamento bdasico.
Eliminar os roedores.

Cuidado com os
ferimentos.

Vacinagdo: triplice
(DTP) ou antitetanica.

Vacina BCG como
prevencdo.

Tratamento com an-
tibiodticos especificos.
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Atazanada com a dor de garganta do cacula, D.
Maria, imprudentemente, administrou-lhe um antibidtico.
Para garantir a cura, seguiu os conselhos da comadre: pre-
pare um cha de alho e tanchagem e uma sopa do cogume-
lo shitake, “poderoso”, segundo ela, nesses casos dificeis.
D. Maria ndo sabe, mas antibiéticos ndo tém acdo so-
bre doencas de origem viral, s bacteriana. Bactérias e vi-
rus sdo entidades diferentes, D. Maria!

Mostre que vocé sabe disso e assinale a alternativa
correta, em relagdo a esses dois grupos.
a) Ambos possuem parede celular.
b) Os virus ndo tém organizagao celular tipica.
) Todos os virus possuem membrana plasmatica.
d) As bactérias sdo parasitas intracelulares obrigatérias.
e) Apenas as bactérias sdo eucariontes.

Associe o nome da doenca as suas caracteristicas:

1- Botulismo

APOIO AO TEXTO

Em relagdo as bactérias, marque V para as afirmativas
verdadeiras e F para as falsas.

() As bactérias tém sido usadas pela engenharia genéti-
ca na sintese de peptideos humanos, como a insulina e o
horménio de crescimento.

() As bactérias reproduzem-se, geralmente, de forma
assexuada. Com isso, os novos indivivuos sdo genetica-
mente diferentes.

() Em geral, as bactérias trazem mais beneficios do que

prejuizos para os seres humanos e para a biosfera.
Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta.

a)F-V-F

b)V-F-V

QF-F-V

d)F-V-V

e)V-v-V

() O agente acusador se aloja em nervos sensitivos, causando perda de sensibilidade
na pele e, em muitos casos, lesdes nesta regido e em extremidades do corpo

2- Hanseniase

() As pessoas se contaminam através da inalacdo ou ingestdo de particulas contami-
nadas pela saliva ou secrecdo nasal de pessoas infectadas pela bactéria causadora.

3- Febre maculosa

() Causada pela ingestdo de uma toxina liberada pelo agente transmissor, presente
em alimentos industrializados mal processados

4- Meningite

() As pessoas se infectam ao entrar em contato com dgua ou solo contaminado pela
urina de animais portadores da bactéria causadora desta doenca.

5- Leptospirose

() Causada pela mordedura do carrapato-estrela contaminado pela bactéria

Rickettsia.

BIOLOGIA - UNIDADE 3
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Na Semana Mundial de Conscientiza¢do sobre o Uso dos Antimicrobianos, que comecou em 18 de novembro
de 2021, as autoridades de salide chamaram a atencdo para a resisténcia antimicrobiana, um grave problema de saude
publica que pode ser agravado com a pandemia da Covid-19. As bactérias podem adquirir resisténcia aos antibioticos e,
assim, ndo morrerem na presenca desses medicamentos.

Disponivel em: https://brasil.elpais.com/ciencia/2021-11-18/covid-19-acelera-aparicao-de-superbacterias-e-abre-caminho-para-a-proxima-pandemia.html. Acesso em: 22 nov. 2021 (adaptado)

Considerando os mecanismos biolégicos responsaveis pela emergéncia de bactérias resistentes aos antibioticos, é
correto afirmar que

a) Os plasmideos sdo estruturas genéticas moéveis presentes em bactérias, que podem carrear genes de resisténcia e
transferi-los diretamente para outras bactérias durante o evento genético chamado de transdugdo.

b) Alteragdes no material genético podem causar resisténcia aos antibiéticos, como é o caso de mutagdes que provocam
alteragdo na permeabilidade da membrana plasmatica de bactérias.

¢) A transferéncia ou troca de material genético entre as bactérias ocorre somente na presenca de antibiéticos, devido
a pressao seletiva exercida por eles.

d) As bactérias sdo organismos procariotos; algumas possuem genes de resisténcia em seu cromossomo, resultado do
uso limitado de antibiéticos.

e) Os bacteriofagos sdo ferramentas biolégicas importantes utilizadas em diferentes areas como a biorremediacao.
No entanto, devido a ampla utilizagdo no meio-ambiente eles passaram a carregar varios mecanismos de resisténcia
bacteriana.

Alimentos denominados probiéticos, tais como leites fermentados, iogurtes naturais, quefir e kombucha, con-
tém microrganismos vivos benéficos a salide humana. A a¢cdo desses microrganismos resulta em:

a) Quebra de moléculas de celulose

b) Neutralizagdo da acidez do suco gastrico

¢) Aumento da producdo de glébulos vermelhos
d) Controle das bactérias patogénicas intestinais

BIOLOGIA - UNIDADE 3

R —
A




¥ BIOLOGIA - UNIDADE 4

BIOLOGIA

UNIDADE 4

-PiLULA

» Reino Proctista

Como vimos, a divisdo em cinco reinos proposta por Whittaker foi alterada em 1980, por Lynn Margulis e Karlene
Schwartz. Essas bidlogas propunham que no Reino Protista, além das algas unicelulares, deveriam estar incluidas as
algas pluricelulares, passando o reino a ser denominado Protoctista.

Essa discordancia na classificagdo mostra como a ciéncia muda constantemente e, por isso, devemos estar atentos
as novidades. No nosso estudo, seguiremos, portanto, a classificacdo mais atual de Lynn Margulis, a do reino protoctis-
ta, que compreende seres:

» unicelulares ou pluricelulares;

» eucariontes, ou seja, com células que apresentam um nucleo individualizado;
» autdtrofos, como as algas, ou heterétrofos, como os protozoarios.

Algas

Sao organismos fotossintetizantes, por apresentarem diversos tipos de pigmentos, como a clorofila a (principal pig-
mento atuante nesta rea¢do), e as demais clorofilas (b, ¢ e d), que atuam como acessoérios, além de pigmentos como xan-
tofilas e carotenos. Sdo organismos aquaticos (dgua doce ou salgada) ou associados a ambientes Umidos.

ALGAS UNICELULARES

Sado algas simples, microscépicas e planctdnicas (arrastadas pelas correntes). Sdo de grande importancia no ecossis-
tema, pois comp&em o fitoplancton.

A partir da fotossintese, o fitoplancton é produtor das cadeias alimentares aquaticas e responsavel pela liberacao
de grandes quantidades de oxigénio para a atmosfera.

Principais representantes

» Divisdo (filo) EUGLENOPHYTA: algas unicelulares livres-natantes
que ndo apresentam parede celular. Geralmente biflageladas e capazes
de seguir estimulos luminosos, apresentam vacutolo contratil ou pulsatil
que atua na osmorregulagdo (elimina¢do da dgua que entra em excesso
por osmose) e paramilo como reserva energética. Vivem em ambientes
de agua doce.
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- Exemplo: Euglena viridis.

» Divisdo (filo) BACILLARIOPHYTA: algas unicelulares de coloracdo
marrom-amarelada, formadas por uma parede celular de silica, a fras-
tula ou carapaga. Apresentam fucoxantina e caroteno como principais
pigmentos e podem habitar 4gua doce ou salgada. A principal forma de
reserva sdo os 6leos.

Prof. Gord.on T. Taylor/BID

- Exemplo: diatomaceas.

Os sedimentos de diatomaceas sdo utilizados para a fabricagcdo de
tijolos, polimento, tintas, filtros usados na fabrica¢do de vinhos e, an-
tigamente, eram usados em pastas de dente.
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» Divisdo (filo) PYRROPHYTA ou DINOPHYTA: sdo algas unicelulares
que possuem dois flagelos (dinoflagelados), a maioria vive no mar, e, junto
com as diatomaceas, representam a maior parte do fitoplancton. Apresen-
tam cor avermelhada e muitas sdo revestidas por placas de celulose deno-
minadas léricas. Um dos dinoflagelados mais conhecidos é a Noctiluca sp.,
por apresentar o fenémeno da bioluminescéncia.

Os dinoflagelados, ao se reproduzirem de maneira exagerada, dei-
xam a 4dgua com uma colora¢do marrom-avermelhada. Nessa situ-
acdo, liberam substancias téxicas que causam a morte de diversos
organismos. Esse fendmeno é conhecido como maré vermelha.

ALGAS PLURICELULARES

Pirréfitas.
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» Divisao (filo) CHLOROPHYTA ou algas verdes: algas unicelulares ou pluricelulares verdes que vivem em ambientes
aquaticos ou Umidos, como barrancos ou troncos de arvores. Formam os liquens quando associadas a fungos.

Algas verdes.
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» Divisao (filo) PHAEOPHYTA ou algas pardas: algas multicelulares e marinhas. Produzem algina, que é utilizada como
espessante de sorvetes, cremes e pudins, na cerveja e podem ser utilizadas na alimentagdo como a Laminaria japonica, o
kombu. Outras espécies bastante representativas sao as algas flutuantes, pertencentes ao género Sargassum sp.

Algas pardas.

» Divisdo (filo) RHODOPHYTA ou algas vermelhas: sdo algas pluricelulares encontradas em grande quantidade
nos mares tropicais, podendo ser vistas na agua doce e em troncos de arvores. Apresentam essa coloracdo devido ao
acumulo dos pigmentos ficoeritrina e ficocianina. Podem acumular carbonato de calcio, tendo um aspecto mais rigido,

sendo conhecidas como algas coralineas.

Dessas algas podemos extrair o dgar, substancia bastante utilizada na industria alimenticia (gelatinas), farmacéutica
(cdpsulas gelatinosas) e na ciéncia, como meio de crescimento de diversos organismos.
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Algas vermelhas. A Porphyra sp., chamada de nori pelos japoneses, depois de seca e prensadé,
é utilizada na fabricagdo de sushi.

Importante

» Taléfitas: organismos pluricelulares que tém o corpo reduzido a um talo, pois ndo possuem diferenciacao
tecidual de raiz, caule e folhas.

Protozodrios

Organismos unicelulares heterdtrofos que vivem em ambientes aquaticos (dulcicola ou marinho), regides de terra
umida ou mantendo relagdes com outros seres como 0s protozodrios parasitas, ou mutualistas (presentes no estdmago
dos ruminantes, responsaveis pela digestdo da celulose).

Para classificar os protozodrios, facilitando seu estudo didatico, basta analisar o seu meio de locomogao. Sendo
assim, vejamos os filos de protozoarios:

- Rhizopoda ou Ciliophora Zoomastigophora Apicomplexa
Principats filos Sarcodinea | (ciliados) 1 (flagelados) . (esporozoarios)
Meio de locomogao Pseudé6podes Cilios Flagelos Ausente

Nome cientifico Entamoeba Paramecium Trypanosoma cruzi Plasmodium

Exemplo

Pseudépodes, cilios e flagelos, além da locomocgao, atuam na captura de alimentos.

Paramécio como exemplo de estrutura

Nos protozodrios de dgua doce, como amebas e paramécios, podemos encontrar uma organela denominada vacuto-
lo pulsatil ou contratil. Essa organela é responsavel pelo fendmeno da osmorregulacao, que consiste na eliminacao
da dgua que entra em excesso no organismo. Esse fendmeno ocorre porque a dgua doce é um meio hipotdnico (menos
concentrado) em relagdo ao protozoario e apresenta uma tendéncia de mover-se sempre do meio menos concentrado
para o mais concentrado. Isso faria com que o protozoario absorvesse uma quantidade muito grande de agua e pudesse
estourar, pois ndo apresenta parede celular. Como solucdo, o vaculolo recebe esse excesso de 4gua e a elimina.

Em geral, os protozoarios ciliados apresentam dois nucleos, o macro e o microntcleo. O primeiro esta relacionado com
o funcionamento vegetativo da célula, e o segundo, com a reprodugdo.
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Vacuolo Macrontcleo Vacuolo
residual contratil

Citopigeo 3
(poro anal) Citostoma Cilios

: Micronucl
Vactiolo cronucleos

s Citofaringe

Detalhamento

REPRODUCAO NOS PROTOZOARIOS

Esses organismos podem se reproduzir de maneira assexuada ou sexuada. Veremos a seguir detalhes sobre as duas
formas.

»  Reproducao assexuada: ocorre por divisdo binaria ou biparticdo, no caso dos sarcodineos, ciliados e flagelados, e
por esporogonia e esquizogonia Nos esporozoarios.

\
Nucleo e célula Divisdo longitudinal Dois tripanossomos
sofrem divisao idénticos
Tripanossoma em divisao.

» Reproducao sexuada: ocorre por conjugac¢do apenas nos ciliados, na qual dois paramécios aproximam-se, forman-

do uma ponte citoplasmatica entre eles. A partir dai, o micronucleo de cada um sofre uma meiose, formando quatro
micronucleos, e dois desses quatro regridem. Nesse momento, eles trocam os micronucleos, originando paramécios
com conteudo genético diferente.

Macrontcleos

{

{ |
Os microntcleos sofrem Dois microntcleos Dois micronucleos se fundem,
divisdo, originando quatro regridem e ocorre a troca resultando em uma estrutura
Micronucleos micronucleos haploides. entre 0s protozoarios. diploide geneticamente

diferente da original.
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REPRODUCAO DAS ALGAS

Assexuada: nas algas unicelulares, um processo reprodutivo bastante utilizado é a divisdo binaria. A partir desse
fendbmeno, uma célula divide-se em duas geneticamente iguais.

Nas algas multicelulares, a formacdo de zodsporos (esporos flagelados) € um evento comum. Eles sdo liberados da
alga-mde e nadam até um ponto de fixagdo no qual conseguem crescer e diferenciar-se.

Sexuada: algumas algas unicelulares sdo haploides e originam seus gametas por mitose. Apds a fecundacdo, a célu-
la-ovo ou zigoto (diploide) sofrera uma meiose, originando adultos novamente haploides.

Em outros casos, podemos observar a ocorréncia da alternancia de geraces, ou seja, as fases haploides sao inter-
caladas com as fases diploides. Dos talos diploides, conhecidos como esporéfitos, surgem os esporos haploides, que
crescem originando o talo haploide, denominado gametdfito. Por mitose, o gametéfito origina os gametas, e estes, ao
se encontrarem, formam o espordfito diploide novamente.

Doencas causadas por protozodrios

Doenca Causa Transmissao Sintomas Profilaxia

Agua ou alimentos Saneamento bdasico, higiene
Amebiase ou Entamoeba contaminados com Dores abdominais,  pessoal (lavar bem as maos apds
disenteria histolytica cistos eliminados diarreia com muco e ir ao banheiro), lavar bem os
amebiana nas fezes dos sangue. alimentos, usar agua filtrada ou
doentes. fervida e tratar os doentes.
Agua ou alimentos Diarreia com eli- Saneamento basico, higiene
Giardia contaminados com minagdo de muco,  pessoal (lavar bem as maos apos
Giardiase . cistos eliminados porém nao sangui- ir ao banheiro), lavar bem os
lamblia A . Y .
nas fezes dos nolenta, flatuléncia, = alimentos, usar agua filtrada ou
doentes. nausea e vomitos. fervida e tratar os doentes.
Ingestao de cistos o
'8 Afeta principal- . .
existentes nas fezes . Cozinhar bem os alimentos e
mente o sistema . o
Toxoplas- Toxoplasma de gato ou na nerVoso. com evitar o contato com animais
mose gondii transmissdao de mae R contaminados, especialmente
) perturbagdes visuais )
para filho durante : durante a gravidez.
: e enfraquecimento.
a gravidez.
Anotacoes:
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DOENCA DE CHAGAS (TRIPANOSSOMIASE)

Trypanosoma cruzi é o protozoario responsavel pela manifestacao da doenga de Chagas, atingindo o homem por meio das
fezes do inseto barbeiro (Triatoma infestans). Essa enfermidade tem casos registrados em todo o continente americano.

Atripanossomiase apresenta uma fase aguda e outra crdnica. Na primeira, a drea contaminada torna-se avermelhada
e endurecida (chagoma), ocorrendo febre e inchagos no figado e no bago. Em fase crénica, o parasita instala-se no cora-
¢do, provocando miocardite, ou no cérebro, provocando encefalite.

Entre as medidas profildticas para a doenca de Chagas, estdo aquelas relacionadas ao combate do vetor como o uso
de telas nas janelas, construcdo de casas de alvenaria que dificultem espacos para o barbeiro se esconder, aplicagcdo
de inseticidas.

Doenca de Chagas: ciclo de vida do Trypanosoma

No inseto No ser humano

Barbeiro contaminado o

O inseto pica e defeca
ao mesmo tempo.
O tripomastigota é
passado para a ferida
nas fezes.

Os tripomastigotas
invadem células,
onde se transformam
em amastigotas.

y

N

Transforman-se E v 7 t’ t/
em tripomastigotas. ﬂl‘

/.

Os amastigotas
multiplicam-se
dentro das células
assexuadamente.

Multiplicam-se.

Os amastigotas
transformam-se em
tripomastigotas e
destroem a célula,
saindo para o sangue.

Transformam-se em

epimastigotas no sdo absorvidos par novo ins
intestino do inseto. em nova picada.
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LEISHMANIOSE

E provocada por protozodrios do género Leishmania, transmitidos por meio da picada do mosquito palha ou birigui
(género Lutzomya). Existem duas formas de leishmaniose, a cutanea e a visceral.

A leishmaniose cutanea manifesta-se em fun¢ao da presenca de Leishmania brasiliensis. Nao é contagiosa e atinge
principalmente pele e cartilagens. As ulcera¢des apresentam formato geralmente arredondado, dai o nome popular de
Ulcera-de-bauru.

J& a leishmaniose calazar ou visceral acomete indivi-
duos com a Leishmania chagasi, apresentando sintomas
como febre elevada e persistente, de gravidade geralmen-
te maior que a cutanea.

James Gathany/BID

O principal hospedeiro das duas ndo é o homem, e sim
o cdo. Por isso, ao encontrarmos animais contaminados, é
necessario o seu tratamento eficaz (se possivel) para que
ndo ocorra a contamina¢do de mosquitos e, posterior-
mente, do ser humano.

As medidas profilaticas englobam a elimina¢do do
mosquito para evitar a dispersdo do parasita.

(%5 ¥
| S g

Mosquito transmissor da leishmaniose.

MALARIA (IMPALUDISMO, MALEITA, FEBRE TERCA)

A malaria é causada por um protozoario pertencente ao género Plasmodium (esse género apresenta trés espécies:
P. malarie, P. vivax e P. falciparum) transmitido pela fémea do mosquito Anopheles.

Os parasitas se multiplicam especialmente no figado, levando a sintomas especificos, como febre alta em intervalos
regulares de tempo, dores musculares, convulsdes, podendo levar a morte. A febre é uma resposta a liberagdo de me-
rozoitos na corrente sanguinea e a liberagao de hemozoina (toxina malarica).

O homem é considerado hospedeiro intermediario, pois ocorre apenas a reproducdo assexuada (esquizogonia)
do parasita no figado e nas hemacias, enquanto o mosquito é considerado hospedeiro definitivo, jd que nele ocorre a
reproducdo assexuada (esporogonia) e sexuada do parasita.

A prevencdo dessa doenga da-se principalmente pelo controle do mosquito (telas nas janelas, inseticidas) e trata-
mento dos doentes para evitar a contaminagdo do mosquito.

Homem (H.I)

Esporozoitos invadem
a glandula salivar do

mosquito
4 _= T =
///

Fémea do
mosquito (H.D)
O oocisto na parede do estbmago Anopheles

\ Gameta

L—F
Fecundagéo‘\gQ ~ 4/

Gameta

Gametocito

\\\Esporozoitos

Ciclo infeccioso do Plasmodium.
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Sobre algas é correto afirmar:

I. Todas realizam fotossintese.
Il. Muitas espécies reproduzem-se por alternancia de ge-
racdes.
Ill. Todas sdo unicelulares.
IV. Estdo presentes no fitoplancton nos ambientes aqua-
ticos.

Esta(do) correta(s):

a) apenas .

b) apenas l e ll.
c)apenas Il e lll.

d) apenas|, Il e IV.

e) todas estdo corretas.

Alga deixa dgua com gosto ruim lavar as maos, tomar
banho, beber dgua ou um simples cafezinho virou um
tormento para quase 4 milhdes de moradores das regides
sul e leste de Sdo Paulo. ...O desconforto é recorrente.
Basta chegar a época de estiagem e as algas proliferam
“por causa do excesso de nutrientes nas aguas’. Tais
“nutrientes “sdo, na realidade, esgoto. ...O problema esta
localizado na Represa do Guarapiranga (zona sul). ... A
alga é uma cianobactéria, que libera uma toxina chamada
geosmina. ... “cheiro e o sabor aparecem apés o tratamento
com aplicagdo de carvao ativado em pé e permanganato de
potassio”, explicou o gerente da Unidade de Tratamento de
Agua. Jornal da Tarde - 19/09/2008. Algas e Cianobactérias
sdo bem diferenciadas evolutivamente, mas tém algumas
caracteristicas comuns, dentre as quais

a) a presenca de clorofila e, portanto, capacidade de realizar
a fotossintese.

b) a presencga de organelas citoplasmaticas como
cloroplastos.

c) parede celular, basicamente constituida de celulose e
hemicelulose.

d) organizacao filamentosa pluricelular com divisdo de
trabalho.

e) capacidade de fixacdo do nitrogénio atmosférico.
Sao citados a seguir quatro parasitas humanos:

I. Trypanosoma cruzi

Il. Entamoeba histolytica
Il. Leishmania braziliensis
IV. Plasmodium falciparum

Com relagdo a esses parasitas, pode-se afirmar que:

a) os quatro sdo transmitidos por insetos.

b) trés deles sdo transmitidos por insetos e um pela inges-
tdo de alimentos contaminados com cistos.

¢) dois deles sdo transmitidos por ingestao de alimentos
contaminados com cistos.

d) dois deles sdo transmitidos por contato sexual.

e) dois deles sdo transmitidos pela penetragdo das larvas
na pele.

APOIO AO TEXTO

“O fenémeno El Nifio, de decorréncia aperiddica,
atua sobre a climatologia terrestre, ocasionando seca e/
ou inundag¢do em dareas geograficas onde ndo ocorreriam
naturalmente. Estudos climatoldgicos estdo relacionando,
entre outros fatores, a ocorréncia do El Nifio a um aumento
na taxa de doenca endémicas nos paises de terceiro
mundo.”

Galileu, abril de 2002, n° 129.

Considerando esta informagdo, pode-se inferir que, em zo-
nas geograficas onde ocorrem inundacdes, deve aumentar
a ocorréncia de:

a) doenca de Chagas - malaria - dengue - filariose
b) amebiase - malaria - dengue - filariose

c) doenga de Chagas - filariose - dengue - triquinose
d) malaria - teniase - tricomoniase - amarelao

e) dengue - filariose - amareldo - triquinose

A malaria é uma doenga que tem como agente etiolégico
0 protozoario do género Plasmodium sp. Um sintoma
caracteristico dessa doenca sdo os acessos febris, causados
quando (1) . O parasita é transmitido ao ser
humano, (Il) , através da picada do mosquito

(1 , seu (IV)

Assinale a alternativa que preenche corretamente os
algarismos I, Il, lll e IV.

a) (I) gondcitos causam a ruptura das hemadcias; (I1)
hospedeiro intermediario; (I11) Culex; (IV) hospedeiro
definitivo.

b) (I) merozoitos causam a ruptura das hemacias; (ll)
hospedeiro intermediério; (lIl) Anopheles; (IV) hospedeiro
definitivo.

¢) (I) merozoitos causam a ruptura das hemacias; (Il)
hospedeiro definitivo; (lll) Anopheles; (IV) hospedeiro
intermediario.

d) (l) esporozoitos causam a ruptura das hemacias; (Il)
hospedeiro intermediario; () Anopheles; (IV) hospedeiro
definitivo.

e) (l) esporozoitos causam a ruptura das hemacias; (ll)

hospedeiro definitivo; (lll) Anopheles; (IV) hospedeiro
intermediario.
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» Reino Fungi

Este reino compreende mais de 70 mil espécies de seres:

» eucariontes, ou seja, que apresentam células com um
nucleo individualizado;

» unicelulares, como leveduras, ou pluricelulares, como
bolores, orelhas-de-pau e cogumelos;

» exclusivamente heterétrofos por absorgdo: os fungos
liberam sobre a matéria a ser digerida enzimas que fa-
zem esse papel; apds a matéria ser quebrada, eles apenas
absorvem os nutrientes, por isso dizemos que os fungos
apresentam digestdo extracorpérea;

» com parede celular constituida por quitina, um polis-
sacarideo estrutural que confere protecdo, e com glicogé-
nio como reserva energética.

Os filamentos celulares de um fungo sdo denominados
hifas. As hifas podem ser cenociticas (tubos continuos sem
divisdo entre os nucleos) ou septadas (apresentam septos
que delimitam um ou dois nucleos). O conjunto das hifas
de um fungo é denominado micélio. Durante a reproducdo
sexuada de muitas espécies, as hifas se organizam em fi-
lamentos compactos, formando uma estrutura conhecida
como corpo de frutificagdo.

SeQ < S “a R, Chapéu ou pilio
= 2
Corpo de frutificagdo | % \\i Lamelas

de um basidiomiceto

S péou estipe

Bulbo basal

Micélio

Tipos de hifas

Dicaridtica

Unicarictica
(monocariética)

Cenocitica

» Filo Zygomycota ou Ficomycota: Sdo fungos simples
que nao formam corpos de frutificagdo, com esporangios
que se rompem e liberam esporos que se dispersam pelo
ambiente. Os bolores de frutas e o bolor preto do péo sdo
representantes desse filo, além de espécies que formam
micorrizas. Possuem hifas cendciticas

7~ Esporos

Hifas

Zigomiceto.

» Filo Ascomycota: compreende fungos que formam
corpos de frutificacdo, os ascocarpos, que abrigam os es-
porangios (denominados ascos) e produzem os ascdspo-
ros (esporos). Possuem hifas septadas. Encontramos aqui
diversas espécies de interesse ao humano, como:

- as leveduras Saccharomyces cerevisiae, o fermento bio-
I6gico, utilizado na producdo de massas, bebidas e alcool
combustivel;

- fungos do género Penicillium, utilizados na producdo de
queijos e na extracdo da penicilina, usada como antibié-
tico;

- fungos comestiveis, como a Morchella e as trufas;

- fungos parasitas de plantas, como o Aspergilus flavus (pa-
rasita de graos como soja, milho, amendoim, produzindo
aflatoxina, uma substancia que pode gerar cancer), Cla-
viceps purpurea (parasita de centeio que produz o acido
lisérgico, uma substancia alucinégena);

- podem formar liquens e micorrizas.
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aqui diversas espécies de interesse humano, como os cogu-
melos, as orelhas-de-pau e as ferrugens (parasitas de plan-
tas). Podem formar liquens.

Ascocarpo.

» Filo Basidiomycota: compreende fungos que formam
corpos de frutificacdo, os basidiocarpos, que abrigam os
esporangios (denominados basidios) e produzem os basidi-
6sporos (esporos). Possuem hifas septadas. Encontramos

Basidiocarpo.

Detalhamento

REPRODUCAO DOS FUNGOS

» Assexuada: pode ser por fragmentacdo (ruptura de um micélio que origina novos micélios); por brotamento, como
ocorre com as leveduras; ou por esporulacdo (formacdo de células haploides com uma parede celular resistente).

Os esporos sao formados nos esporangios e, quando liberados, ao entrar em contato com um ambiente favoravel,
podem germinar e originar um novo fungo.

— Broto
o ’ ‘d / Esporangio

. -/\5
Brotamento na levedura Sac- . Esporos
charomyces cerevisae. O broto - ®
pode separar-se ou permane-

cer unido.

AL

Hifas

Esporos de fungos.

» Sexuada: ocorre a partir da fusdo de micélios diferentes, originando inicialmente hifas dicariéticas. Estas irdo orga-
nizar o corpo de frutificacdo, sendo nessa estrutura que ocorre a unido dos dois nucleos, formando hifas monocarioti-
cas diploides. Tais células diploides irdo sofrer uma meiose que liberard quatro esporos sexuais.

O que difere a reproducdo sexuada nos filos é a denominagéo do corpo de frutificacdo, da estrutura formadora de
esporos sexuais e do esporo.

Ascosporo

Hifas
dicariéticas

Basidio

férteis (2n)

Basidiomiceto
Ascomiceto
Formagao

do corpo de
frutificacado

Micélio
primario

dicariéticas
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Liquens

Sdo associagBes mutualisticas entre um fungo (geralmen-
te um ascomiceto) e uma alga (alga verde ou cianobactéria).
Como esta é uma relacdo de beneficio mutuo, a alga oferece
algo para o fungo e vice-versa - a alga, por ser autétrofa, a
partir da fotossintese, produz matéria organica, que é com-
partilhada com o fungo, e este, por sua vez, é responsavel
pela absorcao de agua, sais minerais e pela prote¢do da alga.

Os liquens desenvolvem-se em troncos de arvores ou
em ambientes indspitos, como rochas nuas, em cercas, en-
tre outros. Reproduzem-se assexuadamente por meio da
formacao de sorédios, fragmentos que contém a alga e as
hifas do fungo.

o
]
g
3
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Liquens: associacdo de algas e fungos.

Fungo (micobionte) + alga/cianobactéria (fotobionte)

1. (UFSM) A decomposicao da matéria organica é promo-
vida por certos tipos de bactérias e fungos.

Assinale a alternativa que indica a caracteristica que
esses organismos chamados decompositores tém em co-
mum.

a) Realizam fotossintese.
b) Formam hifas.

c) Sao eucariontes.

d) Sdo simbiontes.

e) Sdo heterétrofos.

2. (UFSM) O shitake € um cogumelo de “chapéu”, que pare-
ce estimular o sistema imunoldgico.

Com relagdo a esses organismos, assinale a alternativa
incorreta.

a) Os cogumelos sao fungos.

b) O “chapéu” é a parte do corpo de frutificagdo do cogu-
melo.

¢) O corpo do cogumelo é formado por hifas.
d) Os cogumelos ndo possuem raizes e caules verdadeiros.
e) Os cogumelos sdo organismos autotroficos.

APOIO AO TEXTO

Micorrizas

Alguns fungos (zigo, asco ou basidiomicetos) podem
crescer enrolando-se em raizes de arvores, originando
0 que denominamos de micorrizas. A relacdo entre eles
também é mutua, sendo que o fungo oferece uma maior
retencdo de sais minerais e dgua, e a planta, em troca,
fornece matéria organica.

MICORRIZAS

Hifas

Hifas do
fungo Fungo

(Boletus)

Raizes do
pinheiro
(Pinus)

3. Foram feitas trés afirmacdes a respeito dos liquens:

|. sdo organismos pioneiros em um processo de sucessao
ecoldégica;

Il. os dois tipos de organismos que constituem um liquen
sdo capazes de produzir glicose e oxigénio utilizando gas
carbonico, dgua e energia luminosa.

Ill. os organismos que constituem um liquen apresentam
uma relagao mutualistica.

Assinale

a) se apenas uma das afirmacdes estiver correta.

b) se apenas as afirmacdes | e Il estiverem corretas.
) se apenas as afirmacdes | e Ill estiverem corretas.
d) se apenas as afirmac®es Il e lll estiverem corretas.

e) se as afirmacgdes |, I e Ill estiverem corretas.
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Um grupo de organismos apresenta as seguintes caracteristicas entre seus representantes:

# secretam enzimas digestivas que degradam grandes moléculas de alimento do ambiente, depois absorvem os pro-
dutos de degradacdo;

# muitos sao saprobios, absorvendo nutrientes da matéria morta;

# outros sdo parasitas absorvendo nutrientes de hospedeiros vivos;

# e outros ainda podem manter relagdes mutualisticas ou simbidnticas com outros organismos.
Assinale o grupo que apresenta as caracteristicas mencionadas.

a) Algas.

b) Fungos.

c) Bridfitas.

d) Protistas.

e) Poriferos.

Todas as alternativas apresentam atividades que alguns fungos podem realizar, EXCETO:
a) Produzir alcool na industria.
b) Produzir antibidticos para controle de doencas.
¢) Produzir enzimas para controle biolégico.
d) Produzir glicose para obtencao de energia.

e) Promover decomposicdo de matéria organica.

Anotacoes:

BIOLOGIA - UNIDADE 5
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» Metaphyta | - taxonomia vegetal

* Sistematica vegetal

A fisionomia da Terra antiga, de aproximadamente 500 milhdes de anos atras, era bem diferente da atual. Naquela
época, a vida habitava os vastos oceanos existentes. A superfi- B - i i

cie terrestre carecia de vida, apresentando-se como desertos.
A conquista desse novo ambiente tornava-se uma necessida-
de, visto que era grande a competicdo entre os seres aqua-
ticos. As algas, possivelmente, foram os primeiros seres que
se aventuraram nessa nova conquista. Como as algas séo fo-
tossintetizantes, conseguem produzir sua prépria matéria or-
ganica, poderiam se estabelecer no ambiente terrestre, livres
de competidores. A partir desse momento, outras espécies
encontrariam oportunidades de alimento e abrigo, iniciando
também a colonizagdo terrestre. Iniciou-se, assim, a longa
saga que deu origem a enorme biodiversidade existente no
Epinociclo atual.

Jean-Pol Grandmont/BID

O numero de espécies vegetais conhecidas atualmente
beira os 320 mil. Existem formas extremamente variadas de
plantas: desde pequenos arbustos até arvores gigantescas que
ultrapassam os 100 metros de altura; assim como plantas muito simples, que apresentam poucos érgédos, até plantas
frutiferas complexas.

minam a flora atual.

Uma caracteristica importante do reino Plantae ou Metaphyta é a apomorfia que caracteriza o grupo: a presenca de
embrides multicelulares macicos. Todas as plantas compartilham essa caracteristica. Além disso, todos os vegetais sdo
eucariontes, multicelulares e autétrofos fotossintetizantes. No nivel celular, os vegetais apresentam plastideos, parede
celular celulésica e vactolos de suco celular.

Atualmente, os vegetais sdo reunidos em doze filos. Em classificacdes anteriores, os filos eram denominados divi-
sdes (existiam quatro divisdes: Bryophyta, Pteridophyta, Gimnospermae e Angiospermae) usando critérios morfolégicos
de diferenciagdo, como mostra a imagem abaixo.

Bridfitas Pteridofitas Gimnospermas Angiospermas

Flores e frutos

Avasculares Sementes

Vasculares

Cladograma simplificado das plantas.
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Baseado no que foi exposto, resumimos os principais critérios de classifica¢éo nas plantas:

Quanto a presencga de tecidos Quanto as estruturas reprodutivas
Taléfitas Cormofitas Criptégamas Fanerégamas
Corpo reduzido aum talo  Tecidos verdadeiros Sem flor Com flor
As bridfitas sdo consideradas vegetais intermediarios,
pois apresentam estruturas peculiares como rizoides, cau- Embriéfitas Espermatofita
loides e filoides. - -
Embrido Embrido
Quanto aos tecidos condutores protegido no protegido na
gametofito semente
Avasculares Vasculares
- D
Vasos condutores Vasos condutores
ausentes presentes

Metagénese ou alternancia de geragoes

No ciclo de vida das plantas, ocorre alternancia de gera¢des ou metagénese. Alternam-se dois tipos de individuos (ou
geracdes): um diploide gera um haploide, que, por sua vez, origina um diploide, fechando o ciclo.

O individuo diploide (esporoéfito) produz esporos haploides por meiose (meiose espérica), em estruturas denomi-
nadas espordngios. Do desenvolvimento de cada esporo, origina-se um individuo haploide (gametdfito), que por mitose
produz gametas masculinos e femininos, ambos haploides, em estruturas chamadas gameténgios.

Da fecundacdo, resulta um zigoto diploide, a partir do qual, por mitose, forma-se um individuo diploide. Como ha
dois tipos de individuos (um haploide e outro diploide), o ciclo de vida é chamado haplonte-diplonte.

Gametas (n)
mitosf* \fecundagéo

Gametofito (n) Esporéfito (2n)

germina(;éok Esporos (n) meiose

. abriga . queproduz
esporofito ——» esporangio ——————»-esporo

. abriga _ . queproduz
gametofito ——» gametangio ———» gameta

oz g
* Briofitas

Como comentado anteriormente, usamos o termo bridfita como uma designacdo coletiva, sem valor taxonémico,
pois hoje sabemos que esse termo se refere principalmente a trés grupos de plantas: os antoceros, as hepaticas e os
musgos.
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Antdceros. Hepaticas. Musgos.

Considera-se que as briofitas representam a transicdao do ambiente aquatico para o terrestre no mundo vegetal.
Para isso, faz-se necessaria a resolucao de alguns problemas, como a possibilidade de desidratacdo e um meio para a
propagacao de seus gametas.
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As algas, por viverem em um ambiente aqudatico, ndo necessitam de
estruturas especializadas na absorcdo e na condugéo de agua. Como
no ambiente terrestre a quantidade de agua é muito menor, o surgi-
mento de tais estruturas se fez necessario. As briéfitas apresentam rizoi-
des (estruturas semelhantes a raizes), cauloides (semelhantes a caules)
e filoides (semelhantes a folhas) para que possam invadir o ambiente
terrestre. Porém, a auséncia de algumas estruturas limita a conquista
da terra, fazendo com que as briéfitas dependam do ambiente aquatico
pelo menos em dois aspectos:

» para reproducao: as briéfitas possuem gametas masculinos fla-
gelados (anterozoides), que se deslocam de modo eficiente em meio
liquido;
» por serem avasculares: as briéfitas ndo possuem tecidos de con-
ducdo da seiva, o que dificulta o transporte de nutrientes do solo aos
filoides.

Esses motivos explicam o fato de as briofitas estarem restritas a am-
bientes Umidos e sombreados, bem como a sua limitacdao de tamanho
(a maioria delas ndo ultrapassa 20 cm).

Reproducdo das bridfitas

Espordfito e

Gametofito

/ Caliptra

Esporangio

Filoide

Nas briofitas, a fase mais desenvolvida é o gametofito (haploide). Normalmente, reconhecemos a fase mais desen-

volvida por ser a mais duradoura, a mais visivel ou a fase independente.

G >E

(n) (2n)

Capsula (2n)

% Caliptra (n)

| Meiose no interior da capsula,
IR formando esporos (n)

Capsula

Espordfito (2n)

Anterozoides (n)
(gametas masculinos)

Arquegonio % %
(gametangio feminino)

Oosfera (n)
(gameta fem|n|no)
Fecundacéo
e divisdo mitética

Gametofito feminino (n)

Arquegér{io (n)

Com embrido (2n)

Esporos (n)
eliminados
da capsula

f

Anteridio (n)

(gametangio
masculino)

?f'ﬁf;?
=

Gametofito

feminino (n)

Ciclo reprodutivo das briéfitas.

Gametoéfito
masculino (n)

Importante

tura, como a horticultura.

» As turfeiras sdo regiGes de grande acimulo de dgua na superficie, encontradas principalmente em Acores,
Portugal. A vegetacdo dominante dessa regido é formada por musgos Sphagnum, tornando o solo extremamente
rico em carbono na superficie e encharcado. Devido a essas caracteristicas, essas areas sdo utilizadas na agricul-
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* Pteridofitas

Os representantes atuais das plantas coletivamente chamadas pteridéfitas pertencem a quatro filos distintos: Ptero-
phyta, Lycophyta, Sphenophyta e Psilophyta.

BID

" Petr Filippov/BID

=]
H
2
5
&
=
2
S
B
3 2
Pl
2
£
s
3
b
g
]
g
<
‘H
H
z
2
£
:H
2
5
2
S
e

N A L
Samambaia. Avenca.

Xaxim.

As pteriddéfitas podem ser consideradas as primeiras plantas vasculares; isso Ihes possibilitou uma enorme expan-
sdo. A eficiéncia no transporte de dgua e sais minerais obtidos do solo foram preponderantes para a conquista de novos
ambientes.

Porém, as pteriddfitas ainda ndo estdo totalmente adaptadas ao ambiente terrestre, e o principal fator de depen-
déncia do ambiente aquatico é a reproducdo. As pteridéfitas possuem gametas masculinos flagelados (anterozoides),
que se deslocam de modo eficiente em meio liquido.

Reproducdo das pteridofitas

As pteridéfitas, da mesma forma que as briéfitas, possuem alternancia de geracdes tipica.

No ciclo de vida das samambaias, os esporos (n) sdo liberados e, ao germinarem, ddo origem ao gametofito que nesse
grupo é denominado prétalo. Em um mesmo proétalo, desenvolvem-se gametangios femininos e masculinos. Depois da
fecundagdo da oosfera pelo anterozoide, forma-se o embrido que dara origem ao esporofito, reiniciando o ciclo de vida.

Q

\\\
=
Esporo (n)

Meiose

Foliolos
s Germinagao )
Protalo
gametofito

(n)

Raizes HY ) YL Arquegonio
"\ "A‘l

(n)

Esporofito
2L Gametdfito SR Anteridio
3 ()
‘; \Anterozoides (n)
§
y Fecundagao
Zigoto (2n)

Ciclo reprodutivo das pteridéfitas.

Nas pteriddfitas, a fase mais de- m

senvolvida é o esporofito (diploide).

9 arquegobnio oosfera

E,.>G

(2n) (n)

e} anteridio anterozoide
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PLANTAS ANTIGAS E FORMACAO DE CARVAO

A sociedade industrial depende de energia obtida a
partir de combustiveis fésseis. Entre eles, um dos mais im-
portantes é o carvdo mineral, que, no Hemisfério Norte, é
usado para a obtencdo de eletricidade de uso residencial.
O carvdo também é empregado na siderurgia, para a con-
feccdo de maquinas e de outros itens constituidos de aco
ou ferro. Apesar de o carvao ser extraido da terra, como
0s minerais, ele ndo é um mineral como o ouro ou o alu-
minio: o carvdo é organico, tendo se formado a partir de
restos de plantas antigas.

A maior parte do carvao utilizado atualmente se for-
mou a partir de restos de primitivas plantas terrestres,
particularmente das que viveram no periodo Carbonifero,
ha aproximadamente 300 milhdes de anos. Cinco grupos
principais de plantas contribuiram para a formacao do car-
vao. Trés deles eram plantas vasculares sem sementes: li-
copddios, equisetos e samambaias. Os outros dois grupos
foram as pteridospermas, ja extintas, e as gimnospermas
primitivas.

E dificil imaginar que licopddios, equisetos e samam-
baias, plantas pequenas e relativamente raras nos dias de
hoje, tiveram tanta importancia na formacdo dos grandes
depositos de carvdo do planeta. Ndo se pode esquecer,
porém, que, no periodo Carbonifero, essas plantas tinham

 Gimnospermas

grande porte e formavam extensas florestas, em diversas
regides da Terra.

Durante o periodo Carbonifero, o clima era ligeiramen-
te quente, e as plantas podiam crescer durante o ano todo,
gracas as condicdes climaticas favoraveis. As florestas ocu-
pavam areas costeiras baixas, que eram periodicamente
inundadas. Quando o nivel do mar baixava, as plantas no-
vamente se estabeleciam. Os restos de plantas submer-
giam no terreno pantanoso, o que impedia que fossem
decompostos completamente. A condi¢cdo anaerdébica das
aguas desses primitivos pantanos evitou a proliferacdo de
fungos e de bactérias decompositoras. Camadas de sedi-
mento cobriram os restos de plantas semidecompostas.
Com o tempo, a pressao e o calor converteram o material
vegetal acumulado em carvdo, e as camadas de sedimen-
tos, em rochas sedimentares.

Mais tarde, movimentos geoldgicos elevaram as cama-
das de carvao e de rochas sedimentares. A prova disso é
que se pode encontrar carvao no alto das montanhas Apa-
laches, nos Estados Unidos. Os diferentes tipos de carvao,
como o linhito e o antracito, por exemplo, formaram-se
como resultado de diferentes temperaturas e pressdes as
quais foram submetidos os restos vegetais.

Texto traduzido e adaptado do livro Biology, de Claude A. Villee e outros, 2° ed., Saunders College Publishing, Filadélfia, EUA, 1989.

As pteridofitas, apesar de superiores em relacdo as briofitas, ainda estao fortemente ligadas ao meio aquatico. Essa

ligacdo se da basicamente pela necessidade de agua para
que o encontro entre 0s gametas acontega e, assim, a repro-

ducdo se confirme.

Classificacao das gimnospermas

As primeiras plantas que apresentaram essa independén-
cia em relagdo ao ambiente aquatico foram as gimnosper-
mas. Esse grupo vegetal foi o primeiro a desenvolver estrutu-
ras capazes de carregar o gameta masculino com o auxilio do
vento, fato que permitia que as plantas pudessem colonizar
areas mais secas e desenvolver-se em lugares altos, pois ndo
necessitavam mais da dgua para o transporte dos gametas.

Essas estruturas receberam, entdo, o nome de grdo de pd-
len, e, no caso das gimnospermas, encontram-se no interior
de estrébilos, ou seja, ramos reprodutivos bem evidentes.

Usamos o termo genérico “gimnosperma” para designar
quatro filos distintos, quando se consideram os representan-
tes da flora atual.

Anotacoes:

Filos Exemplos Observacoes
Coniferas .
(pinheiros Flores denomi-
Coniferophyta P ' nadas estrobilos
ciprestes,
. ou cones.
sequoias)
Assemelham-se
Imeiras; tém
Cycadophyta icada apa '
J phy Cicadaceas estrébilos muito
grandes.
Trés géneros
atuais; um deles
Gnetophyta Gnetdaceas (Gnetum) com
dezenas de es-
pécies, algumas
na Amazdnia.
Ginkgophyta Ginkgo biloba Ui 56 EEpETE

MERCADANTE, C. Médulo de Biologia. UNO Sistema de Ensino. Sdo Paulo: Moderna: 2006.

atual conhecida.
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Pinheiro-brasileiro ou Pinheiro-do- Pinhado, a semente da araucaria. As cicas (Cycas revoluta) sdo famosas O Ginkgo biloba é considerado o

-Parand (Araucaria angustifolia) é pelo seu valor paisagistico. elemento arbéreo mais antigo da
uma espécie de gimnosperma tipica atualidade.

do sul do Brasil.

Registros fésseis consideram que as gimnospermas surgiram no final do periodo Devoniano (em torno de 365 mi-
Ihdes de anos atrds). Substituiram as pteriddéfitas gigantes, conhecidas como “fetos arborescentes”, comuns no periodo
carbonifero. Elas tiveram apogeu na Era Mesozoica, sobretudo durante o periodo Tridssico, e hoje sdo encontradas
principalmente em regides temperadas do planeta.

Algumas gimnospermas, como as sequoias, podem atingir mais de 100 metros de altura e viver mais de 2.000 anos.

Reprodugdo das gimnospermas

Nas gimnospermas, existem ramos reprodutivos dotados de folhas modificadas produto-
ras de esporos. Esses ramos, chamados de estrébilos, sao considerados por alguns botanicos
como as flores das gimnospermas. N&o sdo, entretanto, flores tipicas como as produzidas pelas
angiospermas. Os estroébilos organizam “inflorescéncias” compactas e unissexuadas. Nas coni-
feras, como os pinheiros e as sequoias, eles sdo relativamente bem desenvolvidos e conheci-
dos também como cones ou pinhas.

i
Nuno Tavares/BID

Algumas espécies sdo monoicas, apresentando cones masculinos e cones femininos na mes-
ma planta. Outras espécies sdo dioicas, isto é, um individuo possui apenas cones femininos ou
cones masculinos.

Os estrébilos ou pinhas sdo as
estruturas reprodutivas das
gimnospermas.

Assim como ocorre nas briéfitas e nas pteridéfitas, as gimnospermas também possuem alternancia de geracdes. Po-
rém, a fase gametofitica torna-se tdo reduzida, que consideramos apenas o esporéfito como significativo.

A reproducdo das gimnospermas ocorre independentemente da agua, gragas a presenca dos estrébilos, que podem
ser masculinos (microestrébilos) ou femininos (megaestrobilos).

No microestrébilo, encontramos os microesporangios que formam os micrésporos, gerando deles o gréo de pdlen
(abundante e leve pela presenca de bolsas de ar). Esse polén serd conduzido até o megaesporangio exclusivamente pelo
vento, por isso denominamos essa polinizagdo de anemofila.

Nos megaestrobilos, encontramos os megaesporangios que formam os megasporos de onde se originam os 6vulos.
Nos évulos, encontramos o megagametofito (saco embrionario, arquegbnios - gametdfito feminino) contendo a oosfera,
0 gameta feminino.

Quando o pdlen chega ao estrébilo feminino, entra na micrépila (abertura do évulo) e desenvolve o tubo polinico (ga-
metdfito masculino), contendo o nulcleo espermatico (gameta masculino) que sera levado ao encontro da oosfera.

Da fecundacdo da oosfera (célula haploide) pelo nucleo espermético (célula haploide), teremos a formagéo do embrido
(diploide). As células do gametdfito feminino que envolvem a oosfera desenvolver-se-do num tecido haploide, de reserva
nutritiva, denominado endosperma. A partir de entdo, temos as estruturas da semente.

Resumindo:

» Oosfera (n) + nlcleo espermatico (n) = embrido (2n)
» Saco embrionario (n) = endosperma (n)
» Semente = embrido + endosperma

O 6vulo fecundado origina a semente.
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Micro esporangio

Micrdsporos se desenvolverdo em
graos-de-pdlen

. Polinizacdo anemdfila

Gametofito
Feminino

| Megaesporangic

Megasporo
— Desenvol-
| vimento
do tubo
polinico

. Cone feminino  geracdo espordfitica diploide
. imaturo

—Ncleo
esperma-

tico

unindo

com
eaues _ a oosfera
masculinos

'sementes Estrobilo

Germinacdo (2n} Endosperma feminino
da semente primario maduro
Esporofito maduro )

Ciclo reprodutivo das gimnospermas.

* Angiospermas (magnoliofitas)

Acredita-se que as angiospermas surgiram a partir das gimnospermas. As caracteristicas que garantiram a indepen-
déncia da agua para a reproducdo das gimnospermas permanecem. Porém, uma modificacdo importante foi a presenca
de estruturas protetoras dos évulos: os ovarios.

A presenca de ovarios na flor é uma caracteristica exclusiva das angiospermas. Consequentemente, possuir fruto
também acaba se tornando algo exclusivo. A principal funcdo do fruto esta ligada a protecdo e dispersdo das sementes.

Os frutos contribuem ainda mais para a eficiéncia das angiospermas na colonizagdo do ambiente terrestre. Atual-
mente, existe aproximadamente 235.000 espécies de angiospermas, distribuidas em todos os biomas do mundo. O
Brasil é um dos paises que apresenta a maior biodiversidade vegetal, contendo em torno de 40.000 espécies de angios-
permas.

Fésseis de angiospermas foram datados do periodo Cretaceo, com cerca de 130 milhdes de anos de idade, sendo
que, a partir de 65 milhdes de anos, tiveram o auge da sua expansao.

A classificacdo das angiospermas estd passando por grandes modificagdes devido as novas informacdes obtidas
pelos sistematas, mas, para termos praticos, continuamos dividindo o grupo em monocotileddneas e dicotiledoneas. As
principais diferengas entre os grupos podem ser resumidas conforme o quadro a seguir.

Anotacoes:
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Diferencas entre monocotiledoneas e dicotiledoneas quanto a morfologia externa

Orgéao Monocotiledoneas Dicotiledoneas

Em feixe (fasciculada ou em cabeleira). % Pivotante ou axial.

Raiz
Colmo ¢
7 ﬂ Normalmente sem
N crescimento em Normalmente com crescimento
espessura: herbaceos, Tronco €M €Spessura. Sdo comuns caules
colmos, bulbos e lenhosos.
\ rizomas.
caUIe Rizoma zomas
g_ A Y Feixes vasculares dispostos f :L " Feixes celulares dispostos
TF ’j’ irregularmente. (A } em circulos.
Nervuras reticuladas.
Folha Nervuras paralelas. o
Peninérvea.
1) o . . . ; A
« | % Sépalas e pétalas em geral _Spétalas Sépalas e pétalas organizadas
Flor 6pétalas ~._ organizadas em base 3 * 7 em base 5 (pentameros). Mais
£ % (trimeras). , raramente 2 ou 4.
&/ )
Cotilédone
Cotilédones
Um cotilédone reduzido, Dois cotilédones com
Semente sem reserva. ou sem reserva.
Milho Feijdo

Gramineas (arroz, milho, trigo, aveia, cevada,
Exemplos  centeio, grama), cebola, palmeiras, orquideas,
abacaxi.

Leguminosas (soja, feijdo, ervilha, amendoim),
ipé, abacateiro, roseira, margarida, morango.
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A cana-de-agUcar (Saccharum officinarum) é uma angiosperma monocotile- O eucalipto (Eucaliptus sp.) é uma angiosperma dicotileddnea exética, muito
donea de grande importancia econémica. cultivada no Brasil.

A flor é um ramo especializado de folhas férteis. O ramo que contém a flor é denominado pedunculo. No pedincu-
lo, ha o receptaculo floral, que é a parte do ramo floral em que se encaixam diversos tipos de folhas especializadas, os
verticilos florais, também chamados elementos florais.

Uma flor completa pode apresentar quatro verticilos florais:

Verticilos florais

Calice: conjunto de sépalas.

Protetores ) 2
Corola: conjunto de pétalas.

Androceu: conjunto de estames.

Reprodutivos . .
P Gineceu: conjunto de carpelos.
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Antera
Estames

Estigma

Filete Estilete

Carpelo

Pétala ou corola Ovulo

Célice ou sépala Ovério

Receptaculo Pedudnculo

Consideramos uma flor completa aquela que possui os quatro verticilos, quando um ou mais estdo ausentes, de-
nominamos a flor incompleta.

E possivel classificar uma flor pelas caracteristicas dos seus verticilos de protecdo, da seguinte maneira:
Aclamidea: auséncia de calice e corola, como as gramineas;
Monoclamidea: presenca do calice ou corola, como o ipé;

Diclamidea: presenca de calice e corola, como a maioria das dicotiledéneas. Caso o cdlice e a corola sejam diferen-
tes dizemos que a flor possui perianto (como as rosas e os hibiscos), caso os verticilos sejam iguais, dizemos que a flor
possui perigdnio (como o lirio), chamamos todas as partes entdo de tépalas.

VERTICILOS REPRODUTIVOS

Os verticilos reprodutivos sdo constituidos pelo androceu, conjunto dos estames (partes masculinas) e pelo gineceu,
conjunto dos carpelos (partes femininas). Antes de iniciar o estudo da morfologia dos verticilos reprodutivos, é conve-
niente entender a divisdo das flores e das plantas quanto ao sexo.

Flores quanto ao sexo

As flores podem ser divididas em:

monéclinas (ou hermafroditas): possuem androceu
e gineceu na mesma flor; Flores diclinas

diclinas (ou unissexuadas): possuem androceu e gi-
neceu em flores diferentes.
Plantas quanto ao sexo

As plantas podem ser classificadas como:

monoicas (ou hermafroditas): possuem androceu e
gineceu na mesma planta. Podem apresentar flores mo-
ndéclinas ou diclinas;

dioicas (ou unissexuadas): possuem apenas flores
diclinas em plantas distintas. . v / \ ~ /
Monoicas Dioicas

Algo a mais

Mecanismos para evitar a autofecundacao

A maturagao sexual das flores ocorre em momentos diferentes:
Dicogamia protandria: 6rgdo masculino amadurece antes do feminino;
protoginia: 6rgdo feminino amadurece antes do masculino.

Hercogamia  Ocorre quando androceu e gineceu sdo separdos por uma barreira fisica.

Ocorre quando o tamanho (altura) do androceu (estames) e do gineceu

Heterostilia (pistilos) é diferente.
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Androceu

E formado pelo conjunto de
estames. O estame é uma folha
modificada em cuja extremidade Conectivo
diferencia-se a antera. No interior
da antera, desenvolvem-se os es-
porangios masculinos ou sacos po-
linicos (nas angiospermas); nessas
estruturas ha formacgdo dos espo-
ros masculinos (n) por meiose.

Antera

Filete

Os gametas masculinos encon-
tram-se encerrados em estruturas
denominadas graos de pdlen.

Gineceu

E formado pelo
conjunto de carpelos
ou pistilos. O carpe-
lo corresponde a um
conjunto de folhas
modificadas que se  Gineceu
fundem  originando
uma porg¢do basal di-
latada, denominada
ovario, e uma por¢do
alongada, denomina-
da estilete, cujo apice
é o estigma.

Estigma

Estilete

Assim como nas gimnospermas, cada évulo nas an-
giospermas é um megasporangio, isto é, uma estrutura
produtora de megasporo. No interior de um megasporan-
gio, existe a célula-mae de megdasporo, que é diploide (2n).
Essa célula sofre meiose e origina quatro células haploides
(n). Entdo, trés dessas células degeneram e apenas uma,
denominada megasporo funcional, cresce e passa a ocu-
par praticamente todo o espago interno do megasporan-
gio. Depois disso, o nucleo haploide do megasporo sofre
trés mitoses consecutivas e origina oito nucleos haploides,
dos quais:

» trés formam células denominadas antipodas, termo
que indica estarem essas células situadas no polo distal
em relagdo a micrépila, que é a abertura do 6vulo;

» dois formam as sinérgides, que se localizam no polo
proximal em relagdo a micrépila;

» dois ficam na regido central e sdo chamados de nucle-
os polares ou mesocisto;

» um forma a oosfera, gameta feminino que fica situado
entre as sinérgides.

Estrutura do 6vulo Saco embrionario

Antipodas (n)

Nucleos 0
polares >le

(n+n)
Qosfera (n)
° ( : J) 9

sinérgides (n)

/

Micrépila

Saiba mais

Polinizagdo

A polinizacdo consiste no transporte do grdo de pdélen
da antera ao estigma da flor feminina. Nas gimnospermas,
a polinizacdo ocorre sempre pelo vento, porém, nas angios-
permas, podemos identificar outras formas de polinizagdo.
Os principais tipos de poliniza¢do sao:

» anemédfila: ocorre por meio do vento;

» hidrofila: da-se a partir da dgua;

» entomofila: feita pelos insetos;

» ornitoéfila: realizada por aves;

» malacofilia: realizada por moluscos;

» quiropterofilia: realizada por morcegos.

Bernie Kohl/BID

Abelhas sdo insetos caracteristicos por sua influéncia na polinizacdo de angios-
permas.

Plantas com polinizacdo entomofila ou ornitéfila, normalmente, apresentam atrativos aos agentes polinizadores,

como cor forte, odor caracteristico ou nectarios florais.
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Fecundac¢éo

Quando entra em contato com o estigma, o grao de pdélen desenvolve o tubo polinico (tubo de citoplasma formado
a partir da célula do tubo), que cresce em direcdo ao ovario. Dentro do tubo, o nucleo da célula geradora divide-se e
origina duas células espermaticas, haploides, que funcionam como gametas masculinos. Chegando ao ovario, o tubo
penetra no évulo pela micropila e ocorre uma fecundagao dupla, caracteristica das angiospermas.

Fecundacgao dupla das
angiospermas
1 nucleo espermatico (n) + oosfera (n) = embrido (2n)

1 nlcleo espermatico (n) + 2 nucleos polares (n + n) = endosperma ou albumen (3n)

ApoOs a fecundacdo, o zigoto so-
fre varias divisdes mitdticas, dando
origem ao embrido. Com o desen-

/—) 0 ? Microsporos (n)
( ) : : :

. - K 0 Antera CeTTN
volvimento do embrido, os tecidos 9 Soer s

. ) e ,
do é6vulo cqncerjtram nutrientes e ‘ 6 ©® Gréos de pélen
perdem muita 4gua, enquanto os { 5}
envoltérios do évulo tornam-se im- 4 i

permeaveis. Nesse momento, a es- Flor
hermafrodita

trutura toda passa a ser chamada

de semente. Assim, a semente nada

Gametofito
Gametdfito (tubo polinico)

(Saco embri-

mais é do que o évulo fecundado e onario) Oosfera
desenvolvido.
Embrido Zigoto em

o ) formagdo

Espordfito

R ‘ | ) - {_Células
\/ espermaticas
' (n)
Germinago Endosperma  C35¢@
da semente secundario
(3n)

A medida que a semente se forma, a parede do ovario também
se desenvolve, dando origem ao fruto. Este é formado, portanto,
pelo desenvolvimento do ovario. Ao germinar, a semente da origem
a planta jovem (plantula), que, por sua vez, origina a planta adulta.

Video para se
divertir revisando
a reproducdo das
angiospermas

Anotacoes:
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» Propagacao vegetativa em plantas

E 0 desenvolvimento de plantas por meio do processo assexuado, gerando organismos clonais. Para tal, sdo utilizadas
partes vegetativas das plantas, como raiz, caule ou folha, induzindo a diferenciagao dos tecidos meristematicos.

Uma vantagem desse processo é a reproducdo de organismos com caracteristicas favoraveis a um determinado
ambiente, mantendo a qualidade do produto. Porém, como ndo ha variabilidade genética, elas sdo mais suscetiveis a
acao de fatores ambientais, como a presenca de agentes patogénicos.

* Tipos de técnicas de propagacao vegetativa

»  Alporquia: por meio de um corte feito em um galho, in-
duz-se a diferenciagdo do meristema ao recobri-lo com terra
e aguardar o desenvolviemnto de raiz para posterior plantio.

» Estaquia: utilizacdo de partes do caule que conte-
nham gemas, as estacas, para replantio.

Estacas

» Enxertia: usa-se uma parte da planta desejada, geral- » Mergulhia: parte de um ramo da planta € introduzido
mente o caule com gemas, fixando-a em outra planta até na terra, sem desprender-se da planta mée, até que crie
que ela crie raizes e possa ser plantada individualmente. raizes e possa separar-se dela.

Gemas

Cavaleiros

Cavalos
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Comparando-se os ciclos reprodutivos das criptégamas
(Briofitas e Pteridofitas) com os das fanerégamas (Gimnos-
permas e Angiospermas), destacamos a seguinte diferenca:
a) ciclo de vida alternante.

b) meiose gamética.
) independéncia da agua para a reproducao.

d) predominancia da geracdo gametofitica sobre a espo-
rofitica.

e) geracao esporofitica dipldide.

Caso os cientistas descobrissem alguma substancia que
impedisse a reproduc¢do de todos os insetos, certamente
nos livrariamos de varias doengas de que esses animais
sdo vetores. Em compensacdo, teriamos grandes proble-
mas como a diminui¢do drastica de plantas que depen-
dem dos insetos para poliniza¢do, que é o caso das:

a) algas.

b) briéfitas, como os musgos.

C) pteridofitas, como as samambaias.

d) gimnospermas, como os pinheiros.

e) angiospermas, como as arvores frutiferas.

Analise a citagdo: “O nadar dos anterozoides é substitu-
ido pelo crescer do tubo polinico”.

Em que grupo vegetal esse fendmeno de substituicao
se processou, pela primeira vez?
a) Bridfitas.
b) Pteriddfitas.
¢) Gimnospermas.
d) Angiospermas - Monocotiled6neas.
e) Angiospermas - Dicotiled6neas.

Anotacoes:

BIOLOGIA - UNIDADE 6

APOIO AO TEXTO

A maioria das angiospermas pertence a um dos dois
principais grupos taxonémicos: monocotiledéneas e eudi-
cotiledoneas. As duas diferem em muitos aspectos estru-
turais. Apds coletas de exemplares deles, foi constatado
que a opcdo INCORRETA de suas caracteristicas esta em:

a) Monocotileddneas geralmente apresentam endosper-
ma desenvolvido com reserva nutritiva e flores com pecas
florais trimeras.

b) Monocotileddneas e eudicotiledoneas apresentam dois
tipos iguais de reservas nutritivas em suas sementes e
com disposi¢cdo dos vasos iguais em suas raizes, porém
diferentes no caule.

) Raizes fasciculadas sdo tipicas de monocotiledéneas que
também apresentam folhas com nervuras paralelinérveas,
enquanto as eudicotileddneas apresentam flores com es-
truturas florais dimeras ou pentameras.

d) Eudicotiledéneas tém normalmente dois cotilédones
desenvolvidos como reserva nutritiva e com feixes vascu-
lares em anel no caule com xilema interno e floema ex-
terno.

A caracteristica comum as plantas samambaia, avenca,
pinheiro e feijdo é:

a) sdo plantas com sementes.
b) sdo plantas vasculares.

¢) produzem flores e frutos.
d) produzem polen.

e) possuem ovario.
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BIOLOGIA

» Metaphyta Il - histologia vegetal

Tecido embriondrio: os meristemas

Conjunto de células embriondrias indiferenciadas do vegetal que apresentam altas taxas de diferenciacdo e de divisdo
celular. S&o as responsaveis pelo crescimento da planta e pela formacdo dos seus tecidos adultos ou permanentes.

Dividem-se em:

» Meristema primario: presente no apice do caule e apice da raiz, induz o crescimento longitudinal (em altura) das
plantas.

» Meristema secundario: sdo células que readquirem a capacidade proliferativa apds diferenciacdo, sendo induzidas
a promover o crescimento em espessura do vegetal. Presente em gimnospermas e angiospermas dicotiledéneas.

Observe, na tabela a seguir, quais os componentes de cada meristema e em que tecidos eles se diferenciam:

Protoderme » Epiderme
S Procdambio — 5 Xilema e floema primérios
Primario |
) Parénquima, colénquima
Meristema fundamental —— > q A nq
e esclerénquima
L Cambio » Xilema e floema secundarios
Secundario

Felogénio —————» Periderme (feloderme e stber)

Vasos condutores de

seiva e outros tecidos Estrutura secundaria
Xilema 2° do caule de planta adulta

Stber

Felogénio
(meristema
secundario)

Vasos condutores de
seiva e outros tecidos
Floema 2°

Feloderme

Cambio Grdos de amido

Corte de caule.

Periderme Suber + felogénio + feloderme

Cilindro central Floema + cambio + xilema
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Tecidos adultos: sistema dérmico

EPIDERME

A epiderme é constituida por uma Unica camada de células, provenientes da protoderme. Possui células aclorofila-
das e justapostas. Podemos encontrar na epiderme a cuticula - uma camada de cutina de espessura variavel conforme
o érgdo vegetal -, que impermeabiliza a superficie, reduzindo a transpiragao.

Alguns anexos da epiderme constituem adapta¢des importantes para o desempenho de suas fungdes.

Tipos de anexos epidérmicos

a
o
2
a
a
a
2
i
<]
S

Pelos ou tricomas

Folha de boldo.

Noah Elhardt/BID

Hidatédios

Aculeos

Célula-guarda

Agua
Oxigénio

Ostiolo

Nucleo
"' 44— Epiderme
Dioxido 7
de Cloroplasto
N carbono
Estdmatos ou
estomas Vacuolo
Ostiolo Célula-guarda

, ) )
Epieniy Cloroplasto

Estomato aberto Estémato fechado

Possuem func&es diferenciadas:

- secretar substancias para defesa,
digestao;

- diminuir a perda de agua por trans-
piracao;

- absorver seiva bruta nas raizes.

Localizam-se nas bordas das folhas e
realizam gutacao ou sudagdo (elimina-
¢do de agua em estado liquido).

Atuam na protecdo das plantas.
Assemelham-se a espinhos, porém
sdo destacaveis.

Realizam trocas gasosas e transpiracao
(processos coordenados por meio da
abertura e do fechamento do ostiolo).
Fatores ambientais interferem no fun-
cionamento dos estdbmatos, como in-
tensidade luminosa e suporte hidrico.

m “¥¥ BIOLOGIA - UNIDADE 7

9661 0P 0IIBIONG) BP 61 8P ‘0196 Ui 167 @ [BUSG OBIPOD OP $8L "y “EpIGIoid OBSnpoIday



Reprodugdo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.

PERIDERME

Nas plantas com crescimento secundario, o sistema de revestimento é chamado periderme: conjunto formado pelo

felogénio, pela feloderme e pelo suber.

O felogénio é o tecido meristematico que origina os demais. Suas células sdo vivas e ativas como as da feloderme. Ja o
suber tem células mortas devido ao acimulo de suberina em suas paredes celulares.

Para facilitar as trocas gasosas, pequenas aberturas, as lenticelas, surgem no suber, mantendo o felogénio ativo.

A periderme auxilia na protecdo contra o fogo, parasitas e cicatrizacdo de lesdes.

[=]
2
®
e
€
©
1
®

X

A parte mais externa da casca de uma arvore é formada pela
periderme.

Algo a mais

O QUE E CORTICA?

Ritidoma em caule de goiabeira (Psidium guajava).

O suber maduro é também denominado cortica, que é “leve” e impermeavel a dgua devido ao efeito da suberina. O
suber pode apresentar grande espessura, como ocorre na arvore chamada sobreiro (Quercus suber), nativa de regides me-
diterréneas, que fornece a cortica comercial. Muitas arvores dos campos brasileiros também produzem espessas camadas
de suber, que atuam como protecdo contra a evaporagao e o calor.

Tecidos adultos: sistema vascular

XILEMA OU LENHO

O xilema, ou vasos lenhosos, é formado por células
mortas devido ao acimulo de lignina em suas paredes.
Nele encontramos os traqueides (pteridéfitas, gimnos-
permas e angiospermas) e elementos de vaso (angios-
permas). Encontram-se mais internamente em raizes e
caules, por isso podem auxiliar na sustentagdo do vegetal
bem como na conducdo ascendente da seiva bruta (dgua
e sais) da raiz em direcdo as folhas.

O xilema secundario pode ser dividido em duas regides:
o alburno (mais préximo ao cambio e funcionalmente ati-
vo) e o0 cerne (mais distante do cambio e funcionalmente
inativo - funcdo mecanica).

LOPES, S. Bio, vol 1. 2006.

FLOEMA OU LiBER

Os elementos de tubo crivado (placa crivada e células
companheiras) sdo células vivas que conduzem seiva ela-
borada (compostos organicos) para todo o vegetal. A seiva
elaborada é produzida nas folhas apos a fotossintese e,
num movimento descendente, é levada até as raizes. Atra-
vés de orificios que existem nessas células crivadas, a sei-
va elaborada vai se distribuindo para as células vizinhas;
caso alguns estejam com excesso desta (estejam entupi-
dos), o vegetal apresenta uma condi¢do chamada calose,
dificultando a sua passagem naquele ponto.
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Elementos
de vaso
Célula do

tubo crivado

Tubo
crivado

Célula de
companhia

Tecidos adultos: sistema fundamental

PARENQUIMA

0 parénquima é o tecido com mais ampla distribuicdo nas plantas. E formado por células vivas que possuem grande
vacuolo celular, parede celular delgada, com pequenos poros, por onde ocorre comunicagdo entre as células vizinhas.

Possui uma variedade grande de fungdes, pde exemplo:
» parénquimas de preenchimento: os parénquimas com a fun¢do de preenchimento sdo o cortical, que se localiza
no cértex do caule e da raiz, e o medular, encontrado na medula do caule;

» parénquimas de assimilacao (ou clorofiliano): sdo formados por células clorofiladas, sendo, portanto, os tecidos
responsaveis pela fotossintese. Nas folhas, estdo diferenciados em parénquima pali¢adico e lacunoso;

» parénquimas de reserva: formados por células sem cloroplastos. Sdo responsaveis pelo armazenamento de substan-
cias nutritivas, como amido (parénquima amilifero), dgua (parénquima aquifero) ou ar (parénquima aerifero).

COLENQUIMA

O colénquima é um tecido de sustentacao presente principalmente nas folhas (peciolo, nervura central) e nos caules.
E formado por células vivas, com espessamento irregular de suas paredes, o que confere grande flexibilidade ao tecido.

A distribuicdo do espessamento das paredes é uma caracteristica marcante das células do colénquima.

Colénquima

PookieFugglestein/BID

Corte transversal Corte longitudinal

Nucleo

Mussklprozz/BID

Vacutolo

Espessamento

. da celulose
Espessamento Citoplasma

da celulose

Plantas herbaceas: feijoeiro e camomila.
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ESCLERENQUIMA

E o tecido mais resistente do vegetal e o que desem-
penha melhor a fun¢do de sustenta¢do nas plantas. Nas
plantas que apresentam crescimento secundario, o xilema
atua também como tecido de sustentagdo em fung¢do do
reforco de lignina de suas paredes. O esclerénquima apre-
senta células mortas, como: esclereideos e fibras escleren-
quimaticas.

» Esclereides: células de formatos diferenciados, po-
dem formar grupos ou isolados celulares nos vegetais. Es-
tdo associadas com a textura do local onde se encontram,
como aquela sensacdo arenosa que sentimos ao comer
uma maga ou pera.

» Fibras esclerenquimaticas: formadas por células
alongadas, gerando uma certa resisténcia ao local de pre-
senca, por isso atuam na sustentac¢do de partes do vege-
tal. Algumas sdo utilizadas economicamente, como as fi-
bras do canhamo, do linho.

Keith Weller/USDA/USA

A sensacdo de “areia” que se tem ao saborear uma pera
se deve a células do esclerénquima.

Esclerénquima

Esclereide

Parede de celulose
com linhina Fibras de esclerénquima

Saiba mais
O QUE E MADEIRA?

O xilema secundario do caule de espécies arbdreas
é denominado madeira e tem grande aproveitamento
econdmico.

As madeiras, quando vistas em cortes transversais,
apresentam zonas concéntricas sucessivas, denomina-
das anéis de crescimento. Esses anéis sdo bastante evi-
dentes principalmente em madeiras de regides tempe-
radas, onde as esta¢des do ano sdo bem definidas. Os
anéis sao reflexos de diferentes taxas de crescimento
em espessura do caule devido as variaces das con-
dicdes ambientais, principalmente temperatura. Com
base neles, é possivel verificar a idade de uma arvore.

Cada anel é formado por um conjunto dos chama-
dos xilema inicial ou primaveril e xilema tardio ou esti-
val. O inicial € menos denso, constituido por células de
paredes finas; ja o tardio é mais denso, formado por
células de paredes bem espessas.

A medida que as plantas crescem e se tornam mais
velhas, pode-se reconhecer na madeira duas regides: o
cerne e o alburno.

O cerne é a regido mais interna, formada basicamen-
te pelo xilema (ou lenho), que eventualmente perde a
sua funcionalidade, ndo havendo mais a condug¢do da
seiva bruta nessa parte central do caule. Nessa regido,
verifica-se a impregnacdo das células por diversas subs-
tancias, como 6leos, resinas e taninos, que escurecem
o cerne, tornam-no resistente ao ataque de decompo-
sitores e, algumas vezes, fazem com que produza um
aroma caracteristico para cada espécie de planta.

O alburno é a parte mais externa e funcional do xile-
ma. Ele apresenta colora¢ao mais clara que o cerne.

Em algumas plantas, quando o xilema se torna ina-
tivo, ocorre a invaginacdo de células parenquimaticas
por meio dos poros dos vasos lenhosos. Essas proje-
¢des chamam-se tilos e, muitas vezes, chegam a ocupar
totalmente o limen do vaso. Os tilos podem se formar
prematuramente nas plantas, como uma resposta de
defesa ao ataque de parasitas. Ao fechar os vasos le-
nhosos, impedem que os parasitas se dispersem pela
planta por meio do xilema.

LOPES, S. Bio, vol 2. 2006.

Arnoldius/BID

Exemplo de madeira e suas partes.
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O betacaroteno, além de ser encontrado nas ce-
nouras, ocorre em verduras como agrido, espinafre, cou-
ve, entre outras.

Considerando a anatomia foliar, é facil concluir que
esse pigmento vegetal esta concentrado nos cloroplastos
das células do(s) adaptado(s) ao desem-
penho da principal funcdo desse érgdo vegetal.

Assinale a alternativa que completa adequadamente a
lacuna:
a) colénquima.
b) tecidos vasculares.
) parénquima.
d) meristemas.
e) esclerénquima.

A analise do liquido coletado pelo aparelho
bucal de certos pulgdes, que o inseriram no caule de um
feijoeiro adulto, revelou quantidades apreciaveis de agu-
cares, além de outras substancias organicas. Plantulas de
feijdo, recém-germinadas, que se desenvolveram sobre
algoddo umedecido apenas com 4gua e sob iluminag¢do
natural, tiveram seus 6rgdos de reserva alimentar (folhas
primordiais modificadas) sugadas por outros pulgdes. A
analise do liquido coletado dos aparelhos bucais destes
pulgbes também revelou a presenca de nutrientes organi-
cos. Os resultados destas analises indicam que os pulgdes
que sugaram o feijoeiro adulto e os que sugaram as plan-
tulas recém-germinadas inseriram seus aparelhos bucais,
respectivamente, no

a) parénquima clorofiliano e suber.
b) xilema e cotilédones.

) esclerénquima e xilema.

d) floema e suber.

e) floema e cotilédones.

A raiz obtém agua e nutrientes a partir do solo, forman-
do, no interior da planta, a seiva bruta (inorganica), que é
conduzida até as folhas pelo ____. As folhas realizam fo-
tossintese, produzindo seiva elaborada (organica), que é
transportada pelo ____ até araiz e outras partes da planta.

Assinale a alternativa que completa, corretamente, as la-
cunas do texto acima.

a) meristema primario - meristema secundario
b) esclerénquima - colénquima

¢) xilema - floema

d) floema - xilema

e) colénquima - esclerénquima

BIOLOGIA - UNIDADE 7

APOIO AO TEXTO

O meristema é um tecido vegetal cujas células possuem
alta capacidade de se dividir, dando origem aos diversos
tecidos vegetais. Com relagdo a esse tecido e aos tipos de
gemas por ele formados, é correto afirmar que

a) o meristema lateral, existente na maioria das eudicotile-
dobneas, é responsavel pelo crescimento em espessura do
caule dessas plantas.

b) o meristema apical, também localizado na raiz, tem seu
desenvolvimento inibido pelo meristema lateral.

) é composto por células indiferenciadas, as quais sofrem
uma série de divisGes celulares reducionais, promovendo
crescimento das plantas.

d) o meristema subapical se localiza abaixo da epiderme
e auxilia no crescimento do caule, estimulando seu meris-
tema apical.

e) quando as células do meristema resultam da desdife-
renciacdo de tecidos maduros, fala-se em meristema pri-
mario.

Uma pesquisadora em botanica, ao investigar
tecidos vegetais, observou um conjunto de células forma-
das por paredes celulares secundarias grossas e endureci-
das. Uma analise mais detalhada demonstrou que as célu-
las estavam reforcadas com lignina, conferindo resisténcia
e forca ao tecido.

Marque a alternativa que corretamente aponta a descri-
¢do correspondente ao tecido vegetal nos achados cienti-
ficos dessa pesquisadora:

a) Epiderme.
b) Colénquima.
c) Esclerénquima.

d) Parénquima.
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» Metaphyta lll - organologia vegetal

Os vegetais possuem 6rgdos vegetativos, como raizes, caules e folhas, e érgdos reprodutivos, como flor, fruto e semen-
te. Por meio da presenca e morfofisiologia deles, as plantas podem exibir estratégias de sobrevivéncia associadas aos
mais diversos ambientes em que vivem.

Vamos estudar os principais 6rgdos e suas caracteristicas.

Raiz

. Por diferenciacdo do meristema nas pteriddéfitas e da radicula do embrido nas plantas com
Origem sementes.

Tyl Orgao geralmente subterraneo e aclorofilado.

Fungdes Fixacdo do vegetal a um substrato, absor¢do da seiva bruta e armazenamento de reserva.

Estrutura de uma raiz tipica

Coifa: localizada no apice da raiz, a

coifa atua na protegao.do meriste- Tt ST
ma primario contra atrito e ataque (com ramificagées e
de micro-organismos. sub-ramificagoes)

Zona lisa ou de crescimento: local
onde ocorre o alongamento vege-
tal.

Zona pilifera: regido onde ficam os
pelos absorventes de seiva bruta.

Raizes
secundarias

Partes da raiz

Zona suberosa ou de ramifica-
gao: local onde encontramos raizes
secundarias que aumentam a fixa-
¢do do vegetal.

Zona lisa
(alongamento)

Zona meristematica

(mitoses) Coifa

Anotacdes:
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As raizes podem apresentar adaptacdes a diversos
tipos de ambientes. Por isso, encontramos raizes subter-
raneas, aquaticas e também aéreas.

SUBTERRANEAS

» Tuberosas: sdo caracterizadas pelo acimulo de reser-
vas, como amido (na mandioca) e sacarose (na beterraba).
Outros exemplos sdo o nabo, a batata-doce, a cenoura e
o rabanete.

A mandioca possui raizes tuberosas.

» Axial ou pivotante: possui a raiz principal mais desen-
volvida que as secundadrias.

» Fasciculada ou cabeleira: a raiz principal e as secun-
darias sdo semelhantes.

AQUATICAS

Raizes que possuem parénquima aerifero adaptado ao
ambiente aquatico.

Marco Schmidt/BID

Aguapés possuem raizes aquéticas.

AEREAS

» Suporte ou escora: saem diretamente dos caules e
tém a fungdo de aumentar a fixagdo. Presentes no milho e
em plantas de mangue.
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O milho apresenta raizes do tipo suporte ou escora.

» Tabulares: possuem o formato de tadbuas e resultam
do crescimento da face superior de raizes subterraneas, fi-
cando ligadas as laterais do caule. Essas raizes aumentam
a superficie de trocas gasosas e contribuem para susten-
tagdo mecanica do caule.

BID

= 1

As raizes tabulares também sdo conhecidas como sapopemas.

» Respiratdrias: crescem para fora da terra e entram
em contato direto com o meio aéreo. Possuem estruturas
denominadas pneumatoéforos que sdo poros adaptados
para absorver oxigénio diretamente da atmosfera. Presen-
te em plantas de mangue e de pantanos.

=]
Q
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» Sugadoras: sdo tipicas de plantas parasitas, como o ci-

poé-chumbo e a erva-de-passarinho. Essas raizes penetram
nos tecidos condutores das plantas hospedeiras e retiram
a seiva. No caso da erva-de-passarinho, as raizes retiram
a seiva bruta; o cipé-chumbo é mais agressivo, retirando a
seiva elaborada. Possuem estruturas denominadas hausto-
rios, adaptadas a funcdo parasitaria.
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Erva-de-passarinho e suas raizes sugadoras.

» Estrangulantes: envolvem o tronco de uma planta
hospedeira usada como suporte. Agem estrangulando
plantas que crescem ao seu lado, evitando uma possivel
competicdo. Comuns em muitas espécies de figueiras.
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Caule

Por diferenciacdo do meristema.
(ETEL T Orgdo geralmente aéreo e aclorofilado.
Funcdes Sustentacdo das partes aéreas da planta, condugdo das seivas e armazenamento de reserva.

Né: local de onde partem os ramos.
Entrené: espaco entre dois nds.

Partes do caule

Gemas: locais de concentracdo de meristemas a partir dos nés. Podem ser apicais (meristema
primario) ou laterais (meristemas primarios e secundarios).

Entrend <

CAULES AQUATICOS CAULES SUBTERRANEOS
Plantas como a vitéria-régia possuem caule totalmente  » Tubérculo: caracterizado pela grande quantidade de
submerso. reservas. E o caso da batata-inglesa e do inhame. Reco-

nhecemos o caule pela presenca de gemas.

o o

g g
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Vitéria-régia. Batata-inglesa: os “olhinhos” da batata s&o os nés.
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» Rizoma: caule subterraneo que cresce paralelo a su-
perficie do solo, de onde se formam folhas e raizes adven-
ticias. E o caso da samambaia, da bananeira e da grama.

» Bulbo: caule reduzido ao prato, é o caso da cebola e
do alho, cuja estreita base (0 chamado “prato”) é uma es-
trutura caulinar; nessa base caulinar, hd uma gema central
envolvida por folhas ricas em reservas (catafilos).

Liz West/BID

Bulbo da cebola.

CAULES AEREOS

Sdo os caules mais comuns e podem ser divididos em:

» Rastejantes: crescem paralelos a superficie do solo,
tendo como representantes a aboboreira, entre outros.
Um exemplo especifico de caule rastejante é o estolho do
morangueiro e da grama. Eles formam ramos caulinares
laterais que podem originar novas plantas, caracterizando
um processo de propagacdo vegetativa.

» Voluavel (trepadores): caule aéreo, mas que por ndo
ser ereto precisa de um suporte para garantir sua susten-
tacdo. Ocorre em certas plantas trepadeiras, como chuchu
e videira.

» Eretos: sdo caules aéreos que possuem a capacidade
de sustentagdo sem a necessidade de suporte.

Tipo de caules

eretos

Tronco

- Ramificado
- Lenhoso

Mauro Guanandi/BID

Gimnospermas e angios-
permas dicotiledoneas,
como: abacateiro, laran-
jeira e cedro.

Haste

- Ramificado
- Herbéaceo

Plantas herbaceas, como:
roseira, feijoeiro e couve.

Feijoeiro.
Estipe

- N&do ramificado
- N&do possui gomos

Mauro Guanandi/BID

Palmeiras, como: acai,
butid e coqueiro.

Colmo

Stan Shebs/BID

- Nos e entrends
bem visiveis

Cana-de-acucar, milho e
bambu.

Anotacoes:
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Adaptacdes caulinares

fixagdo da planta.

Folha

Origem

Caracteristicas

Funcdes

Partes
internas
da folha

Partes
externas
ER{]E]

Gavinha de chuchu, um caule modificado adaptado a
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Espinho da laranjeira, também um caule mo-

dificado, de funcdo protetora.

L4

BID

N> i, > S
Cladédio de uma cactacea, um caule modi-

ficado, laminar, verde, semelhante a folhas,
mas com gemas. Os espinhos sdo folhas

modificadas.

Por diferenciacdo do meristema dos ramos caulinares.

Orgao geralmente aéreo e clorofilado.

Fotossintese (transformacdo de energia luminosa em energia quimica), armazenamento de

substancias, atragao.

Epiderme: tecido de revestimento, com células
aclorofiladas, justapostas em camada superior
e inferior. Apresentam cuticula (camada cerosa
que diminui a transpiragao).

Meséfilo foliar: composto pelo parénquima pa-
licadico e pelo parénquima lacunoso. O primeiro
possui células mais alongadas e perpendiculares,
que propiciam maior captagdo da luz; o segundo
possui espagos entre as células que favorecem a
circulagdo dos gases e as trocas com o ambiente.

Morfologia interna

Cuticula

Epiderme____{
superior T
Parénquima
palicadico

‘A
Parénquima
lacunoso

W oot lo N2 vascular

Epiderme y
inferior —

Células-guarda

Xilema

Floema

Feixe

O~

Limbo: com a forma de lamina e grande superficie, possibilita eficiente capta¢do da luz.

Peciolo: é 0 “cabo”, geralmente cilindrico e mais resistente, que prende a folha ao caule

Bainha: expansdo mais ou menos desenvol-
vida que envolve o caule; pouco comum em
dicotiledéneas, mas frequente em monocoti-
ledbneas.

Estipulas: expansdes que se formam na base
dos peciolos, podem ser encontradas em cer-
tas plantas, como a ervilha e o café.

Bainha

Partes da folha.
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FOLHAS MODIFICADAS

Em certos vegetais, as folhas modificam-se para executar funcdes
diferentes da fotossintética. Tornam-se espinhos (para diminuir a trans-
piracdo), assumem coloragdes diferentes (denominadas bracteas - atrati-
vos para a reproducdo), auxiliam na fixagdo (como gavinhas), armazenam
substancias (catafilos da cebola).

Importante

- Modificagdo da folha
ou do caule.

- Anexo da epiderme.

- Facilmente destacavel. - Ndo destacavel.

Margarida, um exemplo de bréctea.

Fruto

Ovario desenvolvido apds fecundagdo.
(EIELOIENIN Orgdo com caracteristicas variadas, podendo ser secos ou carnosos.

Abrigar e proteger as sementes, favorecendo a dispersao do vegetal. Presente apenas nas an-
giospermas.

Funcoes

Epicarpo: modificacdo da epiderme externa do ovario, parte mais externa do fruto, a casca.

Mesocarpo: modificacdo do mesdfilo (tecido entre as epidermes do ovario). Geralmente co-
nhecido como polpa.

Endocarpo: modificacdo da epiderme interna do ovario, local onde encontramos as sementes.

Partes
do fruto

Endocarpo

Semente Mesocarpo | Pericarpo

Endocarpo

i Mesocarpo | Pericarpo
Epicarpo

Epicarpo
Semente

Carnosos Baga: apresenta sementes livres, facilmente separaveis do

Goiaba, laranja, tomate
fruto.

Possuem
pericarpo

Drupa: apresenta geralmente uma Unica semente aderi-
suculento

. Ameixa, manga, coco
da ao endocarpo, que é o carocgo. &

Legume ou vagem: um Unico carpelo; Feijao, ervilha, soja,
Deiscentes abre-se por duas fendas longitudinais. amendoim
Abrem quando < . - .
Secos maduros Capsula: composto por uma ou mais car- Hibisco, eucalipto,
Possuem pelos, possui uma variedade de aberturas. quiabo, cacau
pericarpo
Aquénio: uma Unica semente ligada a pa- .
S€Co . q . & P Girassol, morango
Indeiscentes = rede do fruto por um Unico ponto.

Né&o abrem
quando maduros  Carjopse: uma Unica semente unida a pare-

~ Milho, arroz
de do fruto em toda a sua extensao.

André Karwath/BID
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FRUTOS PARTENOCARPICOS

Os frutos partenocarpicos desenvolvem-se sem a for-
magdo da semente. Isso se deve ao fato de a parede do
ovario desenvolver sem que haja a fecundagdo do évulo.
Podem surgir por agdo de hormdnios, como auxina e gibe-
relina.

dd
Evan-Amos/BID

Banana, um fruto partenocérpico.

PSEUDOFRUTOS

Em algumas espécies, além do ovario, outras partes
da flor crescem depois da fecundacdo e podem se tornar
comestiveis. Essas partes suculentas podem se originar do
pedunculo ou do receptaculo floral. Existem trés tipos de
pseudofrutos: simples, compostos e multiplos.

Pseudofrutos simples

A macd, a pera e o caju sdo exemplos de pseudofrutos
simples. Sdo formados pelo desenvolvimento do recepta-
culo ou do pedunculo de uma flor com ovario.

Rhalah/BID
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Sementes

Ovulo fecundado

Pseudofrutos compostos

O morango é um exemplo de pseudofruto composto,
pois se origina de uma Unica flor com muitos ovarios. O
desenvolvimento de cada ovério produz um fruticulo, que
é cada um dos pequenos pontos escuros localizados na
superficie do morango. A porcdo suculenta e comestivel
do morango origina-se do receptaculo floral.

=}
Q
3
2
S
£
£
&
T
c
g
M

Morango.

Pseudofrutos multiplos

O abacaxi é um pseu-
dofruto multiplo ou infru-
tescéncia, originando-se
a partir de varias flores
reunidas em uma inflo-
rescéncia. O desenvol-
vimento de cada flor faz
com que ocorra a fusdo
dos pequenos frutos. Ou-
tros exemplos sdo o figo e
a amora.

‘esta Starr & Kim Sta

Abacaxi.

Caracteristicas Presente em gimnospermas e angiospermas com diferentes adaptagoes.

Funcoes Permitir a propagacao do vegetal.

Partes
da semente

mente.

Tegumento: revestimento externo da semente, a casca.
Améndoa: parte interna da semente formada por:

» Embrido: resultado da fecundagdo do gameta, o embrido, apés germinagao, formara todo
0 novo vegetal. A radicula do embrido formara a raiz, o cauliculo - transi¢do entre raiz e caule
e as gémulas, que originarao caule e folhas. As primeiras folhas, os cotilédones, sdo estruturas
de reserva até que as demais aparegam.

» Endosperma ou albimen: tecido de reserva nutritiva que auxiliard na germinacdo da se-
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Eudicotiledoneas Monocotiledoneas

Plimula Endosperma

Tegumento

Cotilédone

Cauliculo

Radicula Gémula

DORMENCIA E GERMINACAO

Muitas sementes ndo germinam imediatamente apds serem liberadas
no ambiente, permanecendo durante certo periodo em um estado co-
nhecido como dorméncia. Certas sementes germinam apenas depois de
submetidas a temperaturas muito baixas. Isso garante que a germinagao
s6 ocorra na primavera, quando o clima é mais ameno e as chances de
sobrevivéncia da planta sdo maiores. Em outras espécies, a germinacao
é controlada pelo fotoperiodismo, ou seja, pela relagdo entre o periodo
iluminado e o periodo de escuriddo dos dias. A dorméncia é, portanto, um
importante fator de sobrevivéncia, que permite ao embrido aguardar o me-
lhor momento para retomar o seu desenvolvimento.

Gerson Tavares/BID

As sementes de guapuruvu sdo caracteristicas por
sua intensa dorméncia.

DISPERSAO DAS SEMENTES

As sementes podem ser disseminadas no meio ambiente por varios mecanismos, que envolvem adapta¢des das
préprias sementes ou dos frutos que as contém. A dispersdo das sementes é um mecanismo importante para o sucesso
da espécie, uma vez que permite a exploragdo de novos ambientes.

Quanto a dispersdo, uma semente pode ser dispersa de forma:

» anemocdria: ocorre a partir do vento. Sementes leves, normalmente aladas;

» hidrocéria: da-se por meio da dgua. Sementes com forma arredondada e com endosperma fibroso;
» entomocdria: feita por insetos;

» ornitocéria: realizada por aves;

» zoocéria: feita por animais, normalmente mamiferos.
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O carrapicho possui estruturas adaptadas para aderir-se aos pe- O ipé possui sementes aladas que facilitam a dispersdo pelo vento.
los de mamiferos e dispersar suas sementes.

BT i BIOLOGIA - UNIDADE 8
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O fitoterapico laxtol apresenta, em sua compo-

si¢ao:
1. p6 de folhas de sene
2. semente de cassia
3. fruto de tamarindo
4. semente de coentro
5. fruto de alcaguz

Entre os componentes citados, quais apresentam ca-
racteristicas exclusivas das angiospermas?
a) Apenas 3 e 5.
b) Apenas 2 e 4.
c)Apenas 1,2 e 4.
d) Apenas 1,3 e 5.
e)1,2,3,4eb5.

Observe as figuras selecionadas a seguir (as
informacg6es em negrito foram acrescentadas para facilitar
a compreensao).

Madeira (tronco suberizado com eviden-
tes anéis de crescimento)

=

Pinhdo-manso (frutos)

Diesel de cana (caule com nés e entre-
-nés marcados; os “pontinhos” repre-
sentam a bactéria Escherichia coli que
fermenta o acglcar da cana)

Colza (flor)

Celulose (uma folha com nervura central
bem-definida representa biocombustivel
feito a partir de varias plantas)

Assinale a alternativa falsa:

a) Conforme a figura 1, a fonte alternativa de biocombusti-
vel é produto de plantas com crescimento secundario.

b) De acordo com o representado na figura 2 (pinhdo-man-
so), a fonte alternativa mencionada é uma Gimnosperma.
) Na figura 3, o caule atacado pela E. coli € do tipo colmo.
d) Segundo a figura 4, a espécie em questdo é uma An-
giosperma.

e) Embora a celulose esteja presente nos diversos grupos
do Reino Plantae, nem todos os grupos possuem folhas
com tecidos diferenciados, como representado na figura 5.

APOIO AO TEXTO

Nao apresenta caule subterraneo:

a) Alho.

b) Cebola.

¢) Batatinha.
d) Bananeira.

)
e) Batata-doce.

Sobre morfologia e organologia vegetal, analise as alter-
nativas e assinale a correta.

Solicitou-se a um grupo de alunos que cada um apresen-
tasse um exemplar (inteiro ou parte dele) de uma planta
com caule do tipo colmo. Atendeu CORRETAMENTE o so-
licitado o aluno com um exemplar de

a) Fernando - roseira
b) Telmo - laranjeira
c) Rafael - milho

d) Pedro - mamoeiro

e) Geraldo - feijoeiro

Marilia encomendou, num supermercado
virtual, frutas, hortalicas e legumes. Ao receber a enco-
menda, relatou para o marido que, no pacote de legumes,
comprou abobrinhas, batatinha, vagem, quiabo, cenoura,
berinjela e ervilha em vagem.

De legume mesmo, no conceito de botanica, ela conseguiu
quantos exemplares dos citados?
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» Metaphyta IV - fisiologia vegetal

* Nutricao mineral das plantas

Por meio da fotossintese, as plantas utilizam a energia da luz solar e transformam matérias-primas originadas do ar
e do solo em nutrientes organicos. Esses nutrientes sdo carboidratos, usados para a produgdo de energia metabdlica e
para a construgdo de seus tecidos.

Do solo as plantas retiram 4dgua e sais minerais. A retirada desses elementos do solo constitui a sua nutricdo mineral,
enquanto o processo de fotossintese constitui a nutricdo organica.

Absorc¢éo de dgua e sais minerais pelas plantas

Na extremidade das raizes, existem regides conhecidas como pelos absorventes, onde a drea de contato com o solo
é maior. Suas paredes sdo altamente permedveis. Esses fatores colaboram para a absorcdo de dgua e sais minerais. Os
sais minerais sdo absorvidos por transporte ativo e a dgua por osmose.

O percurso da agua e dos sais pelas raizes pode acontecer pelo interior das células (via simplasto) ou pelos espagos
entre as células (via apoplasto).

A via simplasto conduz a seiva bruta pelo meio intracelular, através dos plasmodesmos, até atingir o cilindro vas-
cular, sem passar pelas membranas celulares. Ja a via apoplasto conduz a seiva bruta pelos espacos intercelulares
até atingir o cilindro vascular. A endoderme que envolve o cilindro vascular tem células unidas por cinturdes imper-
meaveis de suberina, as estrias de Caspary, que tornam a passagem da seiva bruta obrigatdria pelas membranas
celulares.

Epiderme Casca Endoderme Vaso lenhoso

Percurso
célula-célula

ou
via simplasto

Estrias de
Caspary
Percurso
através dos
meatos
ou

via apoplasto

Anotagoes:
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Conducéo da seiva bruta ou Teoria de Dixon

A condugdo da seiva bruta pode ser explicada basicamente a partir de trés mecanismos: capilaridade, pressao posi-
tiva da raiz e teoria da coesdo-tensao.

A capilaridade é resultante das propriedades de adesdo e coesdo da adgua. Os vasos do xilema, por serem muito
finos, podem ser considerados capilares, pelos quais ocorre a eleva¢do da agua.

Em funcdo da diferenca de concentragdo existente entre as raizes e o solo, a dgua entra empurrando a seiva bruta
no sentido ascendente. Esse fendbmeno é conhecido como pressdo positiva da raiz.

A ideia que melhor explica o deslocamento da seiva bruta é a teoria da coesdo-tensdo ou teoria de Dixon. A transpira-
¢do ocorrida nas folhas exerce uma forca de tensdo. Essa forca possui energia suficiente para promover a subida da agua,
que, devido a forca de coesado, permanece unida por pontes de hidrogénio no interior dos vasos lenhosos.

Transpiracao (tensao)

Estoma
Epiderme superior

Mesofilo foliar

Epiderme inferior

Coesao e
Adesao

Absorgao radicular

=L o

Xilema
\_rl\ /\ /
Endoderme I l
Zona Epiderme
cortical

Anotacoes:
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* Nutricao organica das plantas: fotossintese

A nutricdo mineral explica a chegada da dgua e dos sais minerais até as folhas. Por meio dos estdmatos, o gas car-
bdnico (CO,) entra nas folhas. Na fotossintese, a dgua e o gas carbonico reagem, na presenca de luz, produzindo carboi-
dratos.

Como os estdmatos devem estar abertos para as trocas gasosas, alguns fatores sdo importantes para o controle
desse fenémeno.

Fatores ambientais que afetam a abertura dos estomatos

e Concentracao de CO A Wt
Luminosidade 2o mésofilo 2 Suprimento hidrico
Alta: abre Alta: fecha Alto: abre
Baixa: fecha Baixa: abre Baixo: fecha
) Célula-guarda Vacuolo
Agua Ostiolo Célula-guarda

Oxigénio

Nucleo

Dioxido

de J Cloroplasto 5 A
PO - P! Estémato aberto Estomato fechado

Fatores ambientais que afetam a fotossintese

Concentragao de CO,no meséfilo

A
A A
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Fotossintese
Fotossintese
Fotossintese

\
\ /

Luz 0,3% (CO,) T°C

Além do Enem

FOTOPERIODISMO

E a relacdo entre o periodo iluminado do dia e o periodo de escuro. Essa relacdo determina, para a planta, seu esta-
gio de desenvolvimento.

» Plantas de dia curto: plantas que florescem com o periodo de escuro prolongado, como no final do verdo, outono
e inverno. Exemplo: morango.

» Plantas de dia longo: plantas que florescem quando o periodo iluminado é maior, como ocorre no fim da primave-
ra e no verdo. Exemplo: alface.

» Plantas indiferentes: o periodo luminoso ndo determina sua flora¢do. Exemplo: tomate.

9661 9P 0J1010A0) 8P 61 3P ‘019'6 oU 197 @ [EUSY 0BIPOD O 8], "My “epiqioid oednpoidey

I i BioLOGIA - UNIDADE 9
w2



Reprodug&o proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.

Rela¢@o entre fotossintese e respira¢éo

A planta utiliza parte da fotossintese como fonte de energia para o funcionamento de suas células. Isso ocorre por
meio da respiracao celular, processo em que as moléculas organicas e de gas oxigénio se combinam, originando gas

carbdnico, dgua e energia.

Energia lumin

osa

N
6C02 oy 6H20 Fotossintese C6 H1ZC)6 1L 602

A A < — .
Gas carbonico  Agua Glicose

Oxigénio

Respiragdo celular

7

Energia quimica

PONTO DE COMPENSACAO FOTOTICO (PCF)

Corresponde ao ponto de intensidade luminosa em que as
taxas de fotossintese e respiragdo se igualam. Nesse ponto, a
produtividade liquida é nula, pois tudo o que é produzido na fo-
tossintese é consumido por meio do processo respiratério. Para
o crescimento vegetal, é necessario que o saldo seja positivo, ou
seja, as plantas necessitam de uma intensidade luminosa supe-
rior ao PCF.

Anotacoes:

Conducgdo da seiva elaborada ou Teoria
de Mtinch

A seiva elaborada gerada a partir da fotossintese contém
matéria organica a ser distribuida por todo o vegetal, das fo-
Ilhas até as raizes. De acordo com a hipotese de Munch, esse
processo de deslocamento envolve a diferenga de concentra-
¢do das solucdes que percorrem o xilema e o floema, conhe-
cida como fluxo de massa.

Quando a pressdo osmotica do xilema for maior que a do
floema, a dgua desloca-se nesse sentido, diluindo um pouco
a seiva elaborada e auxiliando sua conducgdo pelos elementos
de tubo crivado, retornando, posteriormente, a raiz onde fora
absorvida.

A Ponto de compensacgéao fético

Fotossintese

Respiragédo

Intensidade do processo

>
4—@ —p Intensidade
o e de luz

Caule (feixe vascular)

Fotossintese

Célula do
tubo crivado

Respiracdo
e reserva (amido)

I:I Seiva bruta I:I Seiva elaborada Glicose

BIOLOGIA - UNIDADE 9

s
’//M\V




m ";" BIOLOGIA - UNIDADE 9

Importante

ANEL DE MALPIGHI

Ao retirar um anel em
torno da planta, remove-se
o seu floema, bloqueando
a passagem da seiva elabo-
rada em direcdo as raizes.
Com o tempo, a absor¢do da
seiva bruta fica comprome-
tida, e a planta diminui suas
atividades, o que leva a mor-
te do vegetal.

Acumulo de

seiva
/

Morte das
raizes e da arvore

Interrupg&o do fluxo de -
seiva elaborada

Existem substancias quimicas que regulam o crescimento e o desenvolvimento, conhecidas como fitormdnios ou
reguladores de crescimento. Os fitormonios sdo produzidos em determinados locais na planta e transportados, prefe-
rencialmente, via xilema e floema, para os locais da planta onde exercem seus efeitos.

Os principais fitorménios conhecidos pertencem aos grupos das auxinas, giberelinas, citocininas, acido abscisico e
etileno.

Auxinas

A principal auxina, o AlA (acido indol-acético), concentra-se no
apice do caule no apice da raiz, induzindo o crescimento longitu-
dinal da planta por favorecer o alongamento celular. Além da do-
minancia apical, inibe as gemas laterais, favorece o crescimento de
frutos partenocarpicos e, quando em menor quantidade, determina
abscisdo foliar.

A auxina também esta envolvida nos tropismos (foto e geotro-
pismo), diferenciando sua a¢do no caule e na raiz. Quando é posi-
tivo, significa crescer a favor do estimulo; quando negativo, cresce
contra o estimulo.

Fototropismo Geotropismo
Raiz negativo pOSitiVO No caule, a regido em que a auxina se concentra cresce
mais (geotropismo negativo)
Caule positivo negativo

Anotacoes:

NS

&

Na raiz, a regido em que a auxina se concentra cresce menos
(geotropismo positivo)
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Giberelinas

As giberelinas sdo produzidas nos meristemas, nas
sementes e nos frutos, sendo transportadas geralmente
pelo xilema. Estimulam o alongamento caulinar, a germi-
nacao das sementes, o crescimento das folhas e a produ-
¢do de folhas e de frutos.

BID

A germinacdo das sementes é estimulada pela agdo da giberelina.

Detalhamento

PLANTAS C3, C4 E CAM

Citocininas

Produzidas nas raizes e conduzidas para toda a planta.
Estimulam a divisdo e a diferenciagdo celular, a diferen-
ciacdo e o crescimento das raizes, induzem o desenvolvi-
mento de gemas laterais e retardam o envelhecimento da
planta.

Acido abscisico

Produzido nas folhas, no caule e no apice radicular. Ini-
be o crescimento das plantas, induzindo a dorméncia de
gemas e de sementes. Também induz o fechamento dos
estdbmatos.

Etileno

E um gas produzido em vérias partes da planta. Atua
na inducdo do amadurecimento dos frutos e promove a
abscisdo foliar.

O metabolismo de fixagdo do carbono varia de acordo com algumas condi¢des ambientais, gerando produtos iniciais

diferentes a partir do Ciclo de Calvin.

c3

Produto inicial Acido 3-fosfoglicérico

Plantas terrestres

Ambiente ..
de regides umidas.
. Planta atinge a taxa maxima
Intensidade p .
de fotossintese em baixas
solar B . .
intensidades luminosas.
Con§umo Elevado
de agua
Arroz, cevada, centeio, alface,
Exemplos

aveia, café, feijdo, soja.

meséfilo

células da
bainha
do feixe

co,

Ciclo de
Calvin

glicose

Acido oxalacético

Planta atinge a taxa maxima de
fotossintese em altas
intensidades luminosas.
Maior rendimento que C3.

Gramineas como milho
e cana-de-agucar.

C, Plants

3

Ciclo de
Calvin

glicose

c4 CAM
Acido malico

Areas desérticas
ou intensamente secas.

Ambientes aridos.

Abrem os estdmatos a noite
e captam o CO, que fixam
durante o dia, sob altas
intensidades luminosas.
Baixo Muito baixo

Cactos, bromélias, orquideas,
babosa, abacaxi.

@® co,

e o
i
o

Clclo de
Calvin

meséfilo

(

glicose
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Ha plantas que, embora saturadas de agua, continuam
a absorvé-la, eliminando o excesso através de poros espe-
ciais e sob forma liquida. Esses poros e o fendbmeno envol-
vido recebem, respectivamente, os nomes de:

a) hidatoédios e gutacdo.

b) hidatddios e transpiragao.
) estdbmatos e transpiragao.
d) estdmatos e exsudagao.
e) pontuacgdes e gutacdo.

Considere as seguintes afirmacdes a respeito do meca-
nismo de fechamento e abertura dos estdmatos.

I. As plantas, de uma maneira geral, tém seus estdmatos
abertos durante o dia e fechados a noite.

[l. Em uma planta cujos estdmatos estejam completamen-
te fechados, a perda de agua por transpiragdo cessa com-
pletamente.

[ll. Esse mecanismo depende do grau de turgor (turges-
céncia) das células estomaticas.

IV. A presenca de cloroplastos nas células estomaticas nao
tem relagcdo com esse mecanismo.
Estdo corretas apenas as afirmacdes:

a)lell

b) I elll.
o llelll
dylelv.
e)llelV.

Muitas pessoas cortam folhas de
violeta-africana e as enterram parcialmente para que en-
raizem e formem novos individuos. Em relacdo a este fato,
é correto afirmar:

a) S6 as gemas na planta adulta produzem auxinas para o
enraizamento.

b) O acido abscisico é o principal fitormonio envolvido na
formacao das plantas filhas.

) As giberelinas inibem a dominancia apical.

d) As auxinas estimulam o enraizamento e também o alon-
gamento celular.

e) S6 se formam raizes se a citocinina estiver em concen-
tracdo elevada.

BIOLOGIA - UNIDADE 9

APOIO AO TEXTO

Analise as seguintes afirmativas a respeito de processos
metabdlicos dos vegetais.

I. Quando os estdmatos estdo fechados, cessam completa-
mente a fotossintese, a respiracdo e a transpiragao.

Il. O ponto de compensagdo fético de uma planta umbrofi-
la (de sombra) é o mesmo de uma planta heliéfila (de sol).

lll. Geralmente, a taxa de fotossintese aumenta quando
uma planta é colocada em atmosfera rica em CO,.

IV. A respiragdo ocorre na presenga ou na auséncia de luz,
em todos os érgdos da planta (raiz, caule e folhas).
Estdo corretas, apenas:

a)lell
b) I e lll.
ollelll.
dylleIV.
e)lllelv.

A figura mostra uma planta, iluminada por uma fonte
de intensidade 2x, e o grafico que relaciona as velocidades
dos processos de fotossintese e de respiracao em funcao
da intensidade luminosa.

»
>

FONTE
LUMINOSA

Fotossintese

Respira¢do

A S
Ponto de compensacéo

Velocidade de reacao

X 2x Intensidade de luz

Se a intensidade luminosa for reduzida de 2x para x, a
planta passara a produzir:
a) mais O, que CO,.
b) menos O, que CO,.
) quantidades iguais de CO, e O..
d) apenas CO,.
e) apenas O,.

Anotacoes:
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» Metazoa |l - taxonomia animal

Animais sdo seres eucariontes, multicelulares e heterétrofos, com uma apomorfia caracteristica: embrido com esta-
gio de blastula. Essa caracteristica é exclusiva dos animais e todos os organismos pertencentes a este grupo comparti-
Iham essa caracteristica.

Uma das primeiras estratégias evolutivas utilizadas pelos animais foi a multicelularidade. Essa estratégia permitiu a
manutencao das condi¢des internas com relativa independéncia das condi¢des ambientais.

Estudos evolutivos sustentam a tese de que os animais surgiram a partir de uma colonia de protozodrios coanoflage-
lados. Posteriormente esse grupo teria se ramificado de maneira que um grupo originou seres sem tecidos verdadeiros,
da qual descendem os poriferos atuais, e outro grupo, com o corpo organizado em tecidos, que originou os outros filos
animais.

Existem determinadas caracteristicas que sdo tipicas dos animais, como presenca de sistemas muscular e nervoso,
ausentes em seres de outros reinos.

e Tecidos corporais

Os animais ndo sdo os Unicos seres multicelulares. Plantas, muitos fungos e algas também sdo multicelulares.
Porém, a presenca de tecidos é exclusiva de plantas e animais. Mesmo no Reino Animalia, nem todos os organis-
mos apresentam tecidos, por isso sdo divididos em Parazoa e Eumetazoa.

Parazoarios sdo aqueles que ndo possuem tecidos e eumetazoarios sdo aqueles que possuem tecidos diferenciados.

* Folhetos embrionarios

A partir do desenvolvimento da célula-ovo ou zigoto, ocorre a formagdo da blastula - apomorfia dos animais. A blas-
tula consiste em uma bola de células com uma cavidade interna.

A fase seguinte do desenvolvimento embriolégico é a formacdo da gastrula, quando ocorre a diferenciacdo dos folhetos
embriondrios. Como os poriferos ndo formam gastrula, sdo os Unicos animais que ndo possuem folhetos embrionarios ou
germinativos. Classificam-se em:

» Diblasticos: possuem ectoderme e endoderme.
» Triblasticos: apresentam ectoderme, mesoderme e endoderme.

» Cavidades corporais

No desenvolvimento embrioldgico do ani-
mal, pode ocorrer a formacdo de uma cavidade
corporal interna que pode ser bem vantajosa.
Podemos dizer que a existéncia de uma cavida-
de corporal esta relacionada com a protegdo, a
acomodacdo e a organizacdo dos dérgdos inter-
nos, a circulagdo de substancias entre os 6rgaos
e a sustentacdo corporal, funcionando como um
tipo de esqueleto.

Tubo digestorio

Podemos classificar os animais em funcao das | Pseudoceloma Celoma
cavidades corporais em acelomados, pseudocelo-
mados ou eucelomados, conforme vimos na uni-
dade Embriologia, do livro 1.

Acelomado Pseudocelomado Celomado

Ectoderme Mesoderme Endoderme
L ————
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* Evolucao do blastéporo

A gastrula é formada por duas camadas celulares e uma abertura que comunica sua cavidade interna com o exterior.
Essa abertura da gastrula é denominada blastéporo. Durante o desenvolvimento embriondrio, o blastéporo podera originar
a boca ou o anus do animal, dependendo do seu grupo. Esse critério € valioso para se estabelecer rela¢des evolutivas entre
os diferentes filos.

»  Protostdémios - blastéporo origina a boca. » Deuterostémios - blastéporo origina o anus.

Invaginacéo inicial
do embrido

Ectoderme
Mesoderme (enterocelia)

Ectoderme Endoderme

Boca

Invaginagéo inicial
do embrido

Endoderme

Mesoderme
(esquizocelia)

Blastoporo

Blastoporo

Anus

Boca

* Simetria corporal

A simetria corporal é uma caracteristica importante relacionada com a movimentacdo ativa dos animais. Animais
sésseis tendem a apresentar simetria radial, enquanto os animais de simetria bilateral andam, correm, nadam, ou seja,
apresentam grande atividade de movimento.

Bilateral Radial Assimétrico

A ocorréncia da simetria bilateral proporcionou aos animais um novo esquema de movimentagdo. Com o corpo de
forma alongada, uma das extremidades corporais, definida como regidao anterior, é a que primeiro entra em contato
com os alimentos. Dessa forma, espera-se encontrar uma concentracdo maior de érgdos sensoriais nessa regido, o que
otimizaria a captura de alimento. Junto dos érgdos sensoriais, ocorre um desenvolvimento maior de estruturas rela-
cionadas com a coordenacdo. Essa tendéncia de concentragdo de células nervosas na regido anterior é definida como
cefalizacdo, que leva a diferenciacdo da cabeca no animal.

Anotacoes:
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* Segmentacao corporal ou metameria

A metameria consiste na divisdo do corpo em segmentos que podem ser iguais ou diferentes. Essa caracteristica
estd presente em anelideos, artropodes e cordados. A principal vantagem da segmentacdo corporal é a possibilidade de
movimentar partes do corpo de forma independente, garantindo maior agilidade na captura do alimento ou na fuga de
predadores.

Asas

Segmentacdo em anéis dos anelideos (acima) e segmentacdo em tagmas dos artrépodes (abaixo).

Principais filos componentes do Reino Metazoa e suas caracteristicas

embrionadrias
|__Fios | Tecidos | Simetria | folhetos | ceoma | Blastoporo | Exemplos
Porifera Parazoa a}:sai(:rzae’lt?iza - - - Esponjas
Cnidaria Eumetazoa Ra_diall OU " Diblasticos Acelomados Protostdmios Agua-viva, hidra
assimétrica
Platyhelminthes  Eumetazoa Bilateral ~ Triblasticos Acelomados Protostomios Ténia, esquistossomo
Nemathelminthes Eumetazoa Bilateral  Triblasticos Pseudocelomados  Protostdmios Lombriga, oxiuro
Mollusca Eumetazoa Bilateral ~ Triblasticos Eucelomados Protostomios Lesma, lula, polvo
Anellida Eumetazoa Bilateral  Triblasticos Eucelomados Protostdomios Minhoca, sanguessuga
Arthropoda Eumetazoa Bilateral  Triblasticos Eucelomados Protostomios Mosca, abelha, siri
Echinodermata*  Eumetazoa Bilateral ~ Triblasticos Eucelomados Deuterostédmios Estrela-do-mar
Chordata Eumetazoa Bilateral  Triblasticos Eucelomados Deuterostdomios Sapo, galinha, vaca

*Nos equinodermos, a larva possui simetria BILATERAL e o adulto simetria RADIAL.

Anotacoes:
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1. Analise a filogenia abaixo e responda ao que se pede a seguir.

(%]
" o
o (%] IS
0 c n 0 @ o
3 o = o 9 38 °
5 = £ % S S g
s 2 & 5 @ F £
IS S a B = < < g D
Com exoesque- Simetria pentarra-
leto de quitina  diada secundaria
Com notocorda
o
Protostdmios com Deuterostdmios com
esquizoceloma enteroceloma
Pseudocelomados | | '
Acelomados Celorrlwados
Com cavidade no corpo
|
1
A Triblésticos
| |
E Com tecidos verdadeiros
| | |
Colbnia de protistas
flagelados
a) ldentifique as respostas para A, B, C, D e E. c) Cite exemplos de D.
A.
B.
C.
D.
E.

d) O carater C pode ser encontrado em mais algum filo?

b) Quem sdo os organismos mais préximos de D? !
Cite-o(s).
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A figura abaixo, extraida e adaptada de www.educaca-
opublica.rj.gov.br, demonstra o relacionamento filogenéti-
co de alguns grupos de animais. Com base nessa figura,
analise as proposi¢des a seguir e assinale a(s) correta(s).

Protostomata Deuterstomata
1 I 1
Arthropoda Chordata
1 1
- Tetrapoda
S g Mammalia
(%] —
= o B o© o)
2 1S o © © © S
S . Q ] < o0 ©
© © = et c ° o ]
fay o o s = o - S
© © 1%} © © ]
(@) fa = w [ o fa'd =

A

01. A estrela-do-mar tem um ancestral comum com os
Chordata, representado na figura pela letra C.

02. Todos os invertebrados estdo reunidos num Unico
agrupamento.

04. O papagaio é mais proximo, filogeneticamente, do rato
do que do macaco.

08. A papa-mosca é mais préxima, filogeneticamente, da
mariposa do que do caramujo.

16. Todos os organismos possuem um ancestral comum,
representado na figura pela letra A.

32. O ancestral comum dos Protostomata é representado
na figura pela letra G.

Na filogenia estdo representadas, de acordo com as
propostas mais aceitas atualmente para a evolucdo dos
Vertebrados, as rela¢des evolutivas entre alguns grupos
de animais.

Répteis
o S S
o > o
) ) '\06 b\\ ("O(? \)Qo v{\é
¢ @ &S
v NABEE N

De acordo com as informagdes contidas na filogenia, é
correto afirmar que

a) os répteis possuem um ancestral exclusivo ndo compar-
tilhado com nenhum outro grupo de animal.

b) os lagartos sdo tdo préximos evolutivamente dos croco-
dilos quanto sdo das tartarugas.

¢) as tartarugas sdao mais proximas evolutivamente dos
mamiferos do que das aves.

d) os peixes e os anfibios compartilham um ancestral Uni-
co e exclusivo.

e) as aves sdo 0 grupo mais préoximo evolutivamente dos
crocodilos.

sioLoaiA - UNIDADE 10 57 EZZD




-PILULA BlOLOG |A

» Metazoa Il - poriferos, cnidarios, platelmintos e
asquelmintos

* Filo dos poriferos

Esse filo é representado por animais conhecidos como esponjas do mar. A denominacdo porifero deve-se ao fato
desses seres vivos apresentarem a superficie corporal perfurada por diversos poros ou 6stios. Possuem diversas carac-
teristicas particulares a serem analisadas abaixo.

Origem

Sdo os representantes animais mais primitivos por ndo apresentarem tecidos e consequentemente sistemas. Teriam
se originado a partir da formacdo de coldnias de organismos unicelulares que, com o passar do tempo, tiveram suas
células fisiologicamente isoladas e entdo executaram fun¢des diferenciadas.

Habitat

Sao animais exclusivamente aquaticos, dulcicolas ou marinhos (maioria neste ambiente). SGo encontrados fixos em
substratos rochosos ou em conchas, por isso sdo chamados de organismos sésseis.

Organizagdo corporal

Os poriferos sdo atissulares, por isso denominados parazoarios. Possuem uma organizagdo corporal relativamente
simples, composta por uma camada externa de células, uma camada interna de células e o mesénquima, regido me-
diana entre as duas que abriga diversas outras células. Uma abertura superior, o 6sculo (por onde a dgua sai) e uma
cavidade interna denominada atrio ou espongiocele.

Observe a imagem abaixo e a descri¢do funcional das células.

Coanécito osculo

Colarinho
Pinacécito
Amebécito

Flagelo

Atrio

Vacuolo
digestivo

Escleroblasto

Porécito

Espicula

» Coandcitos: células flageladas que atuam na captacdo e digestdo intracelular.
» Pinacécitos: células achatadas que revestem externamente o corpo da esponja.

»  Amebécitos: células ameboides que se deslocam no mesénquima finalizando a digestao e distribuindo os nutrien-
tes, originam gametas e apresentam totipoténcia.

» Pordcitos: células organizadoras dos poros ou 6stios, local de entrada da agua.
» Espiculas: formam o endoesqueleto dos poriferos. Quimicamente podem ser silicosas e/ou calcareas.

‘3‘ BIOLOGIA - UNIDADE 11
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Demais vestibulares

TIPOS MORFOLOGICOS

L seon sicon Leucon
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forma mais primitiva.

atrio sem canais.

trajetéria da dgua: trajetéria da agua:

poro — atrio — ésculo
(canal inalante)

Fisiologia

Por ndo apresentarem tecidos diferenciados, ndo pos-
suem 6rgdos ou sistemas desenvolvidos. Sua fisiologia é ba-
seada no funcionamento individual de cada célula.

A digestdo nos poriferos é exclusivamente intracelu-
lar, realizada pelo coandcito e auxiliada pelos amebdcitos.
Buscam seu alimento na matéria em suspensdo presente
na agua, reconhecidos entdo como animais filtradores.

Nos poriferos, a digestao é
exclusivamente intracelular.

As trocas gasosas sdo realizadas pela simples difusdo
entre células e meio quando a dgua circula pelo interior do
corpo do animal.

N&do ha um sistema excretor, circulatério ou nervoso
nesses animais.

Pelo fato de serem animais muito simples e néo apre-
sentarem tecidos diferenciados, as esponjas possuem
uma grande variedade de tipos de reproducdo, podendo
se reproduzir tanto de forma assexuada como de forma
sexuada.

paredes mais espessas.
atrio com dobramentos.

poro — canal radial — atrio — ésculo

forma mais complexa.

atrio reduzido por apresentar di-
versos dobramentos.

trajetéria da agua:

poro — canal radial » camara vibratil
— canal exalante — atrio — 6sculo

Os principais tipos de reproducdo assexuada das es-
ponjas sdo: regeneragao, quando pequenos fragmentos
do animal podem gerar um novo ser vivo; brotamento,
em que expansdes do corpo se destacam e fixam no subs-
trato, formando novos individuos em formas livres ou co-
loniais; e gemulagao, tipica das esponjas de agua doce,
quando ocorre a formagdo de estruturas de resisténcia
denominadas gémulas.

Individuos isolados

Esponja Individuos unidos

As esponjas podem ser monoicas ou dioicas (a maioria
das espécies é monoica). Os espermatozoides e os évulos
sdo diferenciados principalmente a partir dos amebdcitos.
Os espermatozoides sdo liberados na dgua, enquanto os
6vulos permanecem no mesénquima aguardando a fecun-
dacdo. Portanto, na maioria das esponjas a fecundacgao é
interna.
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Penetragdo

. através do
- =, pordcito o
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esLﬁfnrwaa?czgo?dees - “/ ’ e ~— daanfiblastula
i - P e (larva)
3 /) Fecundagdo
v i «.—Ovulo
N e 4
S8

Esponja

Liberag&o da
anfiblastula
através do
6sculo
Fixagdo do
substrato
Desenvolvimento

* Filo dos cnidarios

O desenvolvimento do zigoto ocorre no inte-
rior do mesénquima até a liberacdo da blastula,
para o meio externo por meio do 6sculo. Algumas
esponjas ndo apresentam fase larval, mas desen-
volvimento direto. Em outras espécies, formam-se
larvas como a anfiblastula, apresentando desenvol-
vimento indireto.

Cnidarios ou celenterados sdo animais representados principalmente pelas maes-d’dgua ou dguas-vivas. Em relacdo
ao seu desenvolvimento evolutivo, sdo animais que apresentam folhetos embrionarios (diblasticos) e pela primeira vez
tecidos diferenciados (eumetazoarios), e, por esse motivo, podemos encontrar alguns sistemas desenvolvidos como o

sistema nervoso e o sistema digestorio.

Em relacdo as suas particularidades, temos:

Habitat

Animais exclusivamente aquaticos, dulcicolas ou marinhos (maioria).

Organizacéo corporal

Os cnidarios apresentam-se sob duas formas, os pdlipos e as

medusas. Apresentam dois folhetos embrionarios: a

ectoderme e a endoderme, sendo que a ectoderme origina a epiderme, responsavel pelo revestimento externo do
cnidario. Ja a endoderme origina a gastroderme, que reveste a cavidade digestiva. Entre a epiderme e a gastroderme

existe uma massa gelatinosa denominada mesogleia.

| esips | Medusas

Tentaculo

Epiderme

Mesogleia

Cavidade
gastrovascular

Sao sésseis
Possuem esqueleto de carbonato de calcio

Realizam reproducgdo assexuada e sexuada

Cavidade
gastrovascular

Gastroderme
Mesogleia

Epiderme

Tentaculo

Boca

Sdo livre-natantes por jato propulsao
Nao possuem esqueleto rigido

Realizam reproducgdo sexuada
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Barba _ Espinhos

(/ ——Cnidocilio

Opérculo

Filamento
urticante

7
recolhido Capsula

Taxonomia

descarregado

Filamento
urticante

E possivel encontrar também
nesses animais uma célula especial,
presente ao redor da boca e nos ten-
taculos dos cnidarios. O cnidoblasto
ou cnidédcito possui 0 nematocisto,
composto por um filamento urtican-
te, que, se ativado, libera um liquido
urticante que provoca queimaduras.
A presenca do cnidoblasto auxilia na
captura das presas e na defesa do
animal.

Encontramos aqui quatro classes especiais a serem estudadas, conforme tabela abaixo:

Os hidrozoarios sdo animais nos quais a forma
poélipo é predominante sobre a forma de medusa.
A maioria das espécies é marinha, mas existem
espécies de agua doce. Alguns exemplos bem
conhecidos de hidrozodarios sdo a Hydra, que nao
apresenta fase medusa no seu ciclo vital; a Obelia,
um hidrozoario marinho; e a caravela-portugue-
sa, uma coldnia de pdlipos flutuante.

Classe Hydrozoa

Os cifozoarios sdo cnidarios em que a forma me-
dusa predomina sobre a forma pdlipo. Algumas
formas medusoides podem chegar a quatro me-
tros de diametro. S3o exclusivamente marinhos e
as aguas-vivas sdo seus principais representantes.

Classe Syphozoa

Sdo organismos exclusivamente marinhos e
apresentam apenas a forma polipo no seu ciclo
de vida. As espécies mais conhecidas sdo os co-
rais e as anémonas-do-mar. Os corais formam
um esqueleto calcareo, que permanece na colnia
apos a morte do animal. Os novos polipos vao cres-
cendo sobre o esqueleto dos corais que morreram,
formando a rocha coralinea. O conjunto da rocha
coralinea com os corais vivos constitui os recifes de
corais, predominantes em aguas quentes e rasas.

s
o
N
o
<
L
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<
o
(7]
(7]
L
(8}

Sao nadadores ativos e predadores eficazes, uma
vez que seus cnidoblastos sdo extremamente t6-
Xicos e, por isso, mais danosos aos banhistas.

Classe Cubozoa

Hydra. Obelia. Caravela.

Dan Parsons/BID

Cifozoario.

Toby Hudson/BID

Corais: uma colénia de pdlipos.

Vespa-do-mar.

Reportagem
O que foz
dos corais
da Amazénia
um tesouro
natural?
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Fisiologia

Os cnidarios sdo animais predadores que realizam di-
gestdo intra e extracelular através de um sistema digesto-
rio incompleto. O alimento entra pela boca (Unica abertu-
ra corporal) e é digerido na cavidade gastrovascular, bem
como nas células. Os dejetos sdo eliminados pela boca do
animal.

Ndo ha sistema respiratdrio ainda, as trocas gasosas
sdo realizadas por simples difusdo entre as células e o meio.
Também ndo ha sistema excretor, nem circulatorio.

Ja o sistema nervoso é formado por neurdnios dispos-
tos de forma difusa ou em rede. Ndo ha uma organizagao
elaborada desse sistema.

Quanto a reproducdo, podemos distinguir dois tipos:
assexuada e sexuada.

Em todos os grupos de cnidarios, é possivel observar-
mos a ocorréncia de reproducdo assexuada, que pode
ocorrer por brotamento, na qual particulas se soltam, for-
mando novos individuos. Os brotos podem ainda ficar uni-
dos, formando colbnias.

Reproducdo assexuada, por brotamento, em hidra.

Em algumas espécies, ocorre um tipo de reproducdo asse-
xuada denominada estrobilizacdo, na qual partes dos pdlipos
destacam-se da planta-mde, formando medusas.

Em todos os grupos de cnidarios, observamos também
a ocorréncia de reproducdo sexuada. Existem espécies mo-
noicas e dioicas. A maioria dos cnidarios possui fecundacdo
externa, mas também existem espécies que apresentam fe-
cundacdo interna. A maioria das espécies possui desenvolvi-
mento indireto, com larva denominada planula. Algumas es-
pécies, porém, possuem desenvolvimento direto, sem larvas.

Liberagdo da
larva planula
Fecundagdo ?
interna
\ N Cifistoma
Fixagdo do
Mediisas substrato

Espermatozoides
liberados na agua

adultas \
A
Liberagao

g (
v "*’ /
\ das éfiras

' Desenvolvimento / ‘“‘t&
159

EstrobilizagéoL A o4
(divis&o transversal) P N
| oot

[y,

iy’

Efiras medusas

7f Q" ~ (imaturas)
— S
. 4
R\

Metagénese (alternancia de geracoes)

| Assexuada ¢

T Sexuada |

* Filo dos platelmintos

Os platelmintos sdo conhecidos como “vermes chatos”,
pois possuem o corpo achatado dorso-ventralmente. Exis-
tem em torno de 20 mil espécies de platelmintos, muitas
delas parasitas conhecidas, como as ténias. Outros platel-
mintos podem habitar ambientes marinhos, dulcicolas e
até mesmo terrestres.

Novidades evolutivas

Os platelmintos sdo os primeiros animais que apresen-
tam simetria bilateral. Consequentemente, ocorre o inicio
do processo de cefalizagdo, portanto pela primeira vez
existe um sistema nervoso centralizado.

Esses vermes também sdo os primeiros animais tri-
blasticos da escala evolutiva. A mesoderme surge, mas,
como ndo forma cavidade corporal, os platelmintos sdo
definidos como acelomados. Sdo também os primeiros a
apresentarem sistema excretor. O fato de apresentarem o
corpo achatado diminui a distancia entre as células, por-
tanto ndo necessitam de sistema circulatério e as trocas
gasosas ocorrem por difuséo.

Em relacdo as suas particularidades, temos:

Habitat

Existem espécies de vida livre (aquaticas ou terrestres)
e espécies parasitas (endo ou ectoparasitas).

Taxonomia

Especialmente trés classes sdo destacadas neste filo,
conforme descri¢do a seguir:

Anotacoes:
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Essa classe reuine platelmintos de vida livre, conhe-
cidos como planarias. Podem ser terrestres, mari-
nhos ou dulcicolas. A classe é denominada dessa
forma por apresentar cilios na parte inferior do
corpo que, ao baterem, atuam conjuntamente com
a musculatura no deslocamento do animal. Pos-
suem ocelos que apresentam células fotossensi-
veis que ndo formam imagens e expansdes laterais
para percepcdes sensoriais. Podem realizar repro-
ducdo assexuada através fissdo ou fragmentacdo
corporal, com posterior regeneracdo. Sexuada-
mente sdo animais monoicos de fecundacao inter-
na cruzada e desenvolvimento direto (sem larvas).

Classe Turbellaria

c6foro no corpo do macho.

(1]
T
(2]
L
1]
£
v
—
=
()]
(]
1]
a
(S

Poro genital

Boca
Regido dorsal

Faringe protraida

Auricula Regiéo ventral

Fragmentagao

N

Fecundagéao cruzada

Essa classe reline animais parasitas. Possuem uma cuticula revestindo a epiderme, que promove protecao
ao parasita. Algumas espécies podem apresentar ganchos e ventosas para a fixagdo do corpo em seu hospe-
deiro. Podem ser ecto ou endoparasitas. Os principais representantes sdo o Schistosoma mansoni e a Fasciola
hepatica.Os trematodos sao animais dioicos. Nos esquistossomos, existe dimorfismo sexual, em que o macho
é fisicamente diferente da fémea. A fémea é mais longa e fica abrigada em um sulco denominado canal gine-

ESQUISTOSSOMOSE OU BARRIGA D’AGUA

Macho

Ventosa
ventral

Canal ginecdéforo

Boca
Ventosa oral

Schistosoma mansoni.

Anotacoes:

O verme platelminto Schistosoma mansoni é o causador
desta doenca. Tem o homem como hospedeiro definitivo,
localizando-se no sistema porta-hepatico. Ao reproduzi-
rem-se, junto as fezes, os vermes liberam ovos que atingem
o hospedeiro intermediario, um caramujo do género Biom-
phalaria, e que se transformam na forma ativa, as larvas
cercarias. Quando uma pessoa entra em contato com um
ambiente de dgua doce em que as larvas estejam presen-
tes, elas podem perfurar a pele e reiniciar o ciclo. Os prin-
cipais sintomas sdo diarreia, nduseas, dores musculares,
reducdo no apetite e, na fase crénica, inchago do figado e
do baco (ascite). As medidas profilaticas envolvem sanea-
mento bdsico, andar calcado, tratar os doentes e consumir
agua filtrada ou fervida.
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CICLO DE VIDA Homem doente
Esquistossomose

Nas veias do mesentério
do intestino do homem, os
vermes adultos copulam,

formando os ovos Esquistossomo

Homem
(hospedeiro
definitivo)

Penetragao ativa
na pele do homem,
provocando coceira

Ovos nas

fezes @

Caramujo Larva ciliada
planorbideo (miracidio)
(hospedeiro

intermediario)

Larvas
cercarias

de esses animais
ténias, que para-
noicos. As ténias,

C
:-é Os cestodas apresentam-se como vermes endoparasitas. O termo cestoda deve-se ao fato
g apresentarem o corpo em forma de fita. Os individuos dessa classe séo conhecidos como
Il sitam, além do homem, animais como bovinos, suinos, peixes e cdes. Os cestodas sdo mo
ﬁ conhecidas como solitarias por viverem sozinhas no interior do hospedeiro, realizam autofecundacao.
o
TENIASE

Doenca que pode ser causada por duas espécies de ténias, conhecidas também como solita-
rias, a Taenia solium e a Taenia saginata. Adquire-se a doenca pela ingestao de carne malcozida con-
tendo as formas larvais da ténia, conhecidas como cisticercos. A principal diferenca é que a Taenia
saginata utiliza o boi como hospedeiro intermedidrio, enquanto a Taenia solium utiliza o porco. Os
cisticercos séo estruturas visiveis a olho nu, impregnados na carne de porco ou boi.

Quando ingeridos, os cisticercos chegam ao intestino delgado, onde formam um pequeno
escoélex (cabeca) e fixam-se nas paredes do 6rgdo. A partir dai, iniciam a producdo dos progloti-
des, que podem passar de mil. Como as ténias se reproduzem por autofecundacéo, os progloti-
des mais velhos produzem ovos que sdo eliminados com as fezes.

Quando os ovos da ténia sdo ingeridos por porcos ou bois, de acordo com a espécie de
ténia, ocorre a formagdo de novos cisticercos.

Evitar consumir carnes malcozidas ou de procedéncia duvidosa sdo as principais medidas
profilaticas relacionadas a teniase. Higiene e saneamento bdsico também sdo recomendaveis.

A cisticercose é causada pela Taenia solium, quando
ingerimos os ovos da ténia e ocorre o desenvolvimento
dos cisticercos. Pode atingir o sistema nervoso.

Ventosas

Taenia saginata.

Ganchos

|
e
Ventosas %_% %

Taenia solium.
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Homem
(hospedeiro
Carne definitivo)
contaminada
com cisticerco

'

Cisticerco
localizado
na musculatura
do animal

Ténia adulta no
intestino humano

Vaca/Porco
(hospedeiro
intermediario)

Ciclo da tenfase.

Fisiologia

A digestdo nos platelmintos é realizada por um sistema digestério incompleto, com excec¢do nos cestédeos, em que
o sistema é ausente. Pela boca o alimento é ingerido e posteriormente degradado, e os residuos sdo eliminados pela
mesma abertura.

As trocas gasosas continuam sendo realizadas por difusdo pela superficie corporal, sem um sistema organizado. Bem
como é ausente ainda o sistema circulatério.

Ja o sistema excretor aparece aqui pela primeira vez na escala evolutiva, sendo formado pelos protonefrideos ou sole-
nécitos, que contém as células-flama que realizam a filtragdo dos residuos nitrogenados a serem eliminados.

Nervos Ganglios
cerebrais
Canal excretor
Corddes nervosos
[/ longitudinais
Células do canal
excretor
Nucleo
Célula-flama
Poro excretor
Caracterizagdo do sistema nervoso. Caracterizagdo do sistema excretor.

O sistema nervoso agora passa por um processo de desenvolvimento, deixa de ser difuso para ser ganglionar, ou
seja, com células nervosas concentradas em certas regides. No caso dos platelmintos, a concentracdo na regido anterior,
formando ganglios cerebrais, permite dizer que eles iniciam um processo de cefalizagdo.
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* Filo dos asquelmintos

Taxonomia e Fisiologia

Os asquelmintos (também chamados nematelmintos)
sdo animais de corpo cilindrico que vivem de forma livre
(aquaticos ou terrestres) ou parasitando animais ou plantas.

Sao seres triblasticos pseudocelomados (cavidade par-
cialmente delimitada pela mesoderma, cheia de liquidos,
que circunda o intestino), de simetria bilateral e possuem
o0 corpo revestido por uma cuticula resistente. Essa cuticu-
la protege o animal de agentes externos, mas limita seu
crescimento; em fung¢do disso hd um parentesco com os
artrépodes, ja que eles também precisam realizar ecdises
para permitir o crescimento.

Fisiologicamente, neste filo encontramos as seguintes
caracteristicas:

O sistema digestorio é completo com boca (pode con-
ter labios, ganchos ou dentes para fixa¢do) e anus para
eliminar os dejetos. A digestdao é exclusivamente extrace-
lular.

O sistema excretor é formado pelos tubos em H ou
renetes que recolhem do liquido pseudocelomatico as ex-
cretas a serem eliminadas.

Célulaem
formadeH

Canal excretor

Caracterizagdo do sistema excretor.

O sistema nervoso é ganglionar, composto por um
anel periesofageano e corddes nervosos que se distri-
buem pelo corpo do animal.

Nervo dorsal

Ganglio
nervoso

Nervo ventral

Caracterizagdo do sistema nervoso.

Ainda ndo ha sistema respiratério (seguem as trocas
por difusdo entre meio e células) nem sistema circulatério.

A maioria das espécies é dioica e apresenta dimorfis-
mo sexual. O desenvolvimento é indireto na maioria das
espécies, inclusive algumas com varias formas larvais. A
fecundacgao é preferencialmente interna.

Doen¢as humanas causadas por
nematelmintos

Muitas espécies sdo parasitas humanos, causando do-
engas importantes de serem lembradas.

Ascaridiase: Causada pelo Ascaris lumbricoides, co-
nhecida como lombriga. Os adultos vivem no intestino
delgado, podendo, quando em grande nimero, provocar
obstrucao intestinal.

O portador libera fezes contendo ovos da lombriga
que podem contaminar rios, pocos e outras fontes de
agua potavel. Ao ingerir agua e alimentos contaminados
com ovos da lombriga, acontece a contaminagdo. Ao che-
garem no intestino delgado, ocorre a eclosdo dos ovos
liberando as larvas. Estas furam a parede do intestino e
entram na corrente sanguinea, percorrendo 6rgaos como
figado, coracdo e pulmdes, atingindo a traqueia. Ao subi-
rem pela traqueia, sdo redeglutidas na faringe e atingem
novamente o intestino, agora na forma adulta.

As principais medidas profilaticas sdo o saneamento
basico e a adocdo de medidas de higiene.

Ingestdo

Irrigagdo de
hortaligas

Ciclo da ascaridiase.

Amarelao ou ancilostomose: Pode ser causada pe-
las espécies Ancylostoma duodenale e Necator americanus.
Os adultos vivem no intestino delgado, provocando lesdes
que promovem intensa perda de sangue, deixando a pes-
soa anémica e com ictericia (amareldo).

Os vermes se reproduzem sexuadamente, liberando
ovos com as fezes. No solo os ovos eclodem, liberando
larvas que penetram ativamente na pele, entrando na cor-
rente sanguinea. A partir desse ponto, apresentam ciclo
semelhante ao da lombriga, atingindo os pulmdes e che-
gando a traqueia, onde sdo redeglutidas, conduzindo o
adulto ao intestino delgado.

Os sintomas e o modo de transmissdo remetem a
doenca ao personagem de Monteiro Lobato, conhecido
como Jeca Tatu. O modo peculiar de vida de trabalhadores
rurais, associado com condi¢des precarias de saneamen-
to, reforca a ocorréncia da doenga. Portanto, evitar andar
descalco em areas de ocorréncia natural da doenca e in-
cluir habitos de higiene e saneamento basico sdo medidas
profildticas essenciais nesse caso.
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Na traqueia sdo

deglutidos e retornam

para o intestino

Larva percorre varios orgdos:
igado - coragdo - pulmdes

Ovos nas

.
Penetragdo através da pele

Ciclo do amareldo.

1. Assinale a alternativa que apresenta a fungdo dos tipos
celulares de Porifera.

a) A digestdo do alimento é realizada pelos coandcitos, e
os nutrientes sdo distribuidos pelos pinacécitos.

b) Os coandcitos sdo responsaveis pela fagocitose das
particulas alimentares.

c) Os amebdcitos sdo responsaveis somente pela produ-
¢do das espiculas.

d) Os pordcitos sao as células que circundam a abertura
do dsculo, por onde entra a dgua para a espongiocele.

e) Os pinacdcitos formam o tecido presente entre a pare-
de externa do corpo e a parede da espongiocele.

2. Os recifes de coral constituem importantes ecossiste-
mas do planeta, oferecendo abrigo, dreas de desova e
protecdo contra predadores, e sdo o habitat de organis-
mos na base das cadeias alimentares oceanicas.

Considerando os conhecimentos de biologia, é correto
afirmar que os corais

a) com organizagdo corporal polipoide sdo animais fixos
ao substrato, com reproducdo sexuada, e 0s com orga-
nizagdo medusoide correspondem aos animais maéveis,
com reproducdo assexuada.

b) tém varios tentaculos junto a boca, compostos por cni-
doblastos, os quais sdo células dotadas de flagelos que
auxiliam na movimentacdo da agua para favorecer a fil-
tragdo do alimento e trocas gasosas.

¢) sdo animais triblasticos, pois em sua fase embrionaria
distinguem-se trés folhetos embrionarios (endoderme,
mesoderme e ectoderme), com auséncia do celoma e pre-
senca de disco basal.

d) tém duas superficies epiteliais, a epiderme, que reveste
externamente o animal, e a gastroderme, que delimita a
cavidade gastrovascular; entre elas, encontram-se células
pertencentes a mesogleia.

» Filariose ou Elefantiase: Causada pela Wuchereria
bancrofti, tem como vetor o mosquito Culex. O verme ins-
tala-se nos vasos linfaticos do homem, bloqueando a pas-
sagem da linfa e favorecendo o inchaco do local.

O mosquito, ao picar um individuo contaminado, ad-
quire formas larvais do verme que se desenvolvem no
mosquito em larvas infectantes - as microfilarias transfor-
mame-se em filarias. Quando pica um individuo, o mosqui-
to transmite o verme.

As principais a¢des preventivas sdo aquelas que favo-
recem a elimina¢do do mosquito: uso de inseticidas, telas
nas janelas, uso de repelentes, evitar locais que favorecam
a reproducdo deste.

APOIO AO TEXTO i i i i e

3. Sobre doencas causadas por vermes, assinale V ou F
nas alternativas abaixo:

() Sdo considerados vermes os platelmintos, também
chamados de vermes cilindricos; e nematelmintos ou ver-
mes achatados.

() Os platelmintos estdo divididos nas Classes Trema-
toda, Cestoda e Turbellaria, sendo que as duas primeiras
sao constituidas por animais parasitas.

() Asténias pertencem a Classe Trematoda.

() A ascaridiase é uma doenca causada por nematelmin-
tos.

() Alarva migrans (Ancylostoma braziliensis) também é
chamada de bicho-geografico.

4. Sobre as ténias, assinale a alternativa correta.
a) Aingestdo de carne malcozida contendo cisticercos cau-
sa a cisticercose.

b) A Taenia saginata, além de ventosas, possui ganchos na
sua extremidade anterior.

¢) Uma pessoa se torna hospedeira intermediaria da té-
nia quando ingere seus ovos, resultando na cisticercose
humana.

d) O cozimento da carne, antes de ingeri-la, € a Unica ma-
neira de se prevenir contra as teniases.

5. Monteiro Lobato criou o Jeca Tatu, um personagem tipi-
co da zona rural, que era magro, palido, andava descalco
e mal vestido, além de ter o intestino cheio de vermes.
Os vermes intestinais responsaveis pelo estado de Jeca e
0 que as pessoas devem fazer para ndo adquiri-los séo,
respectivamente:

a) anciléstomos e andar calcado.

b) anciléstomos e vestir-se bem.

¢) lombrigas e andar calgado.

d) lombrigas e lavar bem as verduras.

e) ténias e comer carne bem passada.
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BIOLOGIA

» Metazoa lll - moluscos e anelideos

* Filo dos moluscos

O filo Mollusca abrange os conhecidos “animais de corpo mole”. Com aproximadamente 150 mil espécies descritas,
é considerado o segundo maior filo animal em ndmero de espécies, ficando atras apenas dos artréopodes.

Novidades evolutivas

A partir do filo Mollusca, os animais apresentam uma cavidade corporal totalmente delimitada pela mesoderme, ou seja,
o celoma. A presenca do celoma possibilitou uma complexidade morfoldgica ndo existente nos grupos anteriores. Sistemas
como o respiratério e circulatério surgem nos moluscos. E também pela primeira vez que encontramos cabeca diferenciada

na escala zooldgica.

Em relacdo as suas particularidades, temos:

Habitat

Sao animais de vida livre e ocupam ambientes aquati-
cos (dulcicolas e marinhos) ou terrestres.

Organizagdo corporal

Sdo animais com trés regides corporais distintas, a ca-
beca, o pé e a massa visceral.

A cabeca é uma estrutura que nos moluscos atinge
excelente grau de desenvolvimento. Nos cefaldpodes, é
muito desenvolvida, assim como nos gastréopodes. Nos
bivalves, é reduzida ou praticamente ausente. Os 6rgdos
sensoriais presentes nas cabecas dos gastropodes e cefa-
|6podes sdo importantes recursos para o habito predato-
rio desses animais.

O pé apresenta fung¢des variadas nas diversas classes
de moluscos. Pode ser usado para locomog¢do, como nos
gastropodes; natacdo e captura de alimento, nos cefalé-
podes (nesse caso, transformados em tentaculos); cavar,
como nos bivalves.

A massa visceral tem como funcao abrigar grande par-
te dos 6rgdos internos e é revestida pelo manto ou palio. O
manto é formado por dobras epidérmicas e também tem
como fungdo a produgdo da concha. Em alguns moluscos,
0 manto estende-se, formando uma cavidade (cavidade do
manto ou palial), na qual ficam as aberturas do anus e dos
poros excretores.

A CONCHA

Constituida principalmente de carbonato de calcio
(CaCos,), é o principal elemento de sustenta¢do dos
moluscos. Revestida internamente por uma subs-
tancia denominada nacar, responsavel pela produ-
¢do de pérolas.

Massa visceral

Cavidade
do manto

Intestino

Radula

Taxonomia:

O filo Mollusca é muito diversificado, apresentando
grande variacdo morfoldgica entre os grupos. O grau de
desenvolvimento da cabeca, a funcdo do pé e a presenca
de concha sdo as principais caracteristicas observadas na
classificacao. Sete classes sdo as mais importantes.

Bivalvia: os animais dessa classe tém o pé e a massa
visceral bem desenvolvidos, por isso ndo apresentam ra-
dula, usando sifdes inalantes para filtrar a 4gua e obter
alimentos. Possuem duas conchas. Exemplos: ostras, ma-
riscos, mexilhdes.

David Monniaux/BID

Ostra.

‘8661 O 0I1810A8} 8P 6| BP ‘0L9'6 oU 187 @ [euSd 0BIPeD op ¥8| "Wy "epiqioid oednpoidey



Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.

Gastropoda: tém cabeca, pé e massa visceral, e utili-
zam a radula para raspar o alimento. As lesmas ndo pos-
suem conchas, ja caracdis e caramujos apresentam con-
cha externa.

=]
o
)
&
3]
<
2
2
S
z

Caracol.

Cephalopoda: a cabega, o pé e a massa visceral es-
tdo bem desenvolvidos. Também utilizam a radula para
raspar os alimentos. Os polvos ndo tém conchas, as lulas
possuem concha interna, e o nautilus, concha externa.
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Os moluscos, como os polvos, sdo abundantes, preferen-
cialmente em ambientes marinhos.

Aplacophora: moluscos marinhos, sem concha, que vi-
vem em grandes profundidades (mais de 3.000 metros). Cha-
etoderma canadensis é a espécie mais conhecida.

Monoplacophora: moluscos marinhos, com uma con-
cha em forma de placa e também vivem em grandes pro-
fundidades. O Neopilina é o representante mais conhecido.

Polyplacophora: sdo moluscos exclusivamente mari-
nhos, possuem uma concha formada por oito placas. Vivem
préximos de regides litoraneas. O Chiton (quiton) é o repre-
sentante mais conhecido.

Scaphopoda: moluscos exclusivamente marinhos, que
possuem uma concha em forma de presa. Vivem enterra-
dos na areia de regides litoraneas e o principal represen-
tante é o dentdlio (Dentallium).

Anotacgoes:

Fisiologia

Tentaculo

Poro

respiratorio Pulmao

Figado

Concha
Ganglio

Coragao
Osculo

Manto
is\ Mucosa

Espermateca

/

VaginaT

Pén

Glandula
salivar

Poro genital

A digestdo dos moluscos é extracelular e ocorre num
sistema digestorio completo. Algumas espécies, como os
bivalves, séo fltradores por ndo possuirem a radula. A ra-
dula é uma lingua raspadora (cheia de denticulos) presen-
te na boca desses animais, raspando e facilitando o pro-
cesso de alimentacgdo.

A excrecdo é realizada por nefridios, que, agrupados,
podem formar um “rim primitivo”.

A respiracao pode ser realizada de trés maneiras dife-
rentes:

cutanea: como ocorre em lesmas;

pulmonar: como ocorrem em gastrépodes terrestres
como os caracdis;

branquial: como ocorre em gastropodes aquaticos
como os caramujos, em cefalépodes e em bivalves.

A circulagdo é realizada por meio do bombeamento
sangue por um sistema aberto (quando sangue é capaz de
sair dos vasos sanguineos e circular em cavidades corporais
- hemoceles) ou por um sistema fechado (sangue ndo sai
dos vasos sanguineos), como ocorre exclusivamente com
os cefalépodes. O pigmento respiratério encontrado no
sangue desses animais é a hemocianina.

BIOLOGIA - UNIDADE 12
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CIRCULAGCAO NOS MOLUSCOS

» Aberta: o fluido circulante é capaz de sair dos va-
sos e circular por cavidades denominadas hemoceles
ou lacunas.

Ostiolo

Valvula

Artéria

Lacunas

» Fechada: o fluido circulante percorre todo o corpo
do animal apenas nos vasos.

Valvula

Artéria

Capilares

O sistema nervoso é ganglionar, com anel nervoso pe-
riesofageano e cord®es nervosos distribuidos pelo corpo.
Sensorialmente encontramos olhos desenvolvidos em
gastropodes e cefaldpodes. Nesses ultimos, encontramos
também algumas curiosidades como o fato de liberar uma
“tinta” em caso de ameaca por algum predador, ela ndo é
toxica, mas distrai o predador, facilitando a fuga das possi-
veis presas.

Os moluscos apresentam reprodu¢do sexuada. A
maioria dos gastropodes sdo monoicos, com fecundacao
interna e desenvolvimento direto.

Os cefalépodes sdo dioicos, com fecundacdo interna e
desenvolvimento direto.

Os bivalves sdo dioicos, mas apresentam fecundacao
externa. O desenvolvimento é indireto, podendo apresen-
tar algumas fases larvais. Trocéfora e véliger séo os princi-
pais tipos de larvas.

* Filo dos anelideos

O termo anelideos significa “corpo dividido em anéis”.
O filo é composto por aproximadamente 15 mil espécies,
distribuidas em ambientes terrestres Umidos, marinhos e
dulcicolas.

Os anelideos possuem uma fina cuticula revestindo o
corpo. Embaixo da cuticula, localiza-se a musculatura cir-
cular do animal. Além da musculatura circular, os anelide-
os apresentam musculatura longitudinal.

Novidades evolutivas

A principal novidade evolutiva desse grupo é a meta-
meria, ou seja, a divisdo do corpo em segmentos corporais.
Assim como os moluscos, sdo triblasticos, celomados e
possuem tubo digestdrio completo. Os anelideos também
sdo o primeiro filo a apresentar sistema circulatorio fecha-
do em todos os seus representantes.

Taxonomia
As principais classes sao:

Achaeta ou Hirudinea (Hirudineos): ndo possuem
cerdas, nem parapddios. Sdo conhecidos popularmente
como sanguessugas. S3o vermes ectoparasitas que vivem
em ambientes de dgua doce. As sanguessugas foram muito
utilizadas na medicina oriental para a pratica de sangrias e
atualmente sdo utilizadas para a redu¢do de hematomas.

Sanguessuga.

Oligochaeta (Oligoquetos): oligoquetos sdo as mi-
nhocas. O termo é referente a presenca de poucas cerdas
corporais. As minhocas podem ter tamanhos que variam
de alguns milimetros até dois metros de comprimento.
Sao animais que vivem em solos Umidos e ambientes de
agua doce. Uma caracteristica marcante da classe é a pre-
senca do clitelo, conjunto de anéis dilatados e com impor-
tante fungdo reprodutiva. As minhocas relacionam-se com
a adubacdo dos solos pela producdo de hdimus.

Minhoca.
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Polychaeta (Poliquetos): possuem inumeras cerdas A respiracdo pode ser cutanea como nos achaetas e
corporais, por isso poliquetos. Essas cerdas agrupam-se em  oligochaetas e branquial como nos polichaetas.
expansodes laterais do corpo denominadas parapddios. Es-
sas estruturas auxiliam na locomog¢do do animal. A maioria
dos poliquetos sdo marinhos, como a nereida e o palolo.

A circulagdo é realizada por meio do bombeamento do
sangue por um sistema fechado (sangue nao sai dos vasos
sanguineos) através de grandes vasos dorsais e ventrais e de
varios corag¢des presentes no animal. O pigmento respiraté-
rio encontrado no sangue desses animais é a hemoglobina.

Vaso sanguineo
dorsal

Capilarizacdo
na superficie
corporal

Coragoes
laterais

Poliqueto.
Fisiologi Boca
ISI0logIa Capilarizagdo Vaso sanguineo
. < , . no intestino ventral
A digestdo dos anelideos é extracelular e ocorre num

sistema digestério completo. Em oligoquetos, encontramos ) ) ) o
algumas estruturas auxiliares como o papo (armazena o ali- O sistema nervoso € ganglionar com um par de ganglios
mento), a moela que tritutra o alimento e o tiflossole, no cerebrais e um par de ganglios por segmento, conectados
intestino, que aumenta a 4rea de absorcao. por corddes nervosos distribuidos pelo corpo.

" Ganglios

Anus cerebrais

Nervos
sensitivos

Boca

Anel nervoso Ganglios Ganglios  Cordao
perifaringiano subfaringianos segmentares nervoso

As minhocas apresentam um sistema digestério completo.

A excrecao é realizada por um par de nefridios ou me-
tanefrideos por segmento, que recolhem do sangue as ex-
cretas a serem eliminadas.

Reprodug&o proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.

Areproducdo dos anelideos é sexuada.

Poliquetos: dioicos, fecundacdo externa e desenvolvi-
mento indireto (larva = trocéfora).

Oligoquetos, hirudineos: monoicos, fecundagdo exter-
na e desenvolvimento direto.

Vesicula seminal

Nefréstoma

Nefridiéporo

Caracterizagdo do sistema excretor.
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APOIO AO TEXTO

Em relacdo aos moluscos, escreva V ou F conforme seja verdadeiro ou falso o que se afirma nos itens a seguir.
() Os bivalves apresentam concha formada por duas valvas articuladas.
() Os cefalépodes apresentam concha assimétrica em espiral.
() Os gastrépodes possuem tentdculos ao redor da boca.
() Os moluscos apresentam corpo mole segmentado, simetria bilateral, sdo triblasticos e acelomados.
Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
a)F,V,V,V
b)V, F,V,F
oFV,FV
d)V,F, FF

Um estudante coletou uma amostra de solo da horta do seu quintal. Ao analisar o material em microscépio ético, ele
observou varios animais alongados, sem pernas, com tamanho variando entre 0,3 e T mm. Eles possuiam sistema di-
gestivo completo, eram cilindricos e afilados nas extremidades, exibiam simetria bilateral e ndo apresentavam segmen-
tagdo corporal. Em suas anotacdes, o estudante concluiu que se tratavam de anelideos oligoquetas. Com base nessas
informacdes, assinale a alternativa CORRETA:

a) a conclusao do estudante é invalida, pois anelideos oligoquetas ndo apresentam simetria bilateral.
b) a conclusdo do estudante é invalida, pois anelideos oligoquetas sdo encontrados apenas na agua do mar.
) a conclusdo do estudante é invalida, pois anelideos oligoquetas apresentam o corpo segmentado.

d) a conclusdo do estudante é invalida, pois anelideos oligoquetas tém sistema digestivo incompleto.

A érea da Edafologia da UNISINOS estuda a importancia da minhoca na recuperacdo do solo. E uma
alternativa de baixo custo e bastante eficiente para a refertilizacdo dos solos brasileiros, ja bastante pobres.

Assinale a caracteristica que pode ser atribuida as minhocas (Anelideos - Oligoquetas):

a) Marinhos, com projecdes laterais denominadas parapédios.
b) Com ventosas na regido anterior e posterior do corpo.

) Sao de sexos separados.

d) Respiracdo branquial.

e) Respiragdo cutanea

Uma pessoa tem alergia a moluscos. Em um restaurante em que sdo servidos frutos do mar, ela pode comer, sem
problemas, pratos que contenham:
a) lula e camarao.
b) polvo e caranguejo.
c) mexilhdo e lagosta.
d) lula e polvo.
e) camarao e lagosta.

BIOLOGIA - UNIDADE 12
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Em relacdo aos moluscos, escreva V ou F conforme seja verdadeiro ou falso o que se afirma nos itens abaixo.

(_) Na boca dos moluscos, com excecdo dos bivalves, existe a radula que é formada por denticulos quitinosos com os
quais raspam o alimento.

(_) Os cefalopodes respiram por branquias e apresentam cabeca muito desenvolvida e tentaculos.

(_) A caracteristica principal dos bivalves é a presenca de concha externa e articulada, formada por duas valvas articu-
ladas que protegem o animal.

(_) Os gastrépodes constituem o grupo mais diversificado de moluscos e possuem representantes como caracéis, ca-
ramujos, polvos e lesmas.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
a)V,V,V, F.
b)V,F,V,F.
o F V,FV.
d)F, F F V.

O filo Annelida esta constituido por representantes cuja morfologia do corporal é alongada e formada por anéis (me-
tameros). Diante dessas informagdes, julguem as alternativas abaixo em (V) verdadeiras ou (F) falsas.

() Os representantes desses animais podem ser encontrados tanto no ambiente aquatico (doce e salgada)
como terrestre.

() Sao representados pelas minhocas, sanguessugas e nereis (poliquetas).
() Apresentam reproducdo, apenas assexuada.

() Também, sdo representantes da classe Annelida as cobras-de-duas-cabecas e as cecilias.

BIOLOGIA - UNIDADE 12
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BIOLOGIA

» Metazoa IV - artropodes e equinodermos

O filo dos artropodes é indiscutivelmente o que possui
0 maior nimero de espécies. Existem cerca de 1 milhdo
de espécies conhecidas, representando aproximadamen-
te 75% de todas as espécies de seres vivos existentes no
planeta.

Jod-let/BID

O grande sucesso dos artrépodes deve-se basicamen-
te a dois fatores: primeiro, o seu exoesqueleto quitinoso,
altamente resistente; segundo, no caso dos insetos (com
aproximadamente 900 mil espécies, é o grupo mais ex-
pressivo dos artrépodes), a capacidade de voar.

O termo artrépode significa “patas articuladas”. Na re-
alidade, ndo s6 as patas, mas todos os apéndices, incluin-
do aparelho bucal e antenas, séo articulados.

Da mesma forma que moluscos e anelideos, os artré-
podes sdo triblasticos, celomados, com sistema digestério
completo e simetria bilateral.

Sdo animais metamerizados, ou seja, possuem 0 Corpo Crescimento
dividido em segmentos. Ao contrario dos anelideos, que \ de artrépodes
apresentam segmentos semelhantes, os artropodes pos-
suem os segmentos fundidos em tagmas.

Crescimento

de ndo
artrépodes
Em relacdo as suas particularidades, temos: TAMANHO
Organizagdo corporal
Os artropodes podem apresentar trés tagmas: cabeca, TEMPO =

térax e abdome. Em alguns, pode existir fusdo de tagmas,
como cefalotérax (fusdo da cabeca com o térax) e tronco
(fusdo do térax com o abdome).

Crescimento continuo e descontinuo.

As articulagdes dos apéndices locomotores possibili-
tam aos artrépodes uma variedade enorme de movimen-
tos, consequentemente uma capacidade de adaptac¢do
aos mais variados ambientes.

Anotagoes:

EXOESQUELETO QUITINOSO

O revestimento corporal dos artrépodes se da na for-
ma de um exoesqueleto constituido de quitina. A quitina é
um polissacarideo de composicdo semelhante a da celulo-
se encontrada na parede celular vegetal.

A existéncia desse tipo de estrutura traz vantagens e
desvantagens. As principais vantagens residem no fato do
exoesqueleto possuir extrema resisténcia mecanica e ser
muito impermeavel (condi¢do necessdria para adaptacao
a ambientes secos).

Porém, existem algumas desvantagens consideraveis:
por ser muito pesado, ndo possibilita grande aumento cor-
poral (a maioria dos artropodes sdo animais de pequeno
porte); por ser muito rigido, possui restricdo de crescimen-
to. Para poder crescer, o animal necessita realizar constan-
tes mudas. Durante a muda, também denominada ecdise,
um novo exoesqueleto é secretado pela epiderme. Quan-
do o novo esqueleto esta maduro, o antigo rompe, sendo
eliminado.

"% BIOLOGIA - UNIDADE 13
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Taxonomia
As evidéncias fésseis sugerem que o filo data de aproximadamente 570 milhdes de anos atras, provavelmente com
os trilobitas como principais representantes e ancestrais dos artrépodes atuais.

Atualmente, por ser um grupo muito grande, convenciona-se dividir os artrépodes nos seguintes subfilos: Chelicerata
(quelicerados); Crustacea (crustaceos); e Uniramia (unirramios).

Cada filo é dividido em suas respectivas classes. Por questdes praticas, estudaremos as cinco principais classes de
artropodes (crustaceos, aracnideos, quilépodes, diplépodes e insetos).

INSETOS

QIgreuLpaYsS 20

Qigredsedsany

SUBFILO CHELICERATA
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Acaro, Aceria anthocoptes. Opilido, Phalangium opilio.
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Compreendem animais que apresentam mandibulas  SUBFILO CRUSTACEA

modificadas em queliceras e pedipalpos, estruturas que
atuam na captura da presa e manuseio dos alimentos.
Das trés classes que este subfilo possui, a mais importante
é a classe dos aracnideos, que abriga acaros, escorpides,
aranhas e opiliGes, essencialmente terrestres. Algumas
espécies sdo perigosas por produzir substancias extrema-
mente téxicas ao ser humano.

[=]
e
<
£
£
S
c
]
s

Cauda com
ferrao

Pd&s-abdome

Pedipalpo

Anatomia externa do escorpido.

Queliceras

Douglas Whitaker/BID

Cefalotérax

Lagosta.

Rostro  Olho Cefalotorax Abdoémen

Orificio

el Abdome

Anténulas

Estrutura externa da aranha.

Antenas
Corporalmente, podemos encontrar em comum nos

aracnideos:

Peredpodes

» Cefalotérax e abdome; Morfologia de um camaréo

» antenas ausentes (aceros);

» quatro pares de patas (octépodes). Subfilo que retine um grupo numeroso e diversificado
de animais, maioria marinha (existem espécies dulcicolas,
como a pulga d'agua) e terrestres, como o tatuzinho-de-
-jardim. Os principais representantes sdo camardes, ca-

ranguejos, siris, cracas, lagostas, lagostim, entre outros.

Além de encontrar algumas estruturas especiais como: . . A .
Em muitas espécies, os apéndices locomotores funcio-

nam como nadadeiras, e uma peca terminal, denominada
télson, funciona como um leme. Os apéndices dos crusta-
» aguilhdo nos escorpibes (presente no final da cauda ceos sdo bifurcados, por isso sdo denominados birremes,
do animal), local onde é liberado o veneno em caso de diferenciando-se dos outros artropodes que sdo unirre-
ataque. mes (ndo apresentam bifurcagdo dos apéndices).

» fiandeiras na aranha, responsaveis pela producdo
da teia;
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Muitos crustaceos sao im-
portantes nas cadeias alimen-
tares, pois constituem a base
do zooplancton marinho. Ou-
tros sdo largamente utilizados
na alimentagdo humana.

SUBFILO UNIRAMIA

Quilépodes: conhecidos popularmente como cento-
peias e lacraias, possuem o corpo formado por cabeca e
tronco. O tronco é dividido em metameros semelhantes
aos anéis presentes nos anelideos, em que encontramos
um par de patas por segmento. Possuem um par de an-
tenas. Como sdo predadores, apresentam forcipulas como
estruturas inoculadoras de veneno.

RubensL/BID

Lacraia.

Insetos: é a classe com o maior nimero de espécies, aproximadamente 900 mil. Inclui alguns
representantes muito conhecidos como abelhas, moscas, mosquitos, baratas, gafanhotos, entre

outros.

Os insetos sao, literalmente, cosmopolitas. Sdo tipicos de terra firme, mas podem ser encon-
trados em todos os tipos de ecossistemas do planeta. Sdo os uUnicos invertebrados capazes de

voar, caracteristica que contribuiu para sua diversificacdo.

Ant :
Dile Olho simples

Olho composto

Cefalotérax e abdome;
dois pares de antenas (tetraceros);
cinco pares de patas (maioria) (decapodes).

Diplépodes: os representantes mais conhecidos sdo
os piolhos-de-cobra. Possuem o corpo dividido em cabecga,
térax e abdome (o térax é curto, geralmente com quatro
metameros). No abdome, dividido em metameros, existem
dois pares de patas por segmento. Possuem um par de an-
tenas como os quilépodes, mas ao contrario desses, sdo
herbivoros e ndo apresentam veneno.

=]
o
]
c
S
=
T
| o

Pi;)Iho-de-cobra.

Video - Fisiologia dos
insetos

Asa anterior Asa posterior

Cabeca

Térax

Morfologia externa de um gafanhoto.

Cabeca, térax e abdome;
um par de antenas (diceros);
trés pares de patas (hexapodes);

Abdomen

Asas: Apteros: sem asas;
Dipteros: um par;
Tetrapteros: dois pares.
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Os insetos sdo importantes nas cadeias ecoldgicas da maioria das espécies, muitos sdo de interesse econdmico
para o homem, como as abelhas, que produzem o mel; outros sdo pragas agricolas; alguns ainda podem ser parasitas
e transmissores de inimeras doengas, como dengue, febre amarela, malaria e outras.

Os insetos sdo dioicos, com cépula, na qual os machos depositam os espermatozoides no interior do corpo da fé-
mea, portanto com fecundagdo interna. O desenvolvimento pode variar conforme descrito abaixo.

Ametabolos: do ovo nasce a forma jovem, que cresce e torna-se adulta. Ndo hd metamorfose.

- Exemplo: traga-de-livro.

Hemimetabolos: do ovo nasce uma forma intermediaria, a ninfa. Esta sofrera uma metamorfose parcial até assumir
a forma adulta.

- Exemplos: gafanhoto, barata, percevejo, libélula e cupim.

Holometabolos: do ovo nasce uma larva, que crescerd até a forma de pupa. Na pupa, o animal sofrerd uma meta-
morfose completa até tornar-se adulto.

- Exemplos: lepiddpteros (borboletas e mariposas), coledpteros (besouros e joaninhas), dipteros (moscas e mosqui-
tos), pulgas, abelhas e formigas.

Ametabolo Hemimetabolo Holometabolo
(traca-de-livros) (gafanhoto) (mosca doméstica)

A C

Reportagens sobre a
morte das abelhas

DESENVOLVIMENTO

Fisiologia
A digestdo nos artropodes é realizada por um sistema digestério completo, com boca e anus. Apresentam mandibu-
las especializadas na captura dos alimentos ou modificadas como as queliceras dos aracnideos.

A circulagdo nesses animais ocorre por um sistema aberto ou lacunar, que bombeia a hemolinfa por espacos corpo-
rais denominados hemoceles. Em aracniceos e crustaceos, encontramos hemocianina como pigmento respiratorio.

Ja as trocas gasosas sdo realizadas por estruturas diferentes como as branquias (crustaceos e alguns insetos como li-
bélulas na fase de ninfa), pulmdes foliaceos ou filotraqueias (aracnideos) e traqueias (insetos, quilépodes e diplépodes).

A excrecdo dos residuos nitrogenados ocorre por estruturas especializadas diferenciadas, temos os tubos de mal-
pighi no intestino de insetos e aracnideos, as glandulas coxais dos aracnideos e as glandulas verde ou antenais dos
crustaceos.

O sistema nervoso é ganglionar e composto por ganglios cerebrais e corddes nervosos ventrais. Sensorialmente sdo
animais bem desenvolvidos, possuem olhos simples e olhos compostos (apenas em insetos e crustaceos), antenas com
funcdo tactil, estruturas de equilibrio como estatocistos em crustaceos e halteres em insetos dipteros. Muitos emitem
substancias quimicas sinalizadoras, uma delas é o ferormdnio, que atuam na comunicacdo por atra¢do, por defesa ou
questdo sexual, por exemplo.

Apresentam reproducdo sexuada, sendo a maioria dioica, com algumas diferengas como:
fecundacdo interna e desenvolvimento direto: aracnideos, quilépode e diplopodes;
fecundacdo interna e diversos tipos de desenvolvimento: insetos;

fecundacao externa e desenvolvimento direto e indireto: crustaceos.
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Algo mais

FILO DOS ARTROPODES

| ordem | Caracteristicas | Ecempos

Possuem aparelho bucal mastigador e o corpo achatado dorso-

Thysanura ventralmente. Sdo dpteros e ametabolos.

Possuem aparelho bucal mastigador, sdo tetrapteros e sdo ani-

Odonata mais hemimetabolos com ninfas (fase jovem) aquaticas.

Possuem aparelho bucal picador-sugador e sédo apteros. Sdo

Phthiraptera ectoparasitas e hemato6fagos. Sdo hemimetabolos.

Possuem aparelho bucal mastigador, pernas posteriores alonga-
das adaptadas para o salto e asas anteriores

Orthoptera coriaceas ou ausentes. As asas posteriores sdo
membranosas ou ausentes. Sdo hemimetabolos.
Possuem aparelho bucal mastigador e podem ser herbivoros,
carnivoros ou onivoros. Possuem as asas anteriores coridceas ou
Blattodea

ausentes, e as asas posteriores membranosas ou ausentes. Sdo
animais hemimetabolos.

Possuem aparelho bucal mastigador e sao herbivoros. Possuem
Phasmida asas anteriores coridceas e asas posteriores membranosas. Tém
o corpo parecido com gravetos ou folhas. Sdo hemimetdabolos.

Possuem aparelho bucal mastigador e alimentam-se de madei-
ra. Nesses animais as asas estdo presentes apenas na época da
cépula em reis e rainhas, sendo os soldados e operarios apteros.
Sao hemimetabolos.

Isoptera

Possuem aparelho bucal mastigador e consomem matéria
animal ou vegetal, sdo também predadores. Sdo animais hemi-
metabolos, com asas anteriores coridceas e asas posteriores
membranosas.

Dermaptera

Possuem aparelho bucal picador-sugador,

Hemiptera sdo hemimetabolos.

Possuem aparelho bucal mastigador, com asas anteriores conve-
Coleoptera xas e rigidas que protegem as asas posteriores
membranosas (élitros). Sdo holometabolos.

Possuem aparelho bucal lambedor-sugador, com quatro asas
Lepidoptera membranosas com escamas. As larvas desses animais sao co-
nhecidas como taturanas. Sdo holometabolos.

Possuem aparelho bucal sugador e tém uma alimentacdo que
varia de acordo com a espécie. S&o animais holometabolos, com
um par de asas membranosas e outro par de asas transformado

em balancins para equilibrio do animal.

Diptera

Possuem aparelho bucal picador-sugador. Alimentam-se de san-

Siphonaptera gue de mamiferos e aves. Sdo animais &pteros, holometébolos.

Possuem aparelho bucal mastigador. Podem ser herbivoros e
carnivoros. Sao animais holometabolos e alguns apresentam um
Hymenoptera ferrdo na extremidade do abdome. Possuem asas membrano-
sas, sendo que as anteriores, que sdo maiores, estdo unidas as
posteriores por pequenos ganchos.

Tragas.
Libélulas.

Piolhos, chatos.

Grilos, gafanhotos.

Baratas.

Bicho-pau.

Cupins.

Tesourinhas.

Homoptera: pulgdes,
cigarrinhas;
Heteroptera: percevejos;
Auchenorrhyncha: cigarras.

Joaninhas, besouros, carun-

chos, serra-paus.

Borboletas e mariposas.

Moscas, mosquitos, perni-
longos.

Pulgas.

Vespas, abelhas, formigas.
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* Filo dos equinodermos

O termo equinodermo significa “pele recoberta de espinhos”. Este filo agrupa animais exclusivamente marinhos, cujos
principais representantes sdo as estrelas-do-mar e as bolachas-da-praia, entre outros.

Sao os primeiros animais deuterostdmios da escala evolutiva e, assim como os cordados, apresentam endoesquele-
to calcario de origem mesodérmica.

Os equinodermos possuem uma epiderme que recobre o seu esqueleto. O esqueleto desses animais é formado de
carbonato de calcio (CaCO,) e composto de inUmeras plaquinhas encaixadas. Entre essas placas, algumas se destacam
formando espinhos que se projetam para fora do corpo.

Na superficie dos equinodermos, existem estruturas flexiveis com pincas nas extremidades, denominadas pedicela-
rias que mantém a superficie do corpo limpa e auxiliam na captura de alimentos.

Supersistema hidrovascular ou ambulacrario

E um sistema exclusivo dos equinodermos. Esta relacionado com locomocao, captura do alimento, respiracio e
também sensorial. Consiste em um conjunto de tubos, ligados a ampolas envolvidas por musculos. Por meio de uma
abertura, denominada placa madrepdrica, a 4gua do mar entra e invade as ampolas e os tubos. Neles a agua é impul-
sionada para os pés ambulacrais, realizando a movimentagao.

Detalhe da pele

Espinhos
Canal circular

Dissecagéo para mostrar
o sistema reprodutivo

Dissecagéo par:
o sistema dige

Glandulas digestivas Boca
Madreporito

Canal lateral Ampola

Canal radial

Dissecagéo para mostrar
o sistema vascular de agua

Pé ambulacral

Morfologia de uma estrela-do-mar.

Fisiologicamente, este filo apresenta sistema digestério
completo com boca ventral e anus dorsal (ausente apenas
nas serpentes do mar). Sdo eximios predadores realizando
digestdo exdgena (exteriorizacdo do estdmago para captu-
ra da presa). Podemos encontrar a lanterna-de-aristételes,
que auxilia raspando o alimento.

Anotacoes:

As branquias sdo responsaveis pelas trocas gasosas
auxiliadas pelo sistema ambulacral. A circulagdo e a excre-
¢do também sdo realizadas por esse sistema.

O sistema nervoso ganglionar é o primeiro em posi¢cdo
dorsal na escala zoolégica.

Os equinodermos sao dioicos, com fecundagdo exter-
na. O desenvolvimento é indireto e podem existir varias
fases larvais. Os equinodermos sdo capazes de apresentar
alta capacidade de regeneragao. Por exemplo, bragos re-
movidos de estrelas-do-mar podem ser regenerados, re-
constituindo o animal.
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Demais vestibulares

O filo dos equinodermos possui classes distintas. Conhega-as abaixo.

Classe Coracteristicas | ______fxemplo |

Asteroidea

Crinoidea

Echinoidea

Holothuroidea

Ophiuroidea

Corpo estrelado com cinco ou
mais bracos, possuem espinhos
pequenos e fixos.

Corpo em forma de taca, com
bracos afinados e flexiveis.

Corpo circular sem bragos.

Corpo macio, alongado e sem
bracos.

Corpo estrelado e achatado, com
bracos finos e moéveis.

Estrela-do-mar.

Serpente-do-mar.

Preview_H/BID
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1. Os artropodes sdo, sem duvida, o filo mais diverso e numeroso de todos. Identifique os nimeros, considerando as
principais caracteristicas descritas na tabela abaixo.

Classes | Insetos 1 \% Diplépodes
. Cabeca .
Cefalotérax . Cefalotérax Cabeca Cabeca
Torax
Abdome Abdome Tronco Tronco
Abdome
Il Diceros \Y Diceros Diceros
Octépodes VI M;fnorla 1 par por Vil
decapodes segmento
I V.
II. VI.
1. VII.

2. Metamorfose é a transformacdo do estagio jovem para
o adulto. Alguns insetos tém metamorfose completa (ho-
lometabolos), em outros a metamorfose é incompleta (he-
mimetabolos). Quais insetos exemplificam o primeiro e o
segundo tipo de metamorfose, respectivamente?

a) Gafanhoto e libélula.
b) Borboleta e barata.

€) Mariposa e abelha.

d) Percevejo e mosquito.
e) Besouro e mosca.
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Existe uma grande diversidade bioldgica de animais que habitam os diferentes ecossistemas do planeta. A comunica-
¢do e a pesquisa biolégica se ddo principalmente pela identificacdo de um animal e o grupo ao qual ele pertence, sendo
baseada nas caracteristicas apresentadas pelo individuo e pelo grupo.

Analise atentamente as colunas abaixo e associe os animais com seus respectivos grupos de classifica¢do.
I. Mosca

Il. Aranha

IIl. Lagosta

IV. Schistosoma mansoni

A. Quelicerado

B. Crustaceo

C. Trematddeo

D. Diptero

Marque a alternativa que corresponde a associa¢do correta entre as colunas:
a) 1B, lIA, IIIC, IVD.

b) ID, lIA, B, IVC.

) 1B, 1D, IlIA, IVC.

d) IB, IIA, 11D, IV

O IBGE elaborou um mapa que localiza as 238 espécies e subespécies aquaticas em risco de extin¢gdo no
territorio brasileiro. O mapa revela que 79 espécies ameacadas sdo invertebrados aquaticos, como estrelas e ouricos-
-do-mar. As outras 159 englobam peixes de agua doce e salgada. Segundo o levantamento, Sdo Paulo é o estado com
mais espécies em risco de extin¢do, seguido de Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e Bahia. Os principais fatores sdo: a
destruicdo dos habitats dos animais, a poluicdo e a pesca indiscriminada. Sobre os equinodermos, grupo do qual fazem
parte estrelas e ouricos-do-mar, é correto afirmar que:

(O IBGE elaborou...., 2009, p.17)

a) a maioria dos individuos adultos apresentam simetria bilateral, enquanto as larvas simetria pentarradial.
b) os machos inserem suas génadas no interior dos ovarios das fémeas realizando, assim, a fecundacdo interna.

) os equinodermos sao animais exclusivamente marinhos e possuem sistema hidrovascular relacionado com captura
de alimento e locomogao.

d) a reproducao desses animais é basicamente assexuada e o desenvolvimento é direto.

Em relagdo ao filo Echinodermata, escreva V ou F conforme seja verdadeiro ou falso o que se afirma nos itens abaixo.
() Estrelas-do-mar, ouricos-do-mar e bolachas-da-praia sdo exemplos de representantes desse filo.
( ) Apresentam simetria radial e endoesqueleto composto por ossiculos calcarios.
( ) As projec¢des para fora do esqueleto, na forma de espinhos ou tubérculos, definiram o nome do filo.
( ) A maioria dos seus representantes consegue regenerar partes do corpo.
A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a)V,F,V,F.
b)V,V, V, V.
oFV,FV.
d)F FFF.
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» Metazoa V - cordados

O filo Chordata pode ndo ser o mais representativo em termos de nimero de espécies, mas com certeza é o que possui
as espécies que mais se relacionam aos seres humanos. Inclusive, é o filo ao qual nés pertencemos. Existem aproximada-
mente 45 mil espécies de cordados.

Os cordados sdo animais triblasticos, celomados, deuterostomios, com sistema digestério completo e sistema circulatério
fechado. Além dessas caracteristicas gerais, algumas sdo fundamentais para a caracterizacdo do filo. Vejamos:

Intestino Miétomos
Notocorda

Cirros bucais

Anfioxo.

» Notocorda: a notocorda é uma estrutura longitudinal, formada a partir da mesoderme, e tem a fun¢do de dar sus-
tentacdo ao tubo nervoso. Esta localizada na regido dorsal do embri&o. E uma estrutura exclusiva dos cordados e foi em
funcdo dessa estrutura que se originou o nome do filo. Alguns cordados possuem notocorda que permanece durante
toda a vida. Em outros cordados, a notocorda desaparece, sendo substituida pela coluna vertebral.

»  Tubo nervoso dorsal: nos filos estudados anteriormente, os corddes nervosos apresentavam uma posicao ventral.
Nos cordados, o sistema nervoso, originado a partir da ectoderme, esta localizado em posi¢cdo dorsal, logo acima da
notocorda.

» Fendas faringeas: todos os cordados desenvolvem, pelo menos na fase embriondria, fendas branquiais, também
denominadas fendas faringeas. Nos cordados aquaticos, as fendas permanecem por toda a vida, mas nos terrestres,
antes do nascimento, as fendas se fecham, originando a faringe.

» Cauda muscular pés-anal: consiste em um prolongamento do corpo que se estende além do anus. A cauda pode apre-
sentar diferentes niveis de desenvolvimento nos cordados, inclusive desaparecendo, e podem apresentar diferentes funcdes:
nadar, capturar presas, defesa e locomocao.

* Classificacao
Existem varios modelos para a classificacdo

dos cordados. Inicialmente, dividem-se os cor-

dados em dois grandes grupos: protocordados e Protocordados Peixes Anfibios Répteis Aves Mamiferos

eucordados. Os protocordados sdo os seres cuja ! |

notocorda permanece ativa durante toda a vida; Agnatos  Condrictes  Osteictes

e os eucordados sdo aqueles em que a notocorda

desaparece e é substituida pela coluna vertebral.

Penas e bico
corneo

Diafragma, pelos, glandula
Atualmente, o termo “protocordados” ndo ramars iero
possui valor taxondmico. Os seres considera-
dos “Hemicordados” foram retirados do filo
Chordata, pois a estrutura que anteriormente
achava-se que era notocorda, na realidade, ti-
nha constituicdo diferente. Os “urocordados” T Crénio e vértebras

e “cefalocordados” foram elevados ao grau de Notocorda, tubo nervoso dorsal, fendas faringeanas
subfilo, fazendo com que a divisdo atual dos

cordados sofresse modificacGes.

Fecundacdo interna, ovo amniético,
alveolizacdo e queratinizacdo

Patas (tetrapodes) e pulméo

Bexiga natatéria

Mandibula e nadadeiras pares
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Subfilo Urochordata

Urocordado significa que a notocorda esta presente
apenas na regido da cauda. Sdo animais sésseis, localiza-
dos nos mares. Existem espécies isoladas e coloniais. Sdo
animais filtradores, com sistema circulatério parcialmente
aberto (com hemolinfa e pigmento respiratério).

Os urocordados também sao chamados de tunicados,
pois apresentam um revestimento espesso, como uma tu-
nica.

Podem apresentar reproducdo assexuada por brota-
mento e sexuada. A maioria das espécies € monoica, com
fecundacgdo externa e desenvolvimento indireto.

Seus principais representantes sdo as ascidias.
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Ascidia.

Sifao
inalante
Ganglio Boca
nervoso |
Sifao Fendas
exalante branquiais

Estdmago

Subfilo Cephalochordata

Os principais representantes dos cefalocordados sao
os anfioxos. Sdo animais marinhos e vivem enterrados na
areia das regides litoraneas. Sdo denominados cefalocor-
dados, pois a notocorda, presente no adulto, estende-se
da cabecga a cauda.

Os cefalocordados possuem sistema circulatério fe-
chado e tubo nervoso dorsal, localizado logo acima da
notocorda. Os cefalocordados sdo cordados tipicos, pois
os adultos apresentam todas as estruturas tipicas dos cor-
dados. Por isso, esses animais sdo usados como referéncia
no estudo desse filo.

Possuem reproducdo sexuada, sdo dioicos, com fecun-
dacdo externa e desenvolvimento direto.
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Anfioxo.

Subfilo Craniata

Os representantes desse subfilo apresentam esqueleto
calcario de origem mesodérmica, bem desenvolvido, com
a presenca de cranio e coluna vertebral. A integracdo exis-
tente entre o esqueleto e o sistema muscular é responsavel
pela movimentacdo dos vertebrados.

A classificagdo dos vertebrados é controversa em al-
guns pontos, mas tradicionalmente dividimos o grupo em
duas superclasses: Agnatha (sem mandibulas) e Gnathosto-
mata (com mandibulas).

Acredita-se que os primeiros cordados vertebrados
foram os ostracodermos, que ndo apresentavam mandi-
bula e viveram na Terra aproximadamente 480 milhdes
de anos atras. Os primeiros vertebrados com mandibulas
foram os placodermos, que viveram ha aproximadamente
380 milhdes de anos.

Linhagens de placodermos se diversificaram nos peixes
Osseos e cartilaginosos. Dos peixes dsseos se diversificaram
os anfibios, e destes os répteis. Dos répteis, duas linhagens
distintas formaram as aves e os mamiferos atuais.

CLASSE AGNATHA OU CICLOSTOMATA

Sdo os vertebrados mais primitivos que existem. Nado
apresentam mandibulas e possuem um esqueleto car-
tilaginoso. S&o também denominados cicléstomos, pois
a boca possui formato circular. Apresentam-se em duas
classes: Myxine e Petromyzontida.

Os Myxine sao representados pelos peixes-bruxa ou fei-
ticeiras, que sdo marinhos com corpo de forma alongada.
Os peixes-bruxa possuem cranio cartilaginoso, entretanto,
ndo apresentam vértebras. Apesar disso, classificamos es-
ses animais no grupo dos vertebrados, pois consideramos
que a presenca de cranio seria a apomorfia desse grupo.
Sao animais monoicos, de desenvolvimento direto.
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Peixe-bruxa.
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As lampreias sdo os principais representantes da clas-
se Petromyzontida. Sao animais com corpo alongado, po-
dendo atingir mais de um metro de comprimento. A maio-
ria das espécies é marinha e ectoparasita de peixes. Sua
boca circular possui uma ventosa com lingua queratiniza-
da capaz de perfurar a pele do hospedeiro. Sdo animais
dioicos, que sobem os estuarios dos rios para colocar seus
ovos. A fecundacdo é externa.
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Lampreia.

CLASSE CHONDRICTHIES
(PEIXES CARTILAGINOSOS)

Os condrictes sdo conhecidos como “peixes cartilagino-
sos” em fun¢do da composicdo do seu esqueleto. O grupo é
representado pelos tubardes, ca¢des, arraias e quimeras. A
maioria dos condrictes é carnivora e vive em ambientes ma-
rinhos, mas existem espécies de dgua doce.
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Richard Ling/BID

Tubardo.

Jens Petersen/BID

CLASSE OSTEICTHIES (PEIXES OSSEOS)

ReUne os peixes que possuem esqueleto dsseo. Trata-
-se de um grupo muito diversificado, com mais de 20 mil
espécies. Podem ser divididos informalmente em dois gru-
pos:

» Actinopeterigeos: peixes que possuem nadadeiras
raiadas. Compreende a maioria absoluta dos peixes 6sseos.

» Sarcopterigeos: peixes que possuem nadadeiras car-
nosas. Existe apenas uma espécie desse grupo vivendo
atualmente no planeta Terra. E o celacanto, no sul do con-
tinente africano. Cientistas acreditam que os ancestrais do
celacanto possam ter originado os tetrapodes atuais. Com
suas nadadeiras carnosas, realizavam pequenos avangos
no ambiente terrestre para a captura de alimento. A partir
dai, teriam sido selecionados individuos que usassem com
mais eficiéncia esse membro locomotor.

Os peixes 6sseos vivem em ambientes aquaticos de to-
das as regides da Terra, de salgados a doces, dos polos as
regides tropicais.
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Salmaéo.

Joanne Merriam/BID

Pacaes

Cavalo-marinho.

Diferencgas entre peixes

cartilaginosos e 6sseos

Duas dorsais, Duas dorsais,
Nadadeiras quatro ventrais = quatro ventrais

e uma caudal e uma anal

Ganoides

Escamas Placoides cicloides
ctenoides

O sistema digestério dos peixes é completo, com boca
ventral e cloaca nos peixes cartilaginosos e boca anterior
e anus nos peixes 6sseos. Os cartilaginosos apresentam
ainda tiflossole ou valvula espiral no intestino (aumenta
area de absorg¢do), enquanto os peixes 6sseos apresentam
cecos piléricos que favorecem a digestao.

Ambos possuem branquias como local de troca gasosa,
porém em numero diferenciado. Os cartilaginosos apresen-
tam de 5 a 7 pares de fendas branquiais, os dsseos pos-
suem 4 pares de arcos branquiais protegidos pelo opérculo.
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Ambos utilizam os rins como érgdo para recolher as excretas (rim mesone-
fro que recolhe excreta do sangue e do celoma). A excreta nitrogenada libera- Peixe
da é diferente entre eles, ureia nos cartilaginosos e amdnia nos 4sseos.

O sistema nervoso é ganglionar e dorsal, com adapta¢des como:

» alinha lateral, presente em condricties e osteicties, € um conjunto de célu-
las que atuam na detec¢do de movimentos, vibracdes e gradientes de pressao;

» as ampolas de Lorenzini dos condricties, uma rede de canais eletrorre- t?apilares
ceptores que atuam na deteccdo de variacdo de temperatura, salinidade e ranquials
correntes elétricas;

» bexiga natatdria, dos osteicties, uma bolsa cheia de gas que atua na
regulacdo da densidade do animal, com consequente controle de sua mo-
vimentacdo na coluna de agua. Em peixes dipnoicos, como a piramboia, a

Circulagao
bexiga assume fun¢do pulmonar. branquial
Cone
Reprodutivamente, os peixes sdo animais dioicos de reprodugao sexua- arterial
da. Porém, diferem quanto:
» fecundacgdo interna devido a presencga do clasper (nadadeira pélvica L\ s(l:;glrlr::;ss
modificada), oviparos (pde ovos com casca protetora), ovoviviparos (ovos
retidos no interior do corpo das fémeas) ou viviparos (filhotes desenvol-
vem-se as custas das mdes), com desenvolvimento direto nos condricties; C[riglagéo_
sistemica

» fecundacgdo externa, oviparos (na sua maioria) e desenvolvimento indi-
reto, com larvas alevino nos osteicties.

Acirculacdo do sangue é realizada por um sistema fechado (sangue ndo Slaiisnoss

circula fora dos vasos sanguineos) com circulagdo simples (o sangue passa
apenas uma vez pelo coracdo) e completa (o0 sangue venoso ndo se mistura
com o sangue arterial no coragao). O coragdo é bicavitario (um atrio e um ventriculo) por onde passa apenas sangue
venoso.

Caracterizagdo do sistema circulatério.

CLASSE AMPHIBIA

Anfibios sdo animais de vida dupla, aquatico-terrestre, os primeiros a iniciar a ocupac¢do da terra. Para tanto, uma
mudanca na estrutura esquelética, com o surgimento de cintura escapular e cintura pélvica, permitiu que os membros
se desenvolvessem, por isso, temos os anfibios como os primeiros animais tetrapodes.

A permanéncia do ambiente aquatico na vida destes animais deve-se ao fato de que eles:
» utilizam a pele como local de troca gasosa, por isso a importancia de manté-la umedecida;

» utilizam a dgua como depdsito de seus ovos, que ndo possuem uma capa protetora especial para permanecer em
ambiente de baixa condi¢do hidrica.

Urodela ou Caudata “ Apoda ou Gimnophiona

Sapos possuem pele mais rugosa e

com pequenas verrugas, enquanto  Desprovidas de patas,
as ras e as pererecas possuem a as cecilias ou cobras-
pela mais lisa. As Ultimas, devido ao  cega possuem o corpo
seu habito arboricola, apresentam cilindrico e alongado.
discos adesivos em suas patas.

As salamandras e tritGes sdo animais que possuem
corpo alongado com patas e cauda desenvolvidas.
O axolote é uma espécie de salamandra que per-
manece com caracteristicas larvais, mesmo quan-
do adulto. Esse fendbmeno é chamado neotenia.
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Brian Gratwicke/BID

Axolote. Perereca.
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A digestao nos anfibios é realizada por sistema digestério completo, o
com boca sem dentes e com uma lingua protatil, além de um intestino que Anfibio
desemboca em cloaca.

As trocas gasosas sdo realizadas pela pele (cutanea), que é umida (devido
a presenca de glandulas mucosas), lisa e altamente vascularizada, e por um
pulmdo na fase adulta. Na fase larval, utilizam branquias.

Os rins mesonefros recolhem do sangue e do celoma a ureia para ser Capilares
eliminada. pulmonares

A circulagdo do sangue é realizada por um sistema fechado (sangue
ndo circula fora dos vasos sanguineos) com circulagdo dupla (o sangue
passa duas vezes pelo cora¢do) e incompleta (o sangue venoso se mistura Circulagdo___|
com o sangue arterial no coracdo). O coracdo é tricavitario (dois trios e pHlfnnar
um ventriculo).

O sistema nervoso dorsal e ganglionar possui algumas estruturas es- |
peciais como a linha lateral na fase larval, timpanos e palpebras desenvol-
vidos. A glandula paratoide esta presente na pele de sapos e algumas sa-
lamandras e elimina uma secrecdo venenosa (se comprimida) como forma

de defesa do animal. Circulaggo
sistémica

Capilares
sistémicos

Reprodutivamente os anfibios sdo animais dioicos de fecundagdo ex-
terna (em alguns urodelas ocorre fecundacdo interna) e desenvolvimento
indireto, com presenca da larva girino. Os ovos gelatinosos desenvolvem-
-se em ambientes Umidos por ndo apresentarem anexos que evitem a L
dessecagdo.

Caracterizagdo do sistema circulatério.

CLASSE REPTILIA

Podemos dizer que os répteis foram os primeiros vertebrados que conquistaram definitivamente o ambiente terres-
tre. Essa conquista se deve basicamente a dois aspectos: pulm8es bem desenvolvidos, que destituem a pele da funcao
respiratoria (dessa forma, a pele pode apresentar estruturas protetoras impermeaveis que possibilitam a ocupacdo de
ambientes mais secos); ovos com casca calcarea ou coridcea com anexos embrionarios que permitem o desenvolvimen-
to do embrido em ambientes com restri¢do de agua.

Os répteis possuem revestimento corporal constituido por uma epiderme queratinizada, o que confere impermeabi-
lidade ao tegumento. As estruturas queratinizadas que revestem a epiderme dos répteis podem formar placas cérneas,
escamas e até mesmo estruturas como o plastao, verificado em quelénios.

Anotacoes:
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Rhynchocephalia Testudinea (quelonia)

Reline animais conheci-
dos como tuataras.

Tuatara.
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Reline animais com cor-
po coberto por escam-
as, como os lacertilios
ou saurios (lagartos e
lagartixas) e os ofidios
(cobras e serpentes).
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Signey/BID

Relne animais com corpo
revestido pelo plastrdo,
como as tartarugas (aquati-
cas), cagados (adaptados a
ambientes aquatico-terres-
tres) e jabutis (adaptados a
ambientes terrestres).

Reulne animais com corpo
revestido por placas
coérneas, como crocodilos,
jacarés e gaviais.

Ferme aux crocodiles/BID

f, -
Gavial.

Jacaré
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Algo mais

As serpentes possuem padrdes de coloragdo, denticdo e toxicidade diferenciados. Em relacdo ao segundo ponto,

podemos destacar as espécies:

Aglifa Opistéglifa Proterdglifa Solendglifa
. Possuem presas posteriores = Possuem presas anterio- Possuem presas méveis e
Dentes macigos sem canal ) . . . )
. o desenvolvidas, com sulco res desenvolvidas e fixas, anteriores desenvolvidas,
para liberacao de vene- -
L por onde o veneno escorre. |~ com sulco por onde escor- = com canal injetor de veneno.
no. Presentes em jiboias,
. . Presentes em falsa-coral, re o veneno. Presentes em  Presentes em cascavel,
caninanas e sucuris. . - .
mucurana, cobra-verde. coral-verdadeira e naja. jararaca e surucucu.

Leandro Avelar/BID

8
I
£
8
=
2
@
B
)
3
<
2
B
2
17
3

.
Ceeae®

Proteroglifa

.
St eeeee® @ ieeens

A digestdo nos répteis é realizada por sistema digestério completo, com
boca, dentes e com intestino que desemboca em cloaca.

As trocas gasosas sdo realizadas exclusivamente pelos pulmdes mais
desenvolvidos que dos anfibios, algumas espécies de serpentes possuem
apenas um pulmao.

Os rins metanefros recolhem do sangue o acido Urico para ser elimi-
nado. Essa excreta pode ser considerada uma adaptagdo ao ambiente ter-
restre por necessitar de baixa quantidade de agua para ser eliminada.

A circulagdo do sangue é realizada por um sistema fechado (sangue
ndo circula fora dos vasos sanguineos) com circulagdo dupla (o sangue
passa duas vezes pelo coragdo) e incompleta (0 sangue venoso se mistura
com o sangue arterial no coragao). O coragdo é tricavitario (dois atrios e
um ventriculo). Nos crocodilianos, o ventriculo possui uma membrana que
o divide completamente em duas partes, por isso apresentam um corag¢ao
tetracavitario com circulagdo dupla e completa. Ao sair do coracdo, no fo-
rame de Panizza (orificio comum entre as artérias que saem dos ventricu-
los), 0 sangue venoso encontra o sangue arterial.

h ““ S
Cascavel, Crotalus sp.

Opstoglifa

Solendglifa

Fosseta loreal

Narina

Presa caniculada

Réptil

Capilares
pulmonares

Circulagdo
pulmonar

Circulagao
sistémica Capilares
sistémicos

Caracterizagdo do sistema circulatério.
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O sistema nervoso dorsal e ganglionar possui algumas estruturas especiais, como o érgdo de Jacobson, estrutura ol-
fativa presente no teto da boca desses animais. As serpentes podem apresentar uma estrutura conhecida como fosseta
loreal, capaz de reconhecer variaces de temperatura, importante na captura das presas.

Reprodutivamente os répteis sao animais dioicos de fecundacdo interna e desenvolvimento direto, com presenca de
ovo amniotico. O surgimento de anexos como 0 amnio, o alantoide e o cérion permitiu aos répteis depositar seus ovos

em ambientes terrestres.

CLASSE AVES

Corresponde a uma classe bem diversificada, com individuos viventes em todas as regides do planeta. As aves sao
descendentes de um grupo de répteis, surgido provavelmente a 240 milhdes de anos atrds (o Archaeopterix é considera-

do o precursor das aves).

As adaptacdes das aves estdo basicamente relacionadas a capacidade de voo. Como o grupo é muito diversificado, exis-
tem varias ordens, divididas em duas superordens: Ratitas ou Paleognathae (avestruz e ema); e Carenadas ou Neognathae,
com varias ordens. Ratitas ndo possuem capacidade de voo, diferente das Neognathae.

Paleognathae ou ratitas Neognathae ou carenatas

(aspecto reptiliano)

i
ma Bico dentilhado
: sas com garras ’ (aspecto reptiliano)
e y

(f -
ma
.
Cauda longa com =
~ vértebras =
(aspecto reptiliano) 22
o e
#
1' . . ’.
- ~ Asas aerof6lio
g" e sustentagdo com’”
contorno de penas
” (aspecto aviario)
Archaeopterix.

Abriga aves incapazes de voar, mais primitivas. Emas,  Abriga aves que possuem capacidade de voo, mais modernas.

avestruzes, cazuares e quivis.

Anotacoes:

Quivis.

Patos, urubus, gaivotas, galinhas, corujas, sabias, pinguins.
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Beija-flor.

The.Rohit/BID
Dario Sanches/BID
Chong Dae/BID

Coruja.
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As aves apresentam adaptacdes fisiologicas e morfolégicas associadas a capacidade de voar. O corpo é revestido por
penas, formadas por um material leve e resistente. As penas oferecem protecdo contra choques mecanicos, imperme-
abilizam a pele e atuam como isolantes térmicos. A lubrificacdo das penas é feita por uma secrec¢do realizada pela glan-
dula uropigeana. Atualmente, as penas estdo presentes somente nas aves, 0 que constitui uma caracteristica exclusiva
do grupo.

As aves sao animais endotérmicos, ou seja, a temperatura corporal € mantida pelo metabolismo, o que garante
autonomia de voo, mesmo em condic¢8es atmosféricas desfavoraveis.

A auséncia de bexiga e dentes estd relacionada a diminuicdo do peso corporal. A presenca de dentes implicaria a
existéncia de ossos resistentes e pesados na mandibula, o que dificultaria a capacidade de manter-se no ar. No lugar
dos dentes, as aves apresentam um bico cérneo, que realiza a primeira etapa da digestdo mecanica.

O esqueleto das aves também é adaptado. O 0sso esterno possui uma adapta¢do denominada quilha ou carena, em
que se fixam potentes musculos peitorais relacionados com a movimentacao das asas. Possuem 0ssos pneumaticos, ou
seja, 0COS com sacos aéreos, que sao expansdes do pulmao no seu interior.

A digestdo é realizada por sistema digestério completo com boca sem dentes e transformada em um bico adaptado
ao tipo de alimentac¢do, com intestino que desemboca em cloaca. Podemos encontrar ainda algumas estruturas como:

papo (dilatagdo do esdfago), local de armazenamento e umedecimento do alimento;

estdmago dividido em proventriculo (digestdo quimica do alimento) e moela (digestao fisica por meio da trituragdo
do alimento).

Ave

Capilares

Eso6fago pulmonares
Circulagédo
Papo pulmonar
Proventriculo Intestino [
Figado A
9 Pancreas
Circulagédo .
sistémica (_Japn)lla.res
sistémicos
Sistema digestério das aves. Caracterizagdo do sistema circulatério.
As trocas gasosas sdo realizadas exclusivamente pelos pulmdes, O sistema nervoso dorsal e ganglionar pos-
que apresentam sacos aéreos, bolsas que armazenam o ar. sui algumas estruturas especiais, como a mem-

Os rins metanefros recolhem do sangue o 4cido Urico para ser ~ brana nictante presente nos olhos e a siringe
eliminado. Essa excreta pode ser considerada uma adaptacdo ao am-  (localizada na regido terminal da traqueia), o

biente terrestre por necessitar de baixa quantidade de 4gua para ser ~ 0840 ~de v.ocalllzag.ag. Reprodutlvam?ntg, as
eliminada. aves sdo animais dioicos de fecundagdo inter-

na e desenvolvimento direto, com presenca de
ovo amniodtico. Em muitas espécies, notamos o
dimorfismo sexual contido nas diferencas mor-
folégicas das plumagens coloridas e chamati-
vas, comuns nos machos, como o pavao.

A circulacdo do sangue é realizada por um sistema fechado (san-
gue ndo circula fora dos vasos sanguineos) com circulacdo dupla (o
sangue passa duas vezes pelo coragdo) e completa (o sangue venoso
ndo se mistura com o sangue arterial no coragdo). O coragdo é tetra-
cavitario (dois atrios e dois ventriculos).

Anotacoes:
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CLASSE MAMMALIA

Os mamiferos sdo animais caracterizados pela presenca de glandulas mamarias, de pelos recobrindo o corpo, do
musculo diafragma, que separa o térax do abdome, e por serem heterodontes, ou seja, possuirem dentes diferenciados
(como incisivos, caninos, pré-molares e molares).

Estdo distribuidos nos varios ambientes: terrestres, aquaticos e aéreos, nas regides tropicais e nos polos.
Os mamiferos estdo classificados em trés subclasses, de acordo com caracteristicas relacionadas ao desenvolvimento.

Subclasse Prototheria Subclasse Metatheria Subclasse Eutheria

(monotremados) (marsupiais) (placentarios)

Os marsupiais iniciam o desenvolvimento no  Compreende a maioria das espécies
interior do Utero materno. Porém, como ndo  de mamiferos (mais de 95%).
possuem desenvolvimento placentario, o Possuem Utero e placenta bem
periodo intrauterino é curto. Logo nasceme  desenvolvidos. S0 representados
ficam grudados nas glandulas mamarias até  por algumas ordens importantes
completarem seu desenvolvimento, per- como chiroptera (morcegos),
manecendo em uma bolsa conhecida como primates (Iémures, tarsios, macacos,
marsupio. Os principais representantes sdao seres humanos), cetacea (baleias e
0s cangurus e coalas (tipicos da fauna aus- golfinhos) e carnivora (cdo, lobo, ledo,
traliana), o gamba-sul-americano e as cuicas. gato, tigre, onca, foca, ledo-marinho).

Sdo animais oviparos. Colo-
cam ovos com casca calcaria
semelhante a répteis e aves.
As fémeas ndo possuem
Utero e ndo formam pla-
centa. Os representantes
conhecidos vivem na regidao
australiana, como os orni-
torrincos e as équidnas.

Museu de Histéria
Natural de Londres
PD-USGov/BID

Sakurai Midori, Quartl/BID
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Arnaudus/BID

Sakurai Midori, Quartl/BID

Equidna. Lémure.

Alex Popovkin/BID
NASAS/BID

Canguru. Tigre.

A digestdo é realizada por sistema digestério completo com boca com ou sem dentes e com intestino que desem-
boca em anus (cloaca nos monotremados). As adaptac8es desse sistema variam conforme a dieta do animal, mas vale
lembrar como ocorre a digestdo em alguns mamiferos especiais como os ruminantes (ovinos, caprinos, bovinos, buba-
linos, girafas).
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Digestao dos ruminantes

Omaso Intestino

Reticulo

As trocas gasosas sdo realizadas exclusivamente pelos pulmdes,
que apresentam muitos dobramentos, os alvéolos pulmonares, e o dia-
fragma para potencializar o processo.

Os rins metanefros recolhem do sangue a ureia para ser eliminada.

A circulagdo do sangue é realizada por um sistema fechado (sangue
ndo circula fora dos vasos sanguineos) com circulacdo dupla (o sangue
passa duas vezes pelo coragdo) e completa (o sangue venoso nao se
mistura com o sangue arterial no coragdo). O coragdo é tetracavitario
(dois atrios e dois ventriculos).

O sistema nervoso dorsal e ganglionar possui sentidos bem desen-
volvidos e adaptados ao habito de vida do animal.

Reprodutivamente, os mamiferos sdo animais dioicos de fecunda-
¢do interna e desenvolvimento direto, com presenca de ovo amniético
nos monotremados, marsupio nos metatérios e placenta nos eutérios.

Anotacoes:

v 12 DEG

LUTICAO . E
’ men reticulo

boca 5, "GU" 5

ou
panca barrete
22 DEGLUTIGAO
omaso -3 abomaso

Circulagao
pulmonar

Circulagao
sistémica

Caracterizacao

Mamifero

Capilares
pulmonares

— Capilares
sistémicos

do sistema circulatério.
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O filo Chordata inclui representantes bastante diferentes,
mas algumas caracteristicas sao compartilhadas por todos.
Entre as alternativas a seguir, marque a Unica que repre-
senta uma caracteristica ndo encontrada nos cordados.

a) Presenca de notocorda durante o desenvolvimento em-
brionario.

b) Presenca de fendas faringianas em pelo menos uma
fase da vida.

b) Presenca de metameros.

d) Auséncia de celoma.

e) Cauda pos-anal durante o desenvolvimento.

Analise as caracteristicas seguintes e responda a que
animal pertencem.

|. Bexiga natatoria

Il. Opérculo protegendo as fendas branquiais

IIl. Sacos aéreos

IV. Glandulas sebaceas e sudoriparas

V. Glandula paratoide

Marque as afirmativas seguintes com V para verdadeiro
ou F para falso.

() Anfibios, répteis, aves e mamiferos sdo considerados
tetrapodes.

() Todos os representantes do subfilo Vertebrata pos-
suem vértebras.

() Condrictes sdo animais aquaticos, dotados de esque-
leto cartilaginoso.

() Agnatos possuem boca circular e ndo apresentam
mandibula.

() Aclasse Amphibia é representada somente pelos sa-
pos, ras e pererecas.

() As aves e os mamiferos sao os Unicos ectotérmicos.

APOIO AO TEXTO

Os répteis apresentam fecundagdo interna e desenvolvi-
mento do embrido no interior de ovos com casca. Sobre
isso, associe as colunas.

. Ovo com casca
. Amnio

. Saco vitelinico
. Alantoide

. Cérion

u b W N -

) Protecdo contra desidratacdo e choques
) Acumula excretas do embrido

) Reserva nutritiva do embrido

) Atua nas trocas gasosas

) Da suporte e protege o embrido

Sao algumas de suas caracteristicas: homeotermos, co-
racdo com quatro cavidades, circulacdo fechada, respira-
¢do pulmonar, sistema digestério com estruturas denomi-
nadas de papo e moela e auséncia de dentes.

Assinale a alternativa que indica a classe de cordados a
que se refere o enunciado.
a) mamiferos
b) peixes
C) aves
d) répteis
e) anfibios

Anotacoes:
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* Apoio ao texto
Unidade 1 Unidade 6 Unidade 11
1.E 1.¢C B
2.D
2.A 2.k 3. F-V-F-V-V
3. E 3.C 4.C
4.D 4. B 5 A
5.B 5.B
Unidade 2 Unidade 7 Unidade 12
1.A
25 1.C 1.D
A 2 E 2.C
’ 3. E
4.D = c 4 E
5. A A '
5 C 5.A
©B 6.V-V-F-F
_ Unidade 8
Unidade 3 A Unidade 13
1.B 2.B 1. 1. Aracnideos
2.B 3. E IIl. Ausentes
3. 2-4-1-5-3. 4C Il. Crustaceos
4.B 5B IV. Quildpodes
5D : V. Tetraceros
. VI. Hexapodes
Unidade 9 VII. Dois pares por segmento
2.B
. 1T.A
Unidade 4 - 3B
1D 3.D 4. C
2.A 4E 5.B
3.B 5B
4.8 Unidade 14
5.B
. Unidade 10
Unidade 5 0
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1. a) A. Diblastico

2. |. Peixes 6sseos

1.E B. Nematelmintos II. Peixes ésseos
2. E C. Metameria I11. Aves
3.C D. Cordados IV. Mamiferos
4B E. Pa.razoa fibi
b) Equinodermos V. Anfibios
5.D c) Peixes, anfibios, répteis, aves3. V-F-V-V-F-F
e mamiferos 4.2-4-3-5-1
d) Sim, em cordados 5. C
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HABILIDADES A PROVA 1

» Taxonomia e sistematica

O 1. (ENEM)

Os bichinhos e 0o homem
Arca de Noé

Toquinho & Vinicius de Moraes.
Nossa irma, a mosca
E feia e tosca
Enquanto que o mosquito
E mais bonito
Nosso irmdo besouro
Que é feito de couro
Mal sabe voar

Nossa irma, a barata
Bichinha mais chata

E prima da borboleta
Que é uma careta
Nosso irmao, o grilo
Que vive dando estrilo

Sé pra chatear
MORAES, V. A arca de Noé: poemas infantis. Sdo Paulo: Companhia das Letrinhas, 1991.

O poema sugere a existéncia de relacdes de afinidade entre
os animais citados e nds, seres humanos. Respeitando a liberda-
de poética dos autores, a unidade taxonémica que expressa a
afinidade existente entre nos e estes animais é:

a) o filo.

b) o reino.
) a classe.
d) a familia.
e) a espécie.

O 2. (ENEM) A classificacdo biolégica proposta por Whittaker
permite distinguir cinco grandes linhas evolutivas utilizando,
como critérios de classificacdo, a organizacao celular e o modo
de nutricdo. Woese e seus colaboradores, com base na compara-
¢do das sequéncias que codificam o RNA ribossémico dos seres
vivos, estabeleceram rela¢des de ancestralidade entre os grupos
e concluiram que os procariontes do reino Monera ndo eram um
grupo coeso do ponto de vista evolutivo.

Whittaker (1969) Woese (1990)
Cinco reinos Trés dominios
Archaea
Monera Eubacteria
Protista
Fungi
Eukarya
Plantae
Animalia

A diferenca basica nas classificagdes citadas é que a mais re-
cente se baseia fundamentalmente em:

a) tipos de células.

b) aspectos ecolégicos.

c) relagdes filogenéticas.

d) propriedades fisiolégicas.

e) caracteristicas morfolégicas.

O 3. (UFSM 2023) Os seres humanos e os macacos antropoi-
des, também chamados de "grandes macacos", pertencem a or-
dem dos primatas. Os estudos de Dian Fossey (1932-1985) sobre
gorilas, e de Jane Goodall (1935-), sobre chimpanzés, permitiram
compreender varios aspectos do comportamento e evolucdo
dessas espécies, além de contribuir para a sua conservagdo. A
figura abaixo apresenta as relacdes evolutivas entre humanos e
grandes macacos.

Orangotango Humano Chimpanzé Gorila

Sobre essas relagdes, é correto afirmar que
a) seres humanos evoluiram a partir de chimpanzés.
b) seres humanos e chimpanzés evoluiram a partir de gorilas.

) seres humanos e chimpanzés compartilham um ancestral co-
mum.

d) chimpanzés e gorilas sdo mais proximos entre si do que qual-
quer um deles com seres humanos.

e) seres humanos ndo apresentam parentesco evolutivo com ou-
tros macacos antropoides.

HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 1 ‘3%"
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O 4. (UFSM) Considerando-se que as classificagdes atuais dos
seres vivos procuram refletir seu relacionamento evolutivo (“pa-
rentesco”) e considerando-se que nem toda semelhanca se deve
a heranca por meio de um ancestral comum (ha semelhancas
devido a pressdes ambientais e adapta¢des a ambientes simila-
res), avalie a correcdo dos itens a seguir.

| - Organismos pertencentes a mesma classe, como 0 urso-po-
lar e o golfinho (Mammalia), sdo mais préximos evolutivamente
do que organismos de diferentes classes do mesmo filo, mesmo
que estes sejam superficialmente mais semelhantes. Esse é o
caso do tubardo (Chondrichthyes), que tem o formato hidrodina-
mico semelhante ao do golfinho, porém apresenta parentesco
mais distante.

Il - Organismos pertencentes a mesma familia, tais como o lobo-
-guara e o cdo (Canidae), sdo menos aparentados entre si do que
organismos pertencentes a familias diferentes, porém da mes-
ma ordem, como a lontra (Mustelidae).

Il - Plantas de diferentes familias sdo mais aparentadas entre si
do que plantas do mesmo género, sendo o ambiente ao qual es-
tdo adaptadas imprescindivel para estabelecer seu parentesco.

Esse é o caso das plantas suculentas de regides desérticas, con-
sideradas mais aparentadas por apresentarem adaptacdes simi-
lares diante da falta d'agua.

Esta(do) correta(s)
a) apenas I.

b) apenas Il
c)apenas | ell.

d) apenas lll.

e)l, llelll.

O 5. (UFSM) Pode ser estranho para nossa espécie, que tanto
orgulho sente de sua capacidade de criar e lidar com as novas
tecnologias a seu favor, parar para pensar que, de certa forma,
ainda temos semelhangas incontestaveis com as plantas angios-
permas! Com relagdo a esse fato, avalie as alternativas a seguir e
coloque verdadeira (V) ou falsa (F).

Os humanos e as angiospermas

() tém corpos pluricelulares organizados em tecidos e érgaos.
() compartilham o mesmo tipo de nutricdo.

() reproduzem-se de forma sexuada e assexuada.

() formam gametas masculinos e femininos.

a)F-V-F-V.

b)V-F-F-V.

qV-F-V-F

d)F-F-V-V.

e)F-V-F-F.

O 6. (UFRGS) Os itens abaixo se referem a caracteristicas de
um determinado organismo.
I. Auséncia de membrana nuclear.
Il. Capacidade de produzir o préprio alimento a partir de subs-
tancias inorganicas.
Ill. Reproducdo assexuada por divisdo bindria.
IV. Formagdo de colbnias.
O organismo dotado de todas as caracteristicas elencadas
acima é:
a) a cianoficea.
b) o porifero.
¢) o fungo.
d) a ameba.
e) o virus.

O 7. (UFRGS) Considere os quatro taxons abaixo relacionados.

1. Bufo dorbignyi

2. Lystrophis dorbignyi
3. Didelphis albiventris
4. Didelphis marsupialis

Em relacao a eles, é correto afirmar que:

a) todos pertencem a mesma espécie.

b) ha, entre os quatro taxons, apenas duas espécies diferentes.
) os taxons 1 e 2 sdo de géneros diferentes, mas da mesma es-
pécie.

d) os taxons 3 e 4 sdo de espécies diferentes, mas do mesmo
género.

e) os taxons 1 e 2 sdo da mesma subespécie.

O 8. (UFRGS) Os micro-organismos, seres microscépicos, tam-
bém chamados genericamente de micrébios ou germes, ocor-
rem em todos os ecossistemas, podendo também viver no
interior de outros organismos. Estdo representados nos trés
“dominios” de seres vivos, Archaea, Bacteria e Eukcarya.

Considere as caracteristicas de quatro micro-organismos, A,
B, Ce D, indicadas no quadro abaixo, relacionadas a presenca (+)
ou auséncia (-) de estruturas celulares.

. . Pigmentos
AEEOTERS, - FERLL Cari Mitocondrias fotossinteti-
mos celular Gl
zantes
A - + + -
B + + + -
C + + + +
D + - - +

De acordo com esses dados, os micro-organismos A, B, Ce D
sdo, respectivamente:

a) ameba - levedura - euglena - cianobactéria
b) euglena - ameba - cianobactéria - levedura
) levedura - cianobactéria - ameba - euglena
d) cianobactéria - euglena - levedura - ameba
e) levedura - ameba - euglena - cianobactéria

)
)
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QO 9. (UFRGS) A partir da década de 90, foi proposta a classifica-
¢do dos seres vivos em 3 dominios: Archaea, Bacteria e Eukarya.
Sobre esses seres vivos, considere o quadro abaixo.

Dominios

Caracteristica

Bacteria | Archaea

Eukarya

Ndcleo envolto por mem-
brana

Organelas
membrana

envoltas por

Presenca de peptidioglica-
no na parede celular

Maioria vive em condic8es
extremas

Assinale a alternativa que, completando o quadro, contém a
sequéncia de palavras que substitui corretamente os nimeros
de 1 a 4, de acordo com algumas das principais caracteristicas
de cada um desses grandes grupos.

a) ausente - ausentes - sim - sim
b) ausente - presentes - sim - sim
C) ausente - ausentes - sim - ndo
d) presente - presentes - ndo - sim
e) presente - ausentes - nao - ndo

O 10. (UFRGS) Em relacdo a classificacdo dos seres vivos, assi-
nale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmagdes abaixo.

() Plantas que pertencem ao mesmo género pertencem tam-
bém a mesma espécie.

() Categorias taxondmicas sdo utilizadas em sistemas de clas-
sificacdo de animais.

() Organismos classificados dentro da mesma classe tém

maior semelhanca entre si do que os classificados dentro da
mesma familia.

() Zea mays, na nomenclatura biolégica, € o nome genérico do
milho.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é:

a)F-F-V-F
b)V-V-F-V
QF-V-F-F

d)V-V-F-F
e)F-F-V-V

O 11. (UFRGS) Considere as seguintes afirmacées em relacdo a
classificacdo dos seres vivos.

I. Semelhancas morfolégicas entre diferentes grupos de seres
vivos implicam uma mesma origem evolutiva.

IIl. A familia, hierarquicamente, é uma categoria taxonémica que
engloba uma ou mais classes.

lll. A nomenclatura bindria, utilizada para designar os seres vi-
vos, indica seu género e sua espécie.

Qual(is) esta(do) correta(s)?

a) Apenas |.

b) Apenas lIl.
c)Apenaslell.
d) Apenas Il e lll.
e)l, el
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» Virus

O 1. (ENEM) Milhares de pessoas estavam morrendo de vari-
ola humana no final do século XVIII. Em 1796, o médico Edward
Jenner (1749-1823) inoculou em um menino de 8 anos o pus ex-
traido de feridas de vacas contaminadas com o virus da variola
bovina, que causa uma doenc¢a branda em humanos. O garoto
contraiu uma infecgdo benigna e, dez dias depois, estava recupe-
rado. Meses depois, Jenner inoculou, Nno mesmo menino, o pus
varioloso humano, que causava muitas mortes. O menino nao
adoeceu.

Disponivel em: www.bbc.ccuuk. Acesso em: 5 dez. 2012 (adaptado).

Considerando o resultado do experimento, qual a contribui-
¢do desse médico para a saude humana?

a) A prevencao de diversas doengas infectocontagiosas em todo
0 mundo.

b) A compreenséo de que virus podem se multiplicar em matéria
organica.

¢) O tratamento para muitas enfermidades que acometem mi-
IhGes de pessoas.

d) O estabelecimento da ética na utilizacdo de criangas em mo-
delos experimentais.

e) A explicacdo de que alguns virus de animais podem ser trans-
mitidos para os humanos.

O 2. (ENEM) Trés dos quatro tipos de testes atualmente em-
pregados para a detecgdo de prions patogénicos em tecidos ce-
rebrais de gado morto sdo mostrados nas figuras a seguir. Uma
vez identificado um animal morto infectado, funcionarios das
agéncias de saude publica e fazendeiros podem remové-lo do
suprimento alimentar ou rastrear os alimentos infectados que o
animal possa ter consumido.

Teste |

Seringa

Cérebro
bovino

-
(‘},M
Camundongo

Teste ll

Anticorpo que reconhece
o prion patogénico [PrPs]

L N T
p W “@ A
| Amostra /
@ adK 2L
Cérebro Lamina
bovino

Microscopio

Teste lll
Marcador
especifico para o
Protease prion patogénico

A Gel  [PrP¥
@ NE
N {+ ' 3

| & ;}
Cérebro ] =2
bovino

Protease

Legenda: PrPs - proteinas do prion.

Scientific American. Brasil, ago. 2004 (adaptado).

Analisando os testes |, Il e I, para a detec¢do de prions pa-
togénicos, identifique as condi¢cdes em que os resultados foram
positivos para a presenca de prions nos trés testes:

a) animal A -lamina B - gel A
b) animal A -1damina A - gel B
c)animal B - lamina A - gel B
d) animal B - lamina B - gel A
e) animal A -1amina B - gel B

QO 3. (ENEM) Quando o corpo humano é invadido por elementos
estranhos, o sistema imunolégico reage. No entanto, muitas vezes
0 ataque é tao rapido que pode levar a pessoa a morte. A vacinagao
permite ao organismo preparar sua defesa com antecedéncia. Mas,
se existe suspeita de mal ja instalado, é recomendavel o uso do
soro, que combate de imediato os elementos estranhos, enquanto
o sistema imunoldgico se mobiliza para entrar em acao.

Considerando essas informacdes, o soro especifico deve ser
usado quando:

a) um idoso deseja se proteger contra gripe.

b) uma crianca for picada por cobra pegonhenta.

c) um bebé deve ser imunizado contra poliomielite.
d
e

) uma cidade quer prevenir uma epidemia de sarampo.
)

uma pessoa vai viajar para regido onde existe febre amarela.

?%’ HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 2
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O 4. (ENEM) A vacina, o soro e os antbidticos submetem os or-
ganismos a processos biolégicos diferentes. Pessoas que viajam
para regides em que ocorrem altas incidéncias de febre amarela,
de picadas de cobras peconhentas e de leptospirose e querem
evitar ou tratar problemas de saude relacionados a essas ocor-
réncias devem seguir determinadas orientagdes.

Ao procurar um posto de saude, um viajante deveria ser
orientado por um médico a tomar preventivamente ou como
medida de tratamento:

a) antibidtico contra o virus da febre amarela, soro antiofidico
caso seja picado por uma cobra e vacina contra a leptospirose.

b) vacina contra o virus da febre amarela, soro antiofidico caso
seja picado por uma cobra e antibidtico caso entre em contato
com a Leptospira sp.

¢) soro contra o virus da febre amarela, antibidtico caso seja pi-
cado por uma cobra e soro contra toxinas bacterianas.

d) antibiético ou soro, tanto contra o virus da febre amarela
como para veneno de cobras, e vacina contra a leptospirose.

e) soro antiofidico e antibidtico contra a Leptospira sp. e vacina con-
tra a febre amarela caso entre em contato com o virus da doenga.

(O 5. (ENEM) O virus do papiloma humano (HPV, na sigla em
inglés) causa o aparecimento de verrugas e infeccdo persistente,
sendo o principal fator ambiental do cancer de colo de Utero nas
mulheres. O virus pode entrar pela pele ou por mucosas do cor-
po, o qual desenvolve anticorpos contra a ameaca, embora em
alguns casos a defesa natural do organismo nédo seja suficiente.
Foi desenvolvida uma vacina contra o HPV, que reduz em até
90% as verrugas e 85,6% dos casos de infec¢do persistente em
comparag¢do com pessoas ndo vacinadas.

Disponivel em: g1.globo.com. Acesso em: 12 jun. 2011.

O beneficio da utilizacdo dessa vacina é que pessoas vacina-
das, em comparagdo com as ndo vacinadas, apresentam diferen-
tes respostas ao virus HPV em decorréncia da(o):

a) alta concentracdo de macréfagos.
b) elevada taxa de anticorpos especificos anti-HPV circulantes.
¢) aumento na producdo de hemacias ap6s a infecgdo por virus HPV.

d) rapidez na producdo de altas concentra¢des de linfocitos mata-
dores.

e) presenca de células de memdria que atuam na resposta se-
cundaria.

O 6. (ENEM) Os sintomas mais sérios da gripe A, causada pelo
virus H1N1, foram apresentados por pessoas mais idosas e por
gestantes. O motivo aparente é a menor imunidade desses gru-
pos contra o virus. Para aumentar a imunidade populacional re-
lativa ao virus da gripe A, o governo brasileiro distribuiu vacinas
para os grupos mais suscetiveis.

A vacina contra o H1N1, assim como qualquer outra vacina
contra agentes causadores de doengas infectocontagiosas, au-
menta a imunidade das pessoas porque:

a) possui anticorpos contra o agente causador da doenca.
b) possui proteinas que eliminam o agente causador da doenca.

c) estimula a produgdo de glébulos vermelhos pela medula 6s-
sea.

d) possui linfécitos B e T que neutralizam o agente causador da
doenga.

e) estimula a producdo de anticorpos contra o agente causador
da doenca.

O 7.(ENEM) A contaminacao pelo virus da rubéola é especialmen-
te preocupante em gravidas, devido a sindrome da rubéola congé-
nita (SRC), que pode levar ao risco de aborto e malformacdes con-
génitas. Devido a campanhas de vacinagdo especificas, nas ultimas
décadas houve uma grande diminuicdo de casos de rubéola entre
as mulheres, e, a partir de 2008, as campanhas se intensificaram e
tém dado maior enfoque a vacinacdo de homens jovens.

BRASIL. Brasil livre da rubéola: campanha nacional de vacinagdo para eliminagéo da rubéola. Brasilia: Minis-
tério da Saude, 2009 (adaptado).

Considerando a preocupagdo com a ocorréncia da SRC, as
campanhas passaram a dar enfoque a vacinacdo dos homens,
porque eles:

a) ficam mais expostos a esse virus.

b) transmitem o virus a mulheres gestantes.

¢) passam a infeccdo diretamente para o feto.

d) transferem imunidade as parceiras gravidas.

e) sdo mais sucetiveis a esse virus que as mulheres.

O 8. (ENEM) Investigadores das Universidades de Oxford e da
Califérnia desenvolveram uma variedade de Aedes aegypti gene-
ticamente modificada que é candidata para uso na busca de re-
ducdo na transmissdo do virus da dengue. Nessa nova variedade
de mosquito, as fémeas nao conseguem voar devido a interrup-
¢do do desenvolvimento do musculo das asas. A modificagao
genética introduzida é um gene dominante condicional, isto &,
0 gene tem expressdo dominante (basta apenas uma cépia do
alelo) e este sé atua nas fémeas.

FU, G. et al. Female-specific flightless phenotype for mosquito control. PNAS 107 (10): 4550-4554, 2010.

Prevé-se, porém, que a utilizacdo dessa variedade de Aedes
aegypti demore ainda anos para ser implementada, pois ha de-
manda de muitos estudos com relagao ao impacto ambiental. A
liberacdo de machos de Aedes aegypti dessa variedade genetica-
mente modificada reduziria o nimero de casos de dengue em
uma determinada regido porque:

a) diminuiria o sucesso reprodutivo desses machos transgé-
nicos.

b) restringiria a drea geografica de voo dessa espécie de mos-
quito.

¢) dificultaria a contaminagao e reproducdo do vetor natural
da doencga.

d) tornaria 0 mosquito menos resistente ao agente etioldgico
da doenga.

e) dificultaria a obtencdo de alimentos pelos machos genetica-
mente modificados.
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O 9. (ENEM) Durante as esta¢des chuvosas, aumentam no Bra-
sil as campanhas de prevencdo a dengue, que tém como obje-
tivo a reducdo da proliferacdo do mosquito Aedes aegypti, trans-
missor do virus da dengue.

Que proposta preventiva poderia ser efetivada para diminuir
a reproducdo desse mosquito?

a) Colocagao de telas nas portas e janelas, pois 0 mosquito ne-
cessita de ambientes cobertos e fechados para sua reproducao.

b) Substituicdo de casas de barro por casas de alvenaria, haja
vista que o mosquito se reproduz na parede das casas de barro.

¢) Remogdo dos recipientes que possam acumular agua, porque
as larvas do mosquito se desenvolvem nesse meio.

d) Higienizacdo adequada de alimentos, visto que as larvas do
mosquito se desenvolvem nesse tipo de substrato.

e) Colocacao de filtros de dgua nas casas, visto que a reproducao
do mosquito acontece em aguas contaminadas.

O 10. (ENEM) Um gel vaginal podera ser um recurso para as mu-
Iheres na prevenc¢do contra a AIDS. Esse produto tem como prin-
cipio ativo um composto que inibe a transcriptase reversa viral.

Essa acdo inibidora é importante, pois a referida enzima:

a) corta a dupla hélice do DNA, produzindo um molde para o
RNA viral.

b) produz moléculas de DNA viral que vao infectar células sadias.
¢) polimeriza moléculas de DNA, tendo como molde o RNA viral.
d) promove a entrada do virus da AIDS nos linfécitos T.
e) sintetiza os nucleotideos que comp&em o DNA viral.

O 11. (ENEM) Tanto a febre amarela quanto a dengue sdo
doencas causadas por virus do grupo dos arbovirus, pertencen-
tes ao género Flavivirus, existindo quatro sorotipos para o virus
causador da dengue. A transmissdo de ambas acontece por
meio da picada de mosquitos, como o Aedes aegypti. Entretanto,
embora compartilhem essas caracteristicas, hoje somente existe
vacina, no Brasil, para a febre amarela e nenhuma vacina efetiva

para a dengue.

MINISTERIO DA SAUDE. Fundagéo Nacional de Satde. Dengue: Instrucdes para pessoal de combate ao vetor.
Manual de Normas Técnicas. Disponivel em: http://portal.saude.gov.br. Acesso em: 7 ago. 2012 (adaptado).

Esse fato pode ser atribuido a:

a) maior taxa de mutacdo do virus da febre amarela do que do
virus da dengue.

b) alta variabilidade antigénica do virus da dengue em relacdo ao
virus da febre amarela.

¢) menor adaptagdo do virus da dengue a populacdo humana do
que do virus da febre amarela.

d) presenca de dois tipos de acidos nucleicos no virus da dengue
e somente um tipo no virus da febre amarela.

e) baixa capacidade de inducdo da resposta imunolégica pelo vi-
rus da dengue em rela¢do ao da febre amarela.

O 12. (ENEM) De acordo com estatisticas do Ministério da Sau-
de, cerca de 5% das pessoas com dengue hemorragica morrem.
A dengue hemorragica tem como base fisiopatoldgica uma res-
posta imune anémala, causando aumento da permeabilidade
de vasos sanguineos, queda da pressdo arterial e manifestacdes
hemorragicas, podendo ocorrer manchas vermelhas na pele e
sangramento pelo nariz, boca e gengivas. O hemograma do pa-
ciente pode apresentar como resultado leucopenia (diminuicao
do numero de glébulos brancos), linfocitose (aumento do nu-
mero de linfdcitos), aumento do hematdcrito e trombocitopenia
(contagem de plaquetas abaixo de 100.000/mm3).

Disponivel em: www.ciencianews.com.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).

Relacionando os sintomas apresentados pelo paciente com den-
gue hemorragica e os possiveis achados do hemograma, cons-
tata-se que:

a) as manifestacGes febris ocorrem em func¢do da diminuicao
dos globulos brancos, uma vez que estes controlam a tempera-
tura do corpo.

b) a queda na pressdo arterial é ocasionada pelo aumento do
numero de linfocitos, que tém como fungado principal a producao
de anticorpos.

) o sangramento pelo nariz, pela boca e gengiva é ocasionado
pela quantidade reduzida de plaquetas, que sdo responsaveis
pelo transporte de oxigénio.

d) as manifestagdes hemorragicas estdo associadas a tromboci-
topenia, uma vez que as plaquetas estdo envolvidas na cascata
de coagulacdo sanguinea.

e) os sangramentos observados ocorrem em fungao da linfocito-
se, uma vez que os linfécitos sdo responsaveis pela manutengao
da integridade dos vasos sanguineos.

O 13. (ENEM) As fémeas do mosquito da dengue, Aedes aegyp-
ti, tém um olfato extremamente refinado. Além de identificar as
colecBes de dguas para oviposicao, elas sao capazes de detectar
de forma precisa e eficaz a presenca humana pela interpreta-
¢do de moléculas de odor eliminadas durante a sudorese. Apds
perceber o individuo, voam rapidamente em direcdo a fonte ali-
mentar, iniciando o repasto sanguineo durante o qual podem
transmitir o virus da dengue. Portanto, o olfato desempenha um

papel importante para a sobrevivéncia dessa espécie.

GUIDOBALDI, F.; MAY-CONCHA, . J.; GUERENSTEIN, P. G. Morphology and Physiology of the Olfactory System
of Blood-Feeding Insects. Journal of Physiology-Paris, n. 2-3, abr.-jun. 2014 (adaptado).

Medidas que interferem na localizacdo do hospedeiro pelo
vetor por meio dessa modalidade sensorial incluem a:

a) colocacgado de telas nas janelas.

b) eliminagdo de locais de oviposicdo.

) instalacdo de borrifadores de agua em locais abertos.
d) conscientizacdo para a necessidade de banhos diarios.
e) utilizagdo de cremes ou pomadas com principios ativos.

O 14. (ENEM) Na familia Retroviridae encontram-se diversos
virus que infectam aves e mamiferos, sendo caracterizada pela
producdo de DNA a partir de uma molécula de RNA. Alguns re-
trovirus infectam exclusivamente humanos, ndo necessitando
de outros hospedeiros, reservatérios ou vetores bioldgicos. As
infeccdes ocasionadas por esses virus vém causando mortes e
grandes prejuizos ao desenvolvimento social e econdémico. Nes-
se contexto, pesquisadores tém produzido medicamentos que
contribuem para o tratamento dessas doencas.

Que avancos tecnolégicos tém contribuido para o tratamen-
to dessas infec¢des virais?
a) Melhoria dos métodos de controle dos vetores desses virus.
b) Fabricacdo de soros mutagénicos para combate desses virus.

) Investimento da industria em equipamentos de protecado in-
dividual.
d) Producdo de vacinas que evitam a infeccdo das células hos-
pedeiras.

e) Desenvolvimento de antirretrovirais que dificultam a reprodu-
¢do desses virus.
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O 15. (ENEM 2021) Entre 2014 e 2016, as regides central e oes-
te da Africa sofreram um grave epidemia de febre hemorragica
causada pelo virus ebola, que se manifesta em até 21 dias apos
a infeccdo e cuja taxa de letalidade (enfermos que vdo a ébito)
pode chegar a 90%. Em regides de clima tropical e subtropical,
um outro virus também pode causar febre hemorragica: o virus
da dengue, que, embora tenha periodo de incubagdo menor (até
10 dias), apresenta taxa de letalidade abaixo de 1%.

Disponivel em: www.who.int. Acesso em: 1 fev. 2017 (adaptado).

Segundo as informacgdes do texto e aplicando principios de
evolucdo bioldgica as relagdes do tipo patédgeno-hospedeiro,
qual dos dois virus infecta seres humanos ha mais tempo?

a) Ebola, pois o maior periodo de incubacao reflete duracdo mais
longa do processo de coevolugdo patégeno-hospedeiro.

b) Dengue, pois 0 menor periodo de incubacgdo reflete duragdo
mais longa do processo de coevolucdo patégeno-hospedeiro.

c) Ebola, cuja alta letalidade indica maior eficiéncia do virus em
parasitar seus hospedeiros, estabelecida ao longo de sua evo-
lucao.

d) Ebola, cujos surtos epidémicos concentram-se no continente
africano, reconhecido como berco da origem evolutiva dos seres
humanos.

e) Dengue, cuja baixa letalidade indica maior eficiéncia do virus
em parasitar seus hospedeiros, estabelecida ao longo da coevo-
lugdo patégeno-hospedeiro.

O 16. (UFSM) Observe a figura
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Um dos grandes empecilhos no desenvolvimento de drogas para
o combate as doencas virais é a variedade de mecanismos de in-
feccdo, integracdo e replicagdo dos virus. Os virus sdo adaptados
a tipos celulares e a hospedeiros especificos. A figura representa
dois tipos de ciclos de vida de virus (ciclos A e B).

A partir da figura, é correto afirmar:

a) No ciclo apresentado em “A”, ocorre, apds a producdo de uni-
dades virais na célula hospedeira (3'), a lise dessa célula (4") e a
liberagdo de novos virions.

b) No ciclo apresentado em “A”, o DNA viral ndo é liberado para
0 ambiente apds a replicagdo.

¢) No ciclo apresentado em “B”, o material genético do virus é in-
jetado na célula (2), integra-se ao DNA do hospedeiro (3), porém
é replicado separadamente, originando virions.

d) No ciclo apresentado em “B”, o material genético do virus inte-
gra-se ao DNA do hospedeiro (3), porém ndo ocorre a replicagao
dos seus genes, sendo o virus inofensivo.

e) No ciclo “A”, os virions produzidos (4') sao incapazes de infec-
tar novas células e, no ciclo “B", os virus sdo incapazes de replicar
seu material genético.

O 17. (UFRGS) Considere as seguintes informacdes sobre as
hepatites virais.

I. A hepatite C pode ser transmitida por sangue contaminado
proveniente de procedimentos incisivos como tatuagens, colo-
cagdo de piercings e manicures.

Il. As diferentes formas de hepatite viral constituem doengas in-
flamatdrias do figado que podem ser prevenidas por meio de
vacinacdo.
Ill. Algumas das formas de hepatites virais podem tornar-se cro-
nicas e evoluir para cancer de figado.

Qual(is) esta(do) correta(s)?

a) Apenas |.

b) Apenas Il.
c)Apenaslell.
d) Apenas I e lll.
e)l, llell.

O 18. (UFRGS) O influenza A foi responsével por algumas pan-
demias no século XX, tais como a gripe espanhola em 1918 e
a gripe asiatica em 1957. No ano passado, ocorreu uma nova
pandemia, a da gripe A.

Considere as afirmac8es abaixo sobre a gripe A.

I. Um importante sintoma é a inflamacdo severa dos pulmdes,
que pode levar a insuficiéncia respiratoria.

Il. O tratamento é feito com antibioticos.

IIl. E causada por bactérias, podendo ser prevenida por vacinaco.

Qual(is) esta(ao) correta(s)?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas | e lll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, llell.

O 19. (UFRGS) O Programa Nacional de Imunizacdo do Ministé-
rio da Saude disponibiliza, na rede publica, vacinas imprescindi-
veis para a saude de criancas de diferentes idades.

Assinale a alternativa que apresenta apenas doencas virais
que podem ser prevenidas pelo uso de vacinas previstas pelo
programa citado.

a) tuberculose - hepatite B - difteria - meningite

b) poliomielite - tétano - pneumonia - febre amarela
) sarampo - febre tifoide - coqueluche - hepatite B
d) poliomielite - rubéola - caxumba - sarampo

e) difteria - tétano - coqueluche - varicela
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» Reino Monera: dominio Archaea e dominio Bacteria

O 1. (ENEM)
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Fernando Gonsales. Va Pentear Macacos! S&o Paulo: Devir, 2004.

Sdo caracteristicas do tipo de reproducdo representado na
tirinha:

a) simplicidade, permuta de material génico e variabilidade ge-
nética.

b) rapidez, simplicidade e semelhanca genética.

) variabilidade genética, mutacdo e evolugdo lenta.

d) gametogénese, troca de material génico e complexidade.

e) clonagem, gemulagdo e partenogénese.

O 2. (ENEM) Um instituto de pesquisa norte-americano divul-
gou recentemente ter criado uma “célula sintética”, uma bactéria
chamada de Mycoplasma mycoides. Os pesquisadores montaram
uma sequéncia de nucleotideos, que formam o Unico cromosso-
mo dessa bactéria, o qual foi introduzido em outra espécie de
bactéria, a Mycoplasma capricolum. Apds a introducdo, o cromos-
somo da M. capricolum foi neutralizado e o cromossomo artificial
da M. mycoides comegou a gerenciar a célula, produzindo suas
proteinas.

GILBSON et al. Creation of a Bacterial Cel Controled bua a Chemicallly synthesized Genome. Science v. 329,
2010 (adaptado).

A importancia dessa inovacdo tecnolégica para a comunida-
de cientifica se deve a:

a) possibilidade de sequenciar os genomas de bactérias para se-
rem usados como receptoras de cromossomos artificiais.

b) capacidade de criacdo, pela ciéncia, de novas formas de vida,
utilizando substancias como carboidratos e lipidios.

¢) possibilidade de producdo em massa da bactéria Mycoplasma
capricolum para sua distribuicdo em ambientes naturais.

d) possibilidade de programar geneticamente micro-organismos
ou seres mais complexos para produzir medicamentos, vacinas
e combustiveis.

e) capacidade da bactéria Mycoplasma capricolum de expressar
suas proteinas na bactéria sintética e estas serem usadas na in-
ddstria.

O 3. (ENEM) Na embalagem de um antibidtico, encontra-se
uma bula que, entre outras informac&es, explica a acdo do re-
médio do seguinte modo:

O medicamento atua por inibicdo
da sintese proteica bacteriana.

Essa afirmacdo permite concluir que o antibidtico:

a) impede a fotossintese realizada pelas bactérias causadoras da
doenca e, assim, elas ndo se alimentam e morrem.

b) altera as informacg8es genéticas das bactérias causadoras da
doenca, o que impede manutencao e reproducdo desses orga-
nismos.

c) dissolve as membranas das bactérias responsaveis pela doen-
¢a, o que dificulta o transporte de nutrientes e provoca a morte
delas.

d) elimina os virus causadores da doenca, pois ndo conseguem
obter as proteinas que seriam produzidas pelas bactérias que
parasitam.

e) interrompe a producdo de proteina das bactérias causadoras
da doenca, o que impede sua multiplicacdo pelo bloqueio de
funcdes vitais.

O 4. (ENEM) O botulismo, intoxicacdo alimentar que pode levar
a morte, é causado por toxinas produzidas por certas bactérias,
cuja reprodugdo ocorre nas seguintes condicdes: é inibida por
pH inferior a 4,5 (meio acido), temperaturas proximas a 1.000°C,
concentragdes de sal superiores a 10% e presenca de nitritos e
nitratos como aditivos. A ocorréncia de casos recentes de botu-
lismo em consumidores de palmito em conserva levou a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) a implementar normas
para a fabricagdo e comercializagdo do produto.

No rotulo de uma determinada marca de palmito em conser-
va, encontram-se as seguintes informacdes:

I. Ingredientes: Palmito acai, sal diluido a 12% em agua, acido
citrico;

Il. Produto fabricado conforme as normas da ANVISA;

[ll. Ecologicamente correto.

As informacg8es do rétulo que tém relagdo com as medidas
contra o botulismo estdo contidas em:

a) ll, apenas.

b) lll, apenas.
c)lell, apenas.
d) Il e lll, apenas.
e)l, llell.
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O 5. (ENEM) Levando-se em conta os fatores que favorecem a re-
producdo das bactérias responsdveis pelo botulismo, conclui-se que
as toxinas que o causam tém maior chance de ser encontradas:

a) em conservas com concentracdo de 2 g de sal em 100 g de agua.
b) nas linguicas fabricadas com nitrito e nitrato de sédio.

¢) nos alimentos logo apds terem sido fervidos.

d) no suco de limdo, cujo pH varia de 2,5 a 3,6.

e) no charque (carne salgada e seca ao sol).

O 6. (ENEM) A toxina botulinica (produzida pelo bacilo Clos-
tridium botulinum) pode ser encontrada em alimentos malcon-
servados, causando até a morte de consumidores. No entanto,
essa toxina modificada em laboratério estd sendo usada cada
vez mais para melhorar a qualidade de vida das pessoas com
problemas fisicos e/ou estéticos, atenuando problemas como o
blefaroespasmo, que provoca contragdes involuntarias das pal-
pebras.

BACHUR, T. P. R. et al. Toxina botulinica: de veneno a tratamento. Revista Eletronica Pesquisa Médica, n° 1,
jan.-mar. 2009 (adaptado).

O alivio dos sintomas do blefaroespasmo é consequéncia da
acdo da toxina modificada sobre o tecido:

a) glandular, uma vez que ela impede a producao de secrecao de
substancias na pele.

b) muscular, uma vez que ela provoca a paralisia das fibras que
formam esse tecido.

c) epitelial, uma vez que ela leva ao aumento da camada de que-
ratina que protege a pele.

d) conjuntivo, uma vez que ela aumenta a quantidade de subs-
tancia intercelular no tecido.

e) adiposo, uma vez que ela reduz a espessura da camada de
células de gordura do tecido.

(O 7. (ENEM) Os medicamentos sdo rotineiramente utilizados
pelo ser humano com o intuito de diminuir ou, por muitas vezes,
curar possiveis transtornos de saude. Os antibioticos sdo grupos
de farmacos inseridos no tratamento de doengas causadas por
bactérias.

Na terapéutica das doengas mencionadas, alguns desses far-
macos atuam:

a) ativando o sistema imunolégico do hospedeiro.

b) interferindo na cascata bioquimica da inflamacgéo.

c) removendo as toxinas sintetizadas pelas bactérias.

d) combatendo as células hospedeiras das bactérias.

e) danificando estruturas especificas da célula bacteriana.

O 8. (UFSM) Qual das alternativas a seguir contém doengas
causadas, exclusivamente, por bactérias?

a) Gripe e bécio.

b) Disenteria amebiana e giardiase.

c) Colera e leptospirose.

d) Dengue e maldria.

e) AIDS e tuberculose.

O 9. (UFSM) O que faz o alimento estragar?

I. Auséncia de oxigénio no ambiente.
IIl. Alto teor de agua no alimento.
Ill. Presenca de micro-organismos.

Esta(d0) correta(s) a(s) resposta(s)

a) | apenas.
b) Il apenas.
¢) lll apenas.

d) I e ll apenas.
e) Il e lll apenas.

O 10. (UFSM) Analises ambientais tém detectado presenca de
antibidticos no solo, nas dguas superficiais esubterraneas.

Considerando que a a¢do dos antibidticos pode ser sobre a pro-
ducdo da parede celular, a sintese de proteinas ou a permeabili-
dade da membrana plasmatica, responda a questao.

Assinale verdadeira (V) ou falsa (F) em cada afirmativa a seguir.

() Se o ambiente for contaminado com um antibidtico que
impeca a producdo da parede celular, podese prever que mi-
crorganismos, como algas e virus, ndo sobreviverdo nesse am-
biente.

() Um antibidtico que interfere na sintese de proteinas deve
atuar diretamente no nucleo, local onde a sintese proteica ocor-
re.

() Nas bactérias, a parede celular é a parte mais externa, re-
veste a membrana plasmatica e pode atuar como protecao da
célula contra elementos que estejam no ambiente, como os an-
tibidticos,por exemplo.

A sequéncia correta é
a)F-F-F.
b)F-F-V.
QV-V-F
d)V-F-V.
e)V-V-V.
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O 11. (UFSM) Observe a figura a seguir
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O 12. (UFSM)

A ideia dos pesquisadores da Universidade de Northhum-
bria, Reino Unido, é de uma simplicidade genial; eles adicio-
naram a mistura de construcdes esporos de certa bactéria
encontrada em solos alcalinos (como é o cimento). Se houver
rachaduras, a dgua entra pelo concreto e "ressuscita" os ba-
cilos. A bactéria excreta a calcita (tipo de cristal de carbonato

de calcio) tornando a superficie do prédio mais impermeavel.
Fonte: Revista Superinteressante, p. 65 ago., 2012. (adaptado)

Para entender melhor, esporo é um (a)

a) forma inativa de resisténcia das bactérias.

b) tipo de reproducdo assexuada das bactérias.
c) tipo de célula sexual das bactérias.

d) col6nia de bactérias.

e) célula eucaridtica encontrada nas bactérias.

O 13. (UFRGS) No inicio da década de 1950, foi desenvolvido
um experimento onde um dos componentes de um tipo de bac-
teriofago foi marcado radiativamente com enxofre e outro, com
fosforo. Esses bacteriéfagos foram utilizados para infectar uma
cultura de Escherichia coli. Um dos componentes entrou na bac-
téria, e o outro foi retirado da parede da mesma, por agitagdo. A
cultura foi, entdo, imediatamente, centrifugada.

O resultado obtido encontra-se ilustrado no esquema a seguir.

Depésito bacteriano

Nosso naufrago comeca a sentir estranhos sintomas. No kit de
sobrevivéncia, ha apenas medicamentos antibacterianos.

Acessando o aplicativo que relaciona sintomas e possiveis do-
encas, ele encontra cinco possibilidades para seu mal. Qual das
enfermidades a seguir ele poderia combater com o medicamen-
to de que dispde?

a) Pneumonia (por Streptococcus pneumoniae).
b) Disenteria (por Entamoeba hystolitica).

) Giardiase (por Giardia lamblia).

d) Malaria (por Plasmodium).

e) Mononucleose (por Lymphocryptovirus).

Sobre o resultado do experimento, é correto afirmar que

a) o DNA do bacteriéfago marcado com fésforo encontra-se no
depdsito bacteriano.

b) as proteinas do bacteriéfago marcadas com enxofre encon-
tram-se no depdsito bacteriano.

c) o DNA do bacteriéfago marcado com enxofre encontra-se em
suspensao.

d) as proteinas do bacteriéfago marcadas com fosforo encon-
tram-se em suspensao.

e) o DNA do bacteriéfago marcado com enxofre encontra-se no
deposito bacteriano.

O 14. (UFRGS) Apds publicar os resultados de seus experimen-
tos que levaram a construg¢do da primeira célula bacteriana con-
trolada por um genoma sintético, Craig Venter declarou: - Esta
€ a primeira criatura do planeta capaz de se replicar cujo pai é
um computador.

Em relacdo a esse experimento inovador, é correto afirmar
que:

a) o genoma sintético construido equivalia ao de uma bactéria
com um dos maiores genomas conhecidos.

b) um erro na insercdo de uma Unica base nitrogenada no geno-
ma sintético pode prejudicar o funcionamento do genoma.

€) o genoma sintético desenvolveu seu proprio citoplasma.
d) o DNA da bactéria hospedeira foi retirado de seu nucleo celular.

e) as bactérias sao organismos especiais para esse tipo de expe-
rimento por nao apresentarem recombinagdo genética.
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QO 15. (UFRGS) O dominio Archaea consiste principalmente de
orgaismos procaridticos que vivem em ambientes extremos,
como fontes termais, vulcdes ou aguas hipersalinas. Os Archaea
sdo encontrados também dentro do trato digestivo de alguns
animais, onde produzem metano. Os organismos metanogéni-
cos sdo capazes de produzir energia segundo a seguinte reagdo:

4 H,+CO, > CH, +2 H,0

Em relacdo ao seu metabolismo energético, os Archaea me-
tanogénicos podem ser caracterizados como:
a) heterdtrofos por absor¢do e anaerébios.
b) autétrofos e anaerdbios.
¢) heterotrofos por ingestao e aerébios.
d) autétrofos e aerébios.
e) heterotrofos por absorcao e aerdbios.

O 16. (UFRGS 2020) Considere as seguintes afirmac8es sobre
as Archea.

|. Sdo organismos que possuem em seu citoplasma organelas
envolvidas por membranas.

[l. Apresentam ancestral comum mais recente com Eukaria do
que com o dominio Bacteria.

[ll. Utilizam a quimiossintese como modo de nutri¢do, processo
que usa a luz como fonte principal de energia.

Quais estao corretas?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas lIl.

e) Apenas |l e lll.
e)l, llelll

O 17. (UFRGS) Observe a tira abaixo, que ilustra o processo re-
produtivo das bactérias.

Niquel Ndusea Fernando Gonsales

OBESIDADE € UM PROBLEMA
FACIL PARA AS BACTERWS.

el 805

Fernando Gonsales. Zero Hora. 03 jun. 2015.

Assinale a alternativa que apresenta a afirmagdo correta so-
bre o processo reprodutivo, ilustrado na tira.

a) A reproducdo depende da quitina, presente na parede celular.

b) Os cloroplastidios distribuem-se em igual niUmero para as cé-
lulas filhas.

c) O processo denomina-se esporogénese, que ocorre também
nos fungos.

d) O processo resulta em duas novas bactérias geneticamente
idénticas.

e) Uma das novas células forma um endospenna, estrutura re-
sistente ao calor.

O 18. (UFRGS) Leia a letra de musica abaixo.

O Pulso

O pulso ainda pulsa
O pulso ainda pulsa
Peste bubbnica,
1
Cancer, pneumonia,
2 3
Raiva, rubéola,
4 5
Tuberculose, anemia,
6
Rancor, cisticercose,
Caxumba, difteria,
7 8
Encefalite, faringite,
9 10
Gripe, leucemia
1
O pulso ainda pulsa
O pulso ainda pulsa...

Arnaldo Antunes, Marcelo Fromer e Toni Belloto.

Marque a alternativa que apresenta apenas ndmeros cor-
respondentes a doencas que, por serem de origem bacteriana,
podem ser tratadas com antibidticos.

a)5-6-7
b)3-6-8
1-4-5
d)7-9-11
e)2-4-10

O 19. (UFRGS) Leia a tira abaixo.

NON CHEGUEM
PERTO DO
MEU VINHO!

O SUCO TAMBEM CO
DETERGENTE...

ESSE TEM
DETERGENTE...

LEITE COM

=N

Adaptado de: Zero Hora, 01 maio 2013.

Doengas transmitidas por alimentos (DTAs) sdao aquelas
causadas pela ingestdo de comida ou bebida contaminada por
agentes bioldgicos ou quimicos.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmac&es abaixo,
referentes as DTAs.

() Aureia é o principal produto nitrogenado eliminado na ex-
crecao das aves.

( )Asalmonela é uma bactéria comumente encontrada nas in-
toxicagdes causadas por produtos a base de ovos.
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() A intoxicagdo por estafilococos pode estar relacionada a
manutencao de alimentos em temperatura inadequada.

() Acoqueluche pode ser causada pela contaminacgdo fecal de
alimentos e apresenta como sintomas a tosse e a sudorese no-
turna.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é:

a)V-V-F-V
b)V-F-V-F
QF-V-V-F
d)F-F-V-V
e)V-F-F-V

O 20. (UFRGS) Bactérias sdo agentes causadores de diversas
doencas, e algumas delas podem ser muito graves.

Considere as afirmagdes abaixo, a respeito de doencas.
I. A célera é causada por um vibrido, que é eliminado junto com
as fezes.

Il. A gastrite bacteriana é causada pela Helicobacter pylori, que
pode levar ao cancer.

Ill. Adengue hemorrdgica é causada por bactérias, do tipo bacilo,
eliminadas no sangue.

Qual(is) esta(ao) correta(s)?

a) Apenas |.

b) Apenas lIl.
c)Apenas e ll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, llell.
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» Reino Protoctista

O 1. (ENEM)
Lagoa Azul esta doente

Os vereadores da pequena cidade de Lagoa Azul estavam
discutindo a situacdo da satde no Municipio. A situacdo era mais
grave com relagdo a trés doencas: doenca de Chagas, esquistos-
somose e ascaridiase (lombriga). Na tentativa de prevenir novos
casos, foram apresentadas varias propostas:

Proposta 1: Promover uma campanha de vacinagao.

Proposta 2: Promover uma campanha de educag¢do da popula-
¢do com relacdo a nog¢des basicas de higiene, incluindo fervura
de agua.

Proposta 3: Construir rede de saneamento basico.

Proposta 4: Melhorar as condi¢des de edificagdo das moradias
e estimular o uso de telas nas portas e janelas e mosquiteiros
de filé.

Proposta 5: Realizar campanha de esclarecimento sobre os peri-
gos de banhos nas lagoas.

Proposta 6: Aconselhar o uso controlado de inseticidas.

Proposta 7: Drenar e aterrar as lagoas do municipio.

Vocé sabe que a Doenca de Chagas é causada por um proto-
zoario (Trypanosoma cruzi) transmitido por meio da picada de in-
setos hematdfagos (barbeiros). Das medidas propostas no texto
“A Lagoa Azul esta doente”, as mais efetivas na prevencao dessa
doenca sdo:

a)le?2.
b)3eb.
c)4eb.
dy1e3.
e)2e3.

O 2. (ENEM) A maléria é uma doenca tipica de regides tropicais.
De acordo com dados do Ministério da Saude, no final do século
XX, foram registrados mais de 600 mil casos de malaria no Brasil,
99% dos quais na regido Amazdnica.

Os altos indices de malaria nessa regido podem ser explica-
dos por varias razdes, entre as quais:

a) as caracteristicas genéticas das populag¢des locais facilitam a
transmissdo e dificultam o tratamento da doenca.

b) a falta de saneamento basico propicia o desenvolvimento do
mosquito transmissor da malaria nos esgotos ndo tratados.

C) a inexisténcia de predadores capazes de eliminar o causador e
o transmissor em seus focos impede o controle da doenca.

d) a temperatura elevada e os altos indices de chuva na floresta
equatorial favorecem a proliferacdo do mosquito transmissor.

e) o Brasil é o Unico pais do mundo que ndo implementou me-
didas concretas para interromper sua transmissdo em nucleos
urbanos.

O 3. (ENEM) A doenca de Chagas afeta mais de 8 milhdes de
brasileiros, sendo comum em &reas rurais. E uma doenca causa-
da pelo protozoario Trypanosoma cruzi e transmitida por insetos
conhecidos como barbeiros ou chupangas.

Uma a¢do do homem sobre o meio ambiente que tem contri-
buido para o aumento dessa doencga é:

a) o consumo de carnes de animais silvestres, que sdo hospedei-
ros do vetor da doenca.

b) a utilizacao de adubos quimicos na agricultura, que aceleram
o ciclo reprodutivo do barbeiro.

) a auséncia de saneamento basico, que favorece a proliferacao
do protozoario em regides habitadas por humanos.

d) a polui¢do dos rios e lagos com pesticidas, que exterminam o
predador das larvas do inseto transmissor da doenga.

e) o desmatamento, que provoca a migracdo ou o desapareci-
mento dos animais silvestres dos quais o barbeiro se alimenta.

QO 4. (ENEM) A reportagem “Primo pobre das doencas” publicada
na revista Ciéncia Hoje, em 2005, relatava a a¢cdo de uma organi-
zacdo ndo governamental norte-americana em busca do desen-
volvimento de uma vacina contra o Plasmodium. O Plasmodium
é um parasita que, ao penetrar no corpo humano, pode causar
uma série de sintomas, sendo classico o estado febril grave que
pode levar o individuo ao dbito.

Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 01 mar. 2012.
Essa vacina tem como objetivo controlar a ocorréncia da:

a
b) toxoplasmose.
¢) leishmaniose.
d) elefantiase.

)
)

) doenca de Chagas.
)

e) malaria.

(O 5. (ENEM) O movimento pelo saneamento do Brasil, desen-
cadeado durante a Primeira Republica, colocou em evidéncia as
precarias condi¢es de saude das populagdes rurais. A origem e
trajetdéria desse movimento estiveram diretamente relacionadas

a histéria da doenca de Chagas.
KROPF, S. P.; LIMA, N. T. Disponivel em: www.fiocruz.br. Acesso em: 1 ago. 2012 (adaptado).

A intervencdo ambiental considerada fundamental para a
prevencdo dessa doenca € a:

a) limpeza de terrenos baldios, com a retirada de matéria orga-
nica em decomposicdo.

b) construcao de unidades de saude, com atendimento mais efi-
ciente aos individuos infectados.

c) melhoria das condic¢8es de habitacdo, com redugdo de insetos
no ambiente domiciliar e peridomiciliar.

d) construcdo de estradas e rodovias, com garantias de melhor
acesso da populagdo rural ao sistema de saude.

e) limpeza do ambiente domiciliar e peridomiciliar, com retirada
de entulhos e recipientes que possam acumular agua.
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(O 6. (ENEM) A utilizacdo de extratos de origem natural tem
recebido a atencdo de pesquisadores em todo o mundo, prin-
cipalmente nos paises em desenvolvimento que sdo altamen-
te acometidos por doencas infecciosas e parasitarias. Um bom
exemplo dessa utilizacdo sdo os produtos de origem botanica
que combatem insetos.

O uso desses produtos pode auxiliar no controle da:

a) esquistossomose.
b) leptospirose.

c) leishmaniose.

d) hanseniase.

e) AIDS.

O 7. (ENEM 2020) Devido a sua ampla incidéncia e aos seus
efeitos debilitantes, a malaria é a doenca que mais contribui
para o sofrimento da populacdo humana da Regido Amazonica.
Além de reduzir os esfor¢os das pessoas para desenvolverem
seus recursos econdmicos, capacidade produtiva e melhorarem
suas condi¢des de vida, prejudica a saude da populacdo e o de-
senvolvimento socioecondmico da regido.

RENAULT, C. S. et al. Epidemiologia da maléria no municipio de Belém - Para.
Revista Paraense de Medicina, n. 3, jul.-set. 2007 (adaptado).

Essa doencga constitui um sério problema socioeconémico
para a regido citada porque provoca:

a) alteracdes neuroldgicas, que causam crises epilépticas, tor-
nando o doente incapacitado para o trabalho.

b) diarreias agudas e explosivas, que fazem com que o doente
fique varios dias impossibilitado de trabalhar.

c) febres constantes e intermitentes associadas a fadiga e dores
de cabecga, que afastam o doente de suas atividades.

d) imunossupressao, que impossibilita o doente de entrar em
contato com outras pessoas sem o uso de mascaras e luvas.

e) infeccdo viral contagiosa, que faz com que o doente precise de
isolamento para evitar transmissdo para outras pessoas.

O 8. (UFSM) A médica Ruth Sonntag Nussenzweig (1928-2018) é
uma referéncia na area da parasitologia, tendo se destacado em
pesquisas sobre o combate a doenca de Chagas e sendo umas
das pioneiras no desenvolvimento de vacinas contra a malaria.
Em relacdo a doenca de Chagas, a malaria e as caracteristicas
comuns a elas, é correto afirmar que

a) ambas sdo causadas pela infeccdo por microorganismos me-
tazoarios que utilizam moluscos como vetores.

b) ambas sdo causadas pela infecgdo por protozoarios transmiti-
dos as pessoas por insetos contaminados.

€) ambas sdo transmitidas por mosquitos contaminados do gé-
nero Anopheles.

d) ambas sdo causadas pela ingestao de agua e alimentos conta-
minados com ovos dos parasitas.

e) ambas sdo causadas por virus transmitidos as pessoas pela
picada de insetos.

O 9. (UFSM) Muitas doencas humanas sdo causadas por virus,
bactérias ou protozodrios. Sua transmissdo pode ser intermedia-
da por outros organismos, tais como insetos. Assinale a alterna-
tiva que contém apenas informagdes corretas sobre os agentes
etioldgicos e as formas de transmissdo de algumas doengas.

a) O virus HIV, causador da AIDS, pode ser transmitido pelo mos-
quito Aedes aegypti.

b) O mosquito Aedes aegypti é o agente etiolégico de doencas,
como febre amarela e dengue.

) Variola, poliomielite, AIDS e gripe sdo doencas causadas por
virus.

d) Tanto a tuberculose quanto a gripe sdo causadas por virus.

e) Ebola e Doenga de Chagas sdo doengas tropicais causadas por
virus e transmitidas por mosquitos.

O 10. (UFRGS) Em um experimento, uma ameba de agua doce
e uma hemacia de um ser humano foram colocadas em um meio
hipotdnico. Depois de algum tempo, verificou-se que a ameba so-
breviveu, enquanto que a hemacia foi destruida por hemolise.

Assinale a alternativa que apresenta uma adaptagdo que
possibilitou a sobrevivéncia da ameba.

a) Permeases que impedem a entrada de agua na célula.

b) Pseuddpodes que realizam a expulsdo da dgua excedente que
penetra na célula.

¢) Um citoplasma hipoténico em relagdo ao seu habitat.

d) Uma parede celular praticamente impermedvel a passagem
de agua.

e) Um vacuolo pulsatil para expelir o excesso de agua que entra
na célula.

O 11. (UFRGS) Uma das possiveis consequéncias do aqueci-
mento global provocado pelo aumento do efeito estufa seria a
ampliacdo de hbitats de animais transmissores de doengas tro-
picais. Essas doencas seriam difundidas para regides onde ndo
ocorrem atualmente.

Assinale a alternativa que apresenta doencas que poderiam
ter sua area de ocorréncia expandida pelo fendmeno exposto
acima.

a) Maldria - Leishmaniose - Febre Amarela - Doenca do Sono

b) Tétano - Sifilis - Malaria - Amarelao

c) Doenca de Chagas - Leptospirose - Hanseniase - Leishmaniose
d) Febre Tifoide - Malaria - Doenga do Sono - Hidatidose

e) Sifilis - Febre Amarela - Leishmaniose - Esquistossomose
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O 12. (UFRGS) Leia o texto abaixo:

No Rio Grande do Sul, o indice de toxoplasmose na popula-
¢do é alarmante, destacando-se as lesdes oftalmicas e as malfor-
macoes fetais causadas por esta doenca. Além da contaminacado
por meio de animais domésticos, principalmente do gato, o ho-
mem pode adquirir a doenga por meio da ingestdo de linguicas e
carnes malcozidas que estejam contaminadas. Ja a leptospirose
€ uma zoonose causada por roedores, podendo o homem ser
infectado ao entrar em contato com a urina dos ratos.

Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, os
agentes causadores da toxoplasmose e da leptospirose.

a) protozoadrio - virus

b) inseto - verme

C) protozodrio - bactéria
d) verme - protozoario
e) bactéria - virus

O 13. (UFRGS) Pesquisadores da Funda¢do Oswaldo Cruz, em
sua busca por antimaldricos na medicina popular, verificaram
que a planta conhecida como cerveja-de-indio (Ampelozizyplus
amazonicus) tem acao preventiva, impedindo que a forma infec-
tante do Plasmodium inoculada pelo mosquito se desenvolva. A
forma infectante referida denomina-se:

a) merozoito.
b) cisto.

) gametdcito.
d) zigoto.

e) esporozoito.

O 14. (UFRGS) Assinale a alternativa que preenche corretamen-
te as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que aparecem.

Algumas doengas humanas causadas por micro-organis-
mos sao transmitidas por mosquitos. Entre elas, pode-se citar a
ea

a) leishmaniose - dengue

b) candidiase - chicungunha
c) rotavirus - hepatite C

d) zika - esquistossomose
e) sarampo - caxumba

O 15. (UFRGS) Assinale a alternativa que preenche corretamen-
te as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que aparecem.

Em relagcdo a malaria, o parasita Plasmodium falciparum alo-
ja-se nas glandulas salivares do mosquito Anopheles, penetra na
corrente sanguinea humana e instala-se no , invadin-
do e causando ruptura dos

a) pancreas - glébulos brancos
b) figado - glébulos brancos

C) pancreas - vasos sanguineos
d) figado - glébulos vermelhos
e) coracdo - vasos sanguineos
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» Reino Fungi

O 1. (ENEM) H& milhares de anos o homem faz uso da biotec-
nologia para a producdo de alimentos como paes, cervejas e vi-
nhos. Na fabricacdo de pdes, por exemplo, sdo usados fungos
unicelulares, chamados de leveduras, que sdo comercializados
como fermento biolégico. Eles sdo usados para promover o cres-
cimento da massa, deixando-a leve e macia.

O crescimento da massa do pao pelo processo citado é resul-
tante da:

a) liberagdo de gas carbdnico.
b) formacdo de acido latico.
c) formacdo de agua.

d) producao de ATP.

e) liberagdo de calor.

O 2. (UFSM) O termo “liquens” corresponde a uma associagio
entre

a) bactérias e bridfitas.
b) algas e briofitas.

¢) algas e fungos.

d) bactérias e algas.

e) fungos e bridfitas.

)
)

QO 3. (UFSM) Observe a figura a seguir. Ela representa a relacio
entre as plantas e certos fungos, que crescem no solo e no cértex
de suas raizes.

hifas

LINHARES, S. e GHWANDSZNAJDER, F. Biologia hoje. Os seres vivos. S&o Paulo: Atica, 2003. p. 81.

Considerando a regido da raiz onde as hifas estdo alojadas,
pode-se concluir que a fungdo do fungo, nessa relacao, é

a) aumentar a absor¢do de agua.
b) proteger as raizes laterais emergentes.

) proteger o meristema apical.
d) contribuir para o crescimento em extensao das raizes.
e) aumentar o numero de raizes secundarias.

Leia o texto a seguir, para responder a questdo de nimero 4.

Quando uma area com floresta precisa ser encoberta para a
formacao do lago artificial de uma hidroelétrica, toda a madeira
deve ser retirada. Se isso ndo ocorrer, esse material entra em
decomposicdo, podendo provocar danos nas turbinas, além de
crescimento descontrolado da populagdo de algas azuis (ciano-
bactérias) e verdes (Chlorophyta) e de algumas plantas flutuan-
tes, como Eichornia crassipes, o aguapé (Angiospermae), e Salvinia
sp. (Pteridophita).

O 4. (UFSM) A decomposicao da matéria organica é promovida
por certos tipos de bactérias e fungos.

Assinale a alternativa que indica a caracteristica que esses
organismos chamados decompositores tém em comum.

a) Realizam fotossintese.
b) Formam hifas.

c) Sao eucariontes.

d) Sdo simbiontes.

e) Sao heterdtrofos.

(O 5. (UFSM) Os principios basicos da fabricacdo artesanal
ou industrial do vinho sdo simples e utilizam o "trabalho" de
certos fungos (Saccharomyces): o suco da uva, rico em acguca-
res, constitui-se no meio ideal para o crescimento das levedu-
ras (ou fermentos), fungos microscépicos. Nesse processo, ao
aproveitarem os agUcares, as leveduras liberam CO, e alcool eti-
lico, dando continuidade a obtencdo da bebida. Esse pequeno
resumo do processo de fabricacdo do vinho traz informac&es
sobre o (a)

a) espécie de fungo envolvida na obtengdo do vinho em ques-
tdo.

b) associagdo harmoniosa entre os fungos e a uva, com benefi-
cios mutuos.

) parasitismo das leveduras, que leva a obten¢do da bebida.

d) organizacao corporal desse tipo de fungo, com formagdo de
corpos frutiferos, por exemplo.

e) processo de nutricdo heterotrdéfica das leveduras.

?%’ HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 5
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O 6. (UFSM) Muitos organismos sao capazes de sobreviver em
determinados ambientes, gragas ao estabelecimento de intera-
¢Bes ecoldgicas complexas e duradouras. Organismos do reino
Fungi, por exemplo, podem estabelecer associa¢des simbidticas
especificas com organismos de diferentes reinos, tais como

a) seres fotossintetizantes do reino Protista, formando associa-
¢des micorrizicas com suas raizes.

b) seres fotossintetizantes dos reinos Monera e/ou Protista, for-
mando liquens.

c) seres do reino Animalia, numa relacdo parasitaria em que o
fungo nutre-se de produtos da fotossintese do hospedeiro.

d) organismos procariontes do reino Protista, numa relagdo pa-
rasitdria em que o fungo nutre-se do glicogénio fornecido pelo
hospedeiro.

e) seres heterotroficos do reino Protista, formando liquens.

QO 7. (UFRGS) Assinale a alternativa correta sobre fungos.

a) Trata-se de organismos heterotroficos, cuja nutricdo ocorre
por absorcdo de substancias organicas.

b) Incluem espécies parasitas que podem causar doengas, por
exemplo, a herpes.

c) Possuem queratina nas paredes celulares, o que Ihes confere
maior resisténcia estrutural.

d) Apresentam hifas que, no processo de reproducdo assexuada,
formam corpos de frutificacdo.

e) As leveduras sdo exemplos de fungos multicelulares que fa-
zem fermentacdo.

O 8. (UFRGS) Os seres vivos representantes dos cinco reinos
podem desempenhar papel de produtores (1) ou consumidores
(2) nas cadeias alimentares, bem como estabelecer com outras
espécies relagdes ecoldgicas intimas, como, por exemplo, mutu-
alismo (3) e parasitismo (4).

Quais desses papéis e quais dessas relagdes ecoldgicas po-
dem ser atribuidos aos fungos?

a)Apenas 1 e 3.
b) Apenas 1 e 4.
c) Apenas 2 e 3.
d) Apenas 2 e 4.
e)Apenas 2,3 e 4.

O 9. (UFRGS) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirma-
¢Bes que seguem, referentes aos fungos.

() Suareproducdo se da mediante a formacgdo de esporos, que
sdo células haploides.

() Suas paredes celulares sao formadas por quitina.

() Sua substancia de reserva é o amido.

() Seu alimento é obtido por absorc¢do de nutrientes do meio.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é:

a)V-V-F-V
b)F-F-V-V
QF-V-V-F
d)V-F-F-V
e)V-V-F-F

O 10. (UFRGS) Os organismos que se caracterizam simultanea-
mente por auséncia de pigmento fotossintetizante, presenca de
paredes celulares com quitina e reprodugao por esporos sao:

a) as Bactérias.

b) os Fungos.

¢) os Virus.

d) as Pteriddfitas.
e) os Protozodrios.

O 11. (UFRGS) Sobre os fungos utilizados pela espécie humana,
é correto afirmar que:

a) amaioria apresenta flagelos em algum estagio do ciclo de vida.

b) o levedo de cerveja e o fermento de padaria formam esporos
sexuais.

c) o fermento de padaria é multicelular e apresenta hifas ceno-
citicas.

d) os cogumelos e os parasitas de mucosas, como, por exemplo,
a Candida albicans, sdo da mesma classe.

e) a penicilina é obtida de um fungo que ndo apresenta corpo de
frutificacdo.
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» Metaphyta I - taxonomia vegetal

O 1. (ENEM) A polinizacdo, que viabiliza o transporte do gréo
de pélen de uma planta até o estigma de outra, pode ser realiza-
da bidtica ou abioticamente. Nos processos abidticos, as plantas
dependem de fatores como o vento e a agua.

A estratégia evolutiva que resulta em polinizagdo mais efi-
ciente quando esta depende do vento € o(a):

a) diminuicdo do calice.

b) alongamento do ovario.

¢) disponibilizacdo do néctar.

d) intensificagcdo da cor das pétalas.
e) aumento do nimero de estames.

(O 2. (ENEM) A imagem representa o processo de evolucdo
das plantas e algumas de suas estruturas. Para o sucesso desse
processo, a partir de um ancestral simples, os diferentes grupos
vegetais desenvolveram estruturas adaptativas que lhes permi-
tiram sobreviver em diferentes ambientes.

Embridfitas (Reino Plantae)

Pteriddfitas Gimnospermas

Alga verde Angiospermas

Flores
Frutos

Sementes aladas
Gréos de pélen

Espordfito dominante
Vasos condutores

Gametoéfito dominante
Arquegbnio

Disponivel em: biopibidufsj.blogspot.com. Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado).
Qual das estruturas adaptativas apresentadas contribuiu
para uma maior diversidade genética?
a) As sementes aladas, que favorecem a dispersdo aérea.
b) Os arquegdnios, que protegem o embridao multicelular.
) Os graos de podlen, que garantem a poliniza¢do cruzada.
d) Os frutos, que promovem uma maior eficiéncia reprodutiva.

e) Os vasos condutores, que possibilitam o transporte da seiva
bruta.

?%’ HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 6

O 3. (ENEM) O cruzamento de duas espécies da familia das
Anondceas, a cherimoia (Annona cherimola) com a fruta-pinha
(Annona squamosa), resultou em uma planta hibrida denomina-
da de atemoia. Recomenda-se que o seu plantio seja por meio
de enxertia.

Um dos beneficios dessa forma de plantio ¢ a:

a) ampliagdo da variabilidade genética.

b) producao de frutos das duas espécies.

¢) manutenc¢do do gendtipo da planta hibrida.

d) reproducdo de clones das plantas parentais.

e) modificacdo do genoma decorrente da transgenia.
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O 4. (ENEM) Durante sua evoluc3o, as plantas apresentaram grande diversidade de caracteristicas, as quais permitiram sua sobre-
vivéncia em diferentes ambientes. Na imagem, cinco dessas caracteristicas estdo indicadas por nimeros.

*
HhAArAtEssassasuasmsssasaresssasssssasssssssssssassrsssssssess Hepaticas w

A E NN NN EEEEAES I EAMESEEAENESSEENSSEEEESSESEEESEEEERS Antoceros | .

H ' '

PR T e T PP e EPRPPPET e R R R Musgos I

: Licofitas (licopédios, -

Isoetes, Selaginella) *

Pteridofitas (samambaias, _-.i"’ Lty
cavalinhas, Psilotum)

ALGA VERDE
ANCESTRAL

500 450 400 350 300 50 0
Milhoes de anos

0 Gimnospermas/'»:!{‘ b) 2:

" 3.
Angiospermas %, /
91 -~ d) 4.

Legenda:

1. Embrides protegidos no gametoéfito.
2. Tecidos condutores verdadeiros.

3. Formagdo de tubo polinico.

4. Polinizagdo pelo vento.

5. Produgdo de frutos.

A aquisi¢do evolutiva que permitiu a
conquista definitiva do ambiente terrestre
- pelas plantas esta indicada pelo nimero:

i

a) 1

e)5.

CAMPBELL, N. et al. Biologia. Sdo Paulo: Artmed, 2010 (adaptado).

(O 5. (ENEM 2020) A ampla diversidade genética é uma caracte-
ristica presente nas plantas fanerégamas, que ocorreu em razdo
da presenca de estruturas reprodutivas que lhes garantiram o
sucesso adaptativo. Os insetos contribuem para a manutencao
e 0 aumento da variabilidade genética, ao transportarem direta-
mente para o 6rgdo reprodutivo da flor uma importante estrutu-
ra desse grupo vegetal.

Qual estrutura vegetal carregada pelos insetos esta direta-
mente relacionada ao incremento do referido processo nesse
grupo vegetal?

a) Arquegdnio, que protege o embrido multicelular.

b) Broto, que propaga vegetativamente as plantas.

c) Fruto, que garante uma maior eficiéncia na dispersao.
d) Grdo de pdlen, que favorece a fecundagdo cruzada.
e) Semente alada, que favorece a dispersao aérea.

O 6. (ENEM 2020) Estudo aponta que a extincdo de preguicas-
-gigantes, cuja base da dieta eram frutos e sementes, provocou
impactos consideraveis na vegetacdo do Pantanal brasileiro. A
flora, embora ndo tenha desaparecido, tornou-se menos abun-

dante que no passado, além de ocupar dreas mais restritas.
BICUDO, F. Jardineiros da pesada. Ecologia. Pesquisa Fapesp, ed. 231, maio 2015 (adaptado).

O evento descrito com a flora ocorreu em razdo da reducdo:

a) da produgdo de flores.

b) do tamanho das plantas.

c) de fatores de disseminacdo das sementes.
d) da quantidade de sementes por fruto.

e) dos habitos disponiveis para as plantas.

O 7. (ENEM 2023) Durante a evolu¢do das plantas, ocorreu
uma transicdo do ambiente aquatico para o ambiente terrestre
gracas ao surgimento de algumas estruturas que as tornaram in-
dependentes da agua. Esse fato permitiu maior dispersao desse
grupo de seres vivos, sendo possivel observa-los em diferentes
ambientes na atualidade. Qual estrutura possibilitou a indepen-
déncia da agua para a fecundacao dos seres vivos citados acima?

a) Fruto.

b) Esporo.

c) Semente.

d) Tubo polinico.
e) Vaso condutor.

O 8.(ENEM 2022) O palmito jucara (Euterpe edulis) ¢ uma planta
que ocorre em areas florestadas e produz frutos com tamanhos
variados. Entretanto, pesquisadores perceberam que, em areas
nas quais as aves de maior porte foram extintas, as novas plan-
tas produzem apenas frutos pequenos.

ANDRADE, R. O. Escassez de aves pode afetar evolugdo de plantas. Disponivel em: http://revistapesquisa.
fapesp.br. Acesso em: 8 jul. 2013 (adaptado).

Essa mudanca apresentada pelas plantas é uma adaptag¢do van-
tajosa porque os frutos

a) atraem aves de pequeno porte, garantindo a ingestdo dos fru-
tos.

b) sdo transportados pelo vento, aumentando a dispersdo de
sementes.

c) facilitam a desidratagdo das sementes, prolongando sua du-
rabilidade no solo.

d) aceleram a germinacdo das sementes, favorecendo a coloni-
zagdo deoutras areas.

e) armazenam menor quantidade de fotoassimilados, mantendo
as reservas da planta.
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Leia o texto a seguir para responder as questfes de niUme-
ros9e 10.

Noticia de algum jornal do futuro...

Inicia a campanha nacional de
vacinacao contra sarampo e tuberculose

O destaque da campanha de vacinagdo, neste ano, é a uti-
lizacdo de cerejas coloridas, sem sementes. Segundo a bidloga
Josefa da Silva, responsavel pela equipe que desenvolveu os
novos frutos, técnicas especiais de cruzamento foram aplicadas
em dois tipos de cerejeiras transgénicas, resultando na obten-
¢do de plantas triploides (3n = 72), incapazes de produzir se-
mentes. Apesar de passar por todas as etapas do ciclo reprodu-
tivo, ndo ha a formag¢do de endosperma, e o processo cessa nas
primeiras divisdes celulares do zigoto. As novas cores (amarela,
verde, roxa e branca) haviam sido obtidas, anteriormente, por
mutacdo no gene responsavel pela producdo de pigmento na
casca do fruto. As formas mutantes para esse loco, diz a pesqui-
sadora, ndo interferem na eficiéncia das plantas transgénicas
como produtoras de vacinas. Elas continuam apresentando, nos
frutos, as substancias que, depois de liberadas pela digestao,
ligam-se a membrana plasmatica dos linfécitos e sofrem endoci-
tose, determinando o desenvolvimento da resposta imunoldégica.

Outra inova¢do dessas cerejas é a resisténcia as moscas
Anastrepha fraterculus que, nos Ultimos anos, estabeleceram-se
como pragas importantes do cultivo de cerejas-vacina. Da mes-
ma forma, as plantas apresentam resisténcia aos nematoides
que atacavam a raiz principal do sistema axial desses vegetais.
Com o cultivo das novas variedades de cerejas resistentes, es-
pera-se que essas pragas mantenham-se afastadas dos poma-
res de vacinas, por algum tempo.

O 9. (UFSM) Algumas “pistas” na reportagem indicam que as
cerejas-vacina sdo Angiospermas dicotileddneas.

Observando as palavras com letras mailsculas dos trechos
retirados do texto, assinale a alternativa que identifica a classe
referida.

“(...) incapazes
de produzir SEMEN- B
TES.”

“(...) raiz
principal do SISTE- &
MA AXIAL.”

*(...) pigmento
na casca
do FRUTO”

“(...) PLANTAS
TRANSGENICAS.”

“(...) nas primeiras
divisGes celulares do B

ZIGOTO.”

O 10. (UFSM) As cerejeiras referidas no texto sao plantas tri-
ploides, resultantes de cruzamento induzido pelo homem. Qual
o nome do tecido triploide formado, naturalmente, pelas An-
giospermas, resultante do processo de fecundagao?

a) Perisperma.

b) Endosperma.

c) Saco embrionario.
d) Megasporangio.

e) Tecido cotiledonar.

O 11. (UFSM) Leia os conceitos a seguir.

Pélen = po fino, produzido e eliminado pelas anteras das Esper-
matofitas, constituido de grande nimero de diminutos graos.

Espermatofitas = do grego sperma, semente + phyton, planta.

SOARES, . L. Diciondrio etimoldgico e circunstanciado de Biologia, 1993.

Baseando-se nesses conceitos, assinale a alternativa correta.

Se cientistas analisarem graos-de-pdlen para conhecer a
flora ancestral da ilha de Pascoa, eles obtiveram informacgdes
referentes as

a) Angiospermas apenas.

b) Gimnospermas apenas.

¢) Gimnospermas e Angiospermas.
d) plantas vasculares apenas.

e) plantas avasculares e vasculares.
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O 12. (UFSM) A Fig. 01, retirada de um livro mais antigo, re-
produz o ciclo de vida de um importante grupo de plantas; a
Fig. 02, num recurso muito usado nos livros atuais, esquematiza
esse ciclo.

Fig. 01

OOSFERA CICLO DE VIDA © 508

DE UMA SAMAMBAIA 0P

GAMETOFITO
PRGOTALO

BARROS, C. Os Seres Vivos. S&o Paulo: Atica, 1983. p. 129. (adaptado)

Fig. 02 - Ciclo de vida dos Pteridofitos

(planta)
: FASE esporangios
embrido ASSEXUADA porang
( esporos

zigoto ;

iy
anterozo

SOARES, J. L. Biologia no terceiro milénio. S&o Paulo: Scipione, 1999. p. 99. (adaptado)

Substitua as letras A, B e C das figuras pelas palavras ade-
quadas.

As palavras sdo, respectivamente,

a) esporo - gametofito - esporofito.

b) esporangio - gametéfito - espordfito.
C) esporangio - espordfito - gametofito.
d) soro - espordfito - gametdfito.

e) soro - gametofito - espordfito.

O 13. (UFSM) Os primeiros habitantes do Rio Grande do Sul
exploraram diversos ambientes em nosso Estado, campos,
formados basicamente por gramineas, monocotiledéneas ge-
ralmente de pequeno porte; habitaram florestas subtropicais,
em que se destacam as dicotiledéneas de médio e grande por-
tes; exploraram, também, as matas onde as coniferas, como as
Araucarias, eram o elemento predominante.

Com base nos seus conhecimentos, assinale a alternativa
que contém uma relagdo INCORRETA.

a) .
dicotiledbneas
+ —> plantas com flores
monocotiledéneas
b) .
araucaria
+ —> produtoras de évulos
dicotiledéneas
C .,
) coniferas
+
monocotiledéneas | —» Pprodutoras de polen
+
dicotiledbéneas
d)
gramineas —3 angiospermas
e)
coniferas —> plantas avasculares
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O 14. (UFSM) “Faziam parte da alimentacdo desses habitantes,
frutas (designagdo geral para fruto comestivel, geralmente ado-
cicado) e pinh&es”. Observe a figura.

pinhdo

(B)

embrido

LINHARES. S. & GEWANDSZNAJDER. F. Biologia Hoje. Sdo Paulo: Atica. 2003. p. 113 UZUNIAN. A. &. BIRNER.
E. Biologia 2. Sdo Paulo: Harbra. 2002. p. 479. (adaptado)

No texto destacado, o pinhdo néo foi considerado um fruto,
porque

a) se desenvolve do ovario de Araucaria, sem que haja, no en-
tanto, fecundacao.

b) esse é um texto para leigos - na verdade, se o pinhdo contém
0 embrido, é considerado um fruto.

) o verdadeiro fruto é a pinha, ndo o pinhao.
d) o pinhdo, na verdade, é apenas uma semente.
e) o pericarpo, indicado em “C”, ndo é carnoso.

O 15. (UFSM) O Reino Vegetal ou Plantae é formado por orga-
nismos em geral fotossintetizantes que, possivelmente, origina-
ram-se no ambiente aqudtico. A perfeita adapta¢do das plantas
ao ambiente terrestre so6 foi possivel gracas ao surgimento de
diversas novidades evolutivas. Sobre esse assunto, assinale a
alternativa que contém apenas informacdes corretas.

a) Os estdmatos sdo aberturas reguldveis que auxiliam no con-
trole da perda d'adgua na forma de vapor, estando presentes
apenas nas angiospermas.

b) Apenas hepéticas e antéceros possuem um sistema vascular
verdadeiro, formado de xilema e floema; esse sistema permite
a condugdo de agua, sais minerais e produtos da fotossintese a

maiores distancias dentro da planta.

) A cuticula é uma camada cerosa que auxilia as plantas, redu-
zindo as perdas d'adgua por evapotranspiracao e protegendo-as
da acdo danosa dos raios U.V. do sol, e essa estrutura ocorre
apenas nas gimnospermas.

d) A fecundagdo intermediada pelo transporte do gameta mas-
culino através de um tubo polinico reduz a dependéncia de
agua nas plantas, durante a reproducdo, e é um fenémeno pre-
sente nas angiospermas.

e) A redugdo da geracdo esporofitica (espordéfito) e o aumento
da geracdo gametofitica (gametdfito) nas angiospermas permi-
tiram seu sucesso reprodutivo no ambiente terrestre.

O 16. (UFRGS) As gramineas s3o0 monocotiledéneas caracteris-
ticas de ecossistemas campestres.

Assinale a afirmacdo correta em relagdo a essas plantas:

a) Seu sistema radicular é pivotante.

b) Suas flores sdo pentameras.

¢) Suas folhas apresentam nervuras paralelas.

d) Seu principal processo de polinizacdo é a zoofilia.

e) Seu metabolismo para fixagao do carbono € do tipo CAM.

O 17. (UFRGS) Assinale a alternativa que preenche corretamen-
te as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que aparecem.

No grupo das angiospermas, a presenca de constitui

uma caracteristica

a) arquegdnio - do palmiteiro

b) endosperma - da pitangueira

¢) raiz axial - do milho

d) folhas paralelinérveas - da figueira
e) soros - da macela

O 18. (UFRGS) Assinale a alternativa que apresenta uma estru-
tura reprodutiva exclusiva das angiospermas.

a) Tubo polinico.

b) Endosperma secundario.
c) Grdo de pdlen.

d) Saco embrionario.

e) Semente.

O 19. (UFRGS) As cervejas artesanais estdo ganhando mercado
no Rio Grande do Sul. Elas sdo produzidas com Agua + Malte +
Lupulo + Levedura, e o malte &, principalmente, obtido a partir
do trigo, da cevada ou do centeio.

Assinale a alternativa correta a respeito das espécies, a partir
das quais se produz o malte.

a) Essas espécies sdo avasculares e apresentam esporangios.

b) Essas espécies apresentam reservas nutritivas nos dois coti-
|édones.

) As folhas dessas espécies tém nervuras paralelas a uma ner-
vura central.

d) Essas espécies apresentam caules dos tipos bulbos e tubér-
culos.

e) As flores femininas dessas espécies relinem-se em estroébilos.

O 20. (UFRGS) As estruturas sexuais das angiospermas sao as
flores. Com relagao as estruturas florais, é correto afirmar que:

a) as anteras contém os megasporangios, que produzem o poélen.

b) a superficie terminal do pistilo que recebe os graos de pdlen
é chamada estame.

¢) as folhas externas estéreis constituem o calice.

d) as flores sdo designadas perfeitas quando apresentam calice
e corola.

e) plantas em que ocorrem tanto flores mega como microespo-
rangiadas sdo denominadas dioicas.
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O 21.(UFRGS 2020) Assinale a alternativa que apresenta carac-
teristicas das monocotiled6neas.

a) Grao de pdlen com trés aberturas, feixes vasculares do caule
dispersos e sistema radicular fasciculado.

b) Grdo de polen com trés aberturas, feixes vasculares do caule
dispostos em forma de anel e sistema radicular fasciculado.

) Grdo de pdlen com uma abertura, feixes vasculares do caule
dispersos e sistema radicular fasciculado.

d) Gréo de pdlen com trés aberturas, feixes vasculares do caule
dispersos e sistema radicular pivotante.

e) Grao de pdélen com uma abertura, feixes vasculares do caule
dispostos em forma de anel e sistema radicular pivotante.

O 22. (UFRGS) A coluna da esquerda, abaixo, lista quatro gru-
pos de plantas atuais; a da direita, caracteristicas desses grupos.

Associe adequadamente a coluna da direita a da esquerda.

) Plantas avasculares que apresentam
rizoides

1. Bridfitas (
2. Pteridéfitas

. () Plantas sem sementes que apresen-
3. Gimnospermas

tam esporangios

4. Angiospermas () Plantas com estrobilos que apresen-

tam sementes nuas

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é:
a)3-2-1
b)3-1-4
1-4-3
d2-3-4
e)1-2-3

O 23. (UFRGS) Observe a figura abaixo, que ilustra as relacdes
evolutivas dos grupos das Gimnospermas e Angiospermas.

Ancestral
comum "=
1/

Gimnospermas

II/

Angiospermas

¥e
N
o
A

Adaptado de: SADAVA et al. Vida: a ciéncia da Biologia. Porto Alegre: Artmed, 2009. v. 2.

Com base na figura, a correspondéncia correta dos itens | e
I, na ordem em que aparecem, é:

a) folhas - cones

b) sementes - flores

¢) frutos - embrides

d) ovarios - esporos

e) estrobilos - graos de pélen

O 24. (UFRGS) A figura abaixo apresenta algumas das caracte-

risticas compartilhadas por grupos de plantas.
Hepaticas r;%

i
Antocerdfilas & N
Musgos #

Licopoédeos

Cavalinhas

Psiléfitas

Maioria das
samambaias

Gimnospermas

Plantas com
flores

Adaptado de: SADAVA et al. Vida: a ciéncia da biologia. 8° ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

As caracteristicas associadas aos nimeros 1 e 2 represen-
tam, respectivamente, a presenca de:

a) espordfito haploide - folhas verdadeiras
b) gametdfito haploide - sementes

) esporofito haploide - estdmatos

d) embrido protegido - tecido vascular

e) embrido protegido - sementes

O 25. (UFRGS 2020) Em relacdo & reproducdo das plantas, é
correto afirmar que:

a) nas gimnospermas, o gametofito € mais desenvolvido, e o es-
porofito muito reduzido.

b) nas pteriddéfitas homdsporas, o0 megasporo da origem ao game-
tofito feminino, e o micrésporo origina o gametofito masculino.

¢) ao longo da evolugdo das plantas, observa-se a reducdo do
esporofito e o maior desenvolvimento do gametdfito.

d) nas gimnospermas e nas angiospermas, os gametofitos desen-
volvem-se no interior de estruturas reprodutivas do espordfito.

e) nas bridfitas e nas pteridéfitas, o gametofito é mais desenvol-
vido do que o esporofito.

(O 26. (UFRGS 2024) Sobre a reproducdo das plantas, assinale
a alternativa correta.

a) As samambaias produzem dois tipos de esporos, os quais re-
sultam em gametofitos bissexuais.

b) Os évulos, em gimnospermas, estao localizados em estruturas
fechadas denominadas carpelos.

) Os estames sdo estruturas da flor responsaveis pela produgao
de megasporos.

d) A dupla fecundagdo é um processo tipico de gimnospermas e
angiospermas.

e) A heterosporia € uma caracteristica de plantas espermatofitas.
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» Metaphyta Il - histologia vegetal

O 1. (ENEM 2021) Com o objetivo de identificar a melhor espécie produtora de madeira para construcdo com resisténcia mecanica
e a degradacdo), foram analisadas as estruturas anatdomicas de cinco espécies, conforme o quadro.

Tecido analisado
Espécie Periderme/Esclerénquima Floema/Esclerénquima e
Alburno Cerne
1 +/+ 4/ N s
2 - +/- +++ _
3 ++/- o/ + _
4 +++/+ +++/- + _
5 +++/+ +++/+ 4 +

Legenda: (-) ausente, (+) presente em pequena quantidade, (++) presente em média quantidade, (+++) presente em grande quan-
tidade.

Qual espécie corresponde ao objetivo proposto?

a)1

b) 2

o3

d)4

e)5 3

O 2. (UFSM) Esta(do) correta(s) ;
a) apenas . §
b) apenas Il.
c) apenas lll.
d) apenas lell.
e) apenas ll e lll.

LINHARES, S. e GEWANDSZNAJDER, F. Biologia hoje. Os seres vivos. S&o Paulo: Atica, 2003. p. 127.

A mergulhia € uma forma de reprodugao assexuada em que
a muda ndo é destacada da planta-mae, até que nascam as rai-
zes. E possivel, entdo, afirmar:
I. Embora ndo estejam destacados na figura, os caules, assim
como as raizes, sao divididos em nos e entrends.

[l. O enraizamento da regido do ramo em contato com a terra
da-se a partir de tecidos da gema apical.

Ill. A formacdo de novas raizes ocorre devido a presenca de célu-
las com atividade meristematica.
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O 3. (UFRGS) Assinale a alternativa que preenche corretamente
as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que aparecem.

As dicotiledbneas apresentam e
mite crescimento secundario.

, 0 que lhes per-

a) protoderme - procambio

b) cambio vascular - felogénio
c) coifa - procdambio

d) protoderme - felogénio

e) coifa - anéis anuais

O 4. (UFRGS) No processo de crescimento das plantas vascula-
res, as células dos meristemas apicais do caule e da raiz dividem-
-se ativamente. A partir disso, desenvolvem-se os meristemas
primarios, responsaveis pelo crescimento longitudinal da planta.
Os meristemas secundarios, formados posteriormente, relacio-
nam-se com o crescimento em espessura.

Relacione adequadamente as plantas referidas na coluna da
direita com o respectivo tipo de crescimento, indicado na coluna
da esquerda.

Samambaia
Pinheiro

1. Crescimento primario
2. Crescimento primario e secundario

Milho
Ipé

—_ o~~~ ~

)
)
) Abacateiro
)
)

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é:

a)2-2-1-1-2
by1-1-2-1-2
O1-2-2-1-2
d)2-1-1-2-1
e)1-1-2-2-1

O 5. (UFRGS) A planta denominada erva-de-passarinho é uma
hemiparasita. Nesse caso, o tecido vegetal da arvore hospedeira,
onde os elementos nutritivos sdo absorvidos, é o:

a) colénquima.

b) floema.

c) esclerénquima.
d) parénquima.
e) xilema.

O 6. (UFRGS 2020) No bloco superior abaixo, estdo listadas ca-
racteristicas de tecidos vegetais; no inferior, estdo listados teci-
dos vegetais.

Associe adequadamente os blocos a seguir.

1. Tecido com fungdo de assimilagdo, formado por células clo-
rofiladas.

2. Responsavel por transportar a seiva bruta.

3. Tecido de sustentagdo das plantas, formado por células mor-
tas.

4. Responsdavel por transportar a seiva elaborada.

() esclerénquima
() clorénquima
( )xilema

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é:

a)1-3-2

b)3-1-4
3-2-4
d)1-3-4
e)3-1-2
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» Metaphyta Ill - organologia vegetal

O 1. (ENEM) O manguezal é um dos mais ricos ambientes do
planeta, possui uma grande concentracdo de vida, sustentada
por nutrientes trazidos dos rios e das folhas que caem das arvo-
res. Por causa da quantidade de sedimentos - restos de plantas
e outros organismos - misturados a agua salgada, o solo dos
manguezais tem aparéncia de lama, mas dele resulta uma flo-
resta exuberante capaz de sobreviver naquele solo lodoso e sal-
gado.

NASCIMENTO, M. S. V. Disponivel em: http://chc.cienciahoje.uol.com.br. Acesso em: 3 ago. 2011.

Para viverem em ambiente tdo peculiar, as plantas dos man-
guezais apresentam adaptag8es, como:

a) folhas substituidas por espinhos, a fim de reduzir a perda de
agua para o ambiente.

b) folhas grossas, que caem em periodos frios, a fim de reduzir a
atividade metabdlica.

) caules modificados, que armazenam agua, a fim de suprir as
plantas em periodos de seca.

d) raizes desenvolvidas, que penetram profundamente no solo,
em busca de agua.

e) raizes respiratérias ou pneumatdéforos, que afloram do solo e
absorvem o oxigénio diretamente do ar.

O 2. (ENEM) Os frutos sdo exclusivos das angiospermas, e a
dispersdo das sementes dessas plantas é muito importante para
garantir seu sucesso reprodutivo, pois permite a conquista de
novos territérios. A dispersdo é favorecida por certas caracte-
risticas dos frutos (ex.: cores fortes e vibrantes, gosto e odor
agradaveis, polpa suculenta) e das sementes (ex.: presenca de
ganchos e outras estruturas fixadoras que se aderem as penas
e pelos de animais, tamanho reduzido, leveza e presenca de ex-
pansdes semelhantes a asas). Nas matas brasileiras, os animais
da fauna silvestre tém uma importante contribui¢do na disper-
sdo de sementes e, portanto, na manutencdo da diversidade da

flora.
CHIARADIA, A. Mini-manual de pesquisa: Biologia. Jun. 2004 (adaptado).

Das caracteristicas de frutos e sementes apresentadas, quais
estdo diretamente associadas a um mecanismo de atracdo de
aves e mamiferos?

a) Ganchos que permitem a adesdo a pelos e penas.
b) Expansdes semelhantes a asas que favorecem a flutuagao.
¢) Estruturas fixadoras que se aderem as asas das aves.

d) Frutos com polpa suculenta que fornecem energia aos dis-
persores.

e) Leveza e tamanho reduzido das sementes, que favorecem a
flutuacgao.

O 3. (ENEM 2023) O ntiimero de abelhas encontra-se em decli-
nio em varias regides do mundo, inclusive no Brasil, sendo que
varios fatores contribuem para o colapso de suas colmeias. Nos
Estados Unidos, bombas de sementes de espécies vegetais na-
tivas tém sido utilizadas para combater o desaparecimento des-
ses insetos. Elas sdo pequenas bolinhas recheadas com semen-
tes, adubo e argila. Quando sdo arremessadas e ficam expostas
ao sol e a chuva, germinam até mesmo em solo pouco fértil.

DARAYA, V. Disponivel em: http://planetasustentavel.abril.com.br.
Acesso em: 2 fev. 2015 (adaptado).

Esse método contribui para a preservagdo das abelhas porque
a) reduz sua predacdo.

b) reduz o uso de pesticidas.

) reduz a competicdo por abrigo.

d) aumenta a oferta de alimento.

e) aumenta os locais de reproducao.

Leia o texto a seguir para responder as questdes de nime-
ros4ebs.

Noticia de algum jornal do futuro...

Inicia a campanha nacional de
vacinagao contra sarampo e tuberculose

O destaque da campanha de vacinagdo, neste ano, é a uti-
lizagdo de cerejas coloridas, sem sementes. Segundo a bidloga
Josefa da Silva, responsavel pela equipe que desenvolveu os
novos frutos, técnicas especiais de cruzamento foram aplicadas
em dois tipos de cerejeiras transgénicas, resultando na obten-
¢do de plantas triploides (3n = 72), incapazes de produzir se-
mentes. Apesar de passar por todas as etapas do ciclo reprodu-
tivo, ndo ha a formacdo de endosperma, e o processo cessa nas
primeiras divisdes celulares do zigoto. As novas cores (amarela,
verde, roxa e branca) haviam sido obtidas, anteriormente, por
mutacdo no gene responsavel pela produ¢do de pigmento na
casca do fruto. As formas mutantes para esse loco, diz a pesqui-
sadora, ndo interferem na eficiéncia das plantas transgénicas
como produtoras de vacinas. Elas continuam apresentando, nos
frutos, as substancias que, depois de liberadas pela digestdo,
ligam-se a membrana plasmatica dos linfocitos e sofrem endo-
citose, determinando o desenvolvimento da resposta imunolé-
gica.

Outra inovagdo dessas cerejas € a resisténcia as moscas
Anastrepha fraterculus que, nos Ultimos anos, estabeleceram-se
como pragas importantes do cultivo de cerejas-vacina. Da mes-
ma forma, as plantas apresentam resisténcia aos nematoides
que atacavam a raiz principal do sistema axial desses vegetais.
Com o cultivo das novas variedades de cerejas resistentes, es-
pera-se que essas pragas mantenham-se afastadas dos poma-
res de vacinas, por algum tempo.

O 4. (UFSM) Nas cerejas-vacina, a suculéncia e as cores vivas
dos frutos sdo estratégias de “marketing”. Na natureza, essas
caracteristicas sdo estratégias usadas pelas plantas: servem a
atracdo de vertebrados para o consumo de seus frutos, garan-
tindo a

a) disseminacdo das sementes.

b) formacdo do endosperma.

¢) polinizagdo.

d) reproducdo assexuada.

e) dupla fecundacao.

?%’ HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 8
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O 5. (UFSM) Se o texto tivesse um carater mais cientifico, a ex-
pressdo pigmento na casca do fruto” poderia ser substituida por
“pigmento NO(a) ..oeeeerererennes “ numa referéncia a camada de
revestimento mais externa desse 6rgao vegetal.

Assinale a alternativa que completa, corretamente, a lacuna.

d)
=

a)

b)

(9] :
S

O 6. (UFSM) Entre a vegetacdo nativa, a planta mais comum era
uma palmeira alta e robusta. Além de ter madeira forte o bastante
para a constru¢do de embarcacbes e transporte das pedras, essa
planta fornecia nozes para a alimentagdo dos nativos.

A palavra “nozes”, no texto, € um termo popular, ndo se re-
fere a um tipo de fruto, mas a parte mais interna do fruto da
palmeira.

Vocé pode ndo saber o nome, mas, se essa palmeira possui
um fruto verdadeiro, vocé pode afirmar que ele resulta do de-
senvolvimento do ......c.cccceeee. , apos a fecundagao.

Assinale a alterantiva que preenche corretamente a lacuna.

a) receptaculo floral
b) 6vulo

c) ovario

d) gameta feminino
e) embrido

QO 7. (UFSM) Nas pesquisas da EMBRAPA, a melancia foi altera-
da geneticamente para a ndo formagdo de sementes. Quando
ocorre na natureza, esse fenomeno é chamado de

a) anemocoria.

b) fecundagdo cruzada.

C) mega ou macrosporogénese.
d) embriogénese.

e) partenocarpia.

O 8. (UFSM) Se forem examinados os pneus de um caminhdo,
pode-se observar que ficam presos a eles sementes e frutos de
diferentes espécies, o que indica que essas espécies sdo trans-
portadas de um local para outro.

Esse processo denomina-se

a) polinizacdo.

b) fecundacao.

C) partenogénese.
d) disseminacao.
e) germinagao.

O 9. (UFRGS) Assinale a alternativa que contém somente raizes
utilizadas na alimentacao.

a) mandioca - rabanete - cenoura - beterraba

b) rabanete - cebola - batata inglesa - alcachofra
) batata inglesa - inhame - mandioca - beterraba
d) gengibre - beterraba - alho - batata inglesa

e) cebola - mandioca - beterraba - inhame

O 10. (UFRGS) As plantas parasitas verdadeiras caracterizam-
-se por apresentar:

a) folhas com parénquima clorofiliano desenvolvido.
b) tricomas secretores de enzimas digestivas.

¢) caules armazenadores de substancias de reserva.
d) gavinhas como 6érgdos de fixacdo.

e) corpo vegetativo reduzido.

O 11. (UFRGS) Em relaco as raizes de Angiospermas, é correto
afirmar que:

a) sdo as responsaveis pela nutricdo organica das plantas.
b) absorvem macronutrientes como o manganés (Mn).

€) tém o cambio fascicular como o responsavel pelo crescimento
em altura.

d) apresentam epiderme e mesofilo altamente diferenciado.

e) tém pelos absorventes como os principais responsaveis pela
absorcdo de dgua e sais minerais.
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(O 12. (UFRGS) Leia a tira abaixo, que ilustra as decisdes ali-
mentares do Hagar.

Hagar Chris Browne

DEVO PEGAR OUTRA PORGAO

r O ESTRESSE ’ E TOMAR
SOBRE UM LIDER _ DECISOES E A
VIKING COMO EU & PARTE MAIS

INACREDITAVEL... DIFICIL.

DE CREME DE MILHO OU
OUTRA PORGAO DE PURE
DE BATATAS?

Adaptado de: Zero Hora, 24 ago. 2013.

Assinale a alternativa que apresenta a afirmacdo correta so-
bre os vegetais citados na tira.

a) Os dois apresentam amido como substancia de reserva.

b) O grao de milho é um fruto deiscente.

¢) Os dois apresentam folhas com nervac¢ao paralelinérvea.

d) A parte comestivel da batata-inglesa é a raiz.

e) O milho apresenta crescimento secundario no caule.

O 13. (UFRGS) As plantas apresentam diferentes sistemas cau-
linares. A coluna da esquerda, relaciona tipos de caules; a da di-
reita, exemplos de plantas.

Associe adequadamente a primeira coluna a segunda.

1. Bulbo

2. Estolao () Bananeira
3. Rizoma ( )Bambu

4. Colmo ( )Butia

5. Cladédio ( )Cacto

6. Estipe

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é:

a)1-3-4-6
b)2-6-4-5
02-4-5-6
d)1-3-5-4
€)3-4-6-5

O 14. (UFRGS) A escritora Isabel Allende, em seu livro Afrodite,
apresenta uma série de frutos considerados afrodisiacos por di-
ferentes culturas. Entre eles, sdo citados o abacate, a ameixa (1),
a banana (2), o coco (3), o figo (4), a macd, a manga, 0 morango
(5), a pera e o péssego. Assinale o nimero correspondente ao
fruto que se desenvolve a partir de uma inflorescéncia.

a) 1l
b) 2
o3
d)4
e)5

O 15. (UFRGS) Diversos 6rgdos vegetais fazem parte de nossa
alimentacao.

Em termos bioldgicos, a abdbora, o tomate e o pimentdo
constituem:

a) frutos verdadeiros.
b) pseudofrutos.

¢) legumes.

d) infrutescéncias.

e) frutos partenocarpicos.

O 16. (UFRGS) Assinale a alternativa que preenche corretamen-
te as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que aparecem.

Jacarandas (Jacaranda sp.) e ipés (Tabebuia sp.) sdo arvores
utilizadas na arborizacdo de Porto Alegre. Suas flores vistosas
enfeitam a cidade na primavera. Seus frutos contém sementes
aladas.

Tanto jacarandas quanto ipés sao , tém frutos

e dispersdo por

a) angiospermas - secos indeiscentes - anemocoria
b) angiospermas - carnosos - zoocoria

) gimnospermas - secos deiscentes - anemocoria
d
e

) angiospermas - secos deiscentes - anemocoria
)

gimnospermas - carnosos - zoocoria

O 17. (UFRGS) Entre as adaptacdes que contribuiram para o
amplo sucesso evolutivo das gramineas, estdo:

a) a polinizacdo por aves e as raizes fasciculadas.

b) a polinizacdo por insetos e as raizes pivotantes.

c) a polinizagdo pelo vento e os caules subterraneos.
d) a polinizagéo por insetos e as folhas paralelinérveas.
e) a polinizagdo pelo vento e as flores pentameras.
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O 18. (UFRGS) Assinale, no quadro abaixo, a alternativa em que as trés colunas apresentam caracteristicas dos respectivos tipos

de vegetais:
Xerofitas
a) | Cuticula fina ou ausente na superficie foliar
b) Acumulo de ions sédio nos vacuolos
Q) Raizes com pneumatoforos
d) | Folhas suculentas armazenadoras de dgua

e) Cuticula espessa na superficie foliar

O 19. (UFRGS) Considere as estruturas esquematizadas abaixo,

coletadas no Parque Farroupilha, em Porto Alegre.

Assinale a alternativa correta sobre essas estruturas.

a) 1 e 3 sdo estruturas reprodutivas.

b) 2 e 3 sdo estruturas de angiospermas.

) 3 € uma estrutura com fun¢do de absorc¢do de nutrientes.
d) 2 é uma estrutura que corresponde ao fruto.

e) 1, 2 e 3 sdo estruturas de plantas vasculares.

O 20. (UFRGS) Algumas estruturas das angiospermas desenvol-
veram modifica¢des ao longo da evolucdo, que permitiram adap-
tagdes ambientais importantes.

Considere as seguintes afirmac8es sobre essas estruturas.

I. Cenoura é um caule modificado subterraneo que acumula nu-
trientes.

IIl. Plantas de ambientes desérticos, tais como cactus, tém folhas
modificadas em espinhos e caules fotossintetizantes.

Ill. Plantas com flores de pétalas pequenas ou inexistentes po-
dem apresentar folhas modificadas na base do receptaculo flo-
ral, com funcdo de atrair polinizadores.

Qual(is) esta(ao) correta(s)?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas Il

d) Apenas Il e lll.
e)l, llell.

Hidroéfitas

Numero reduzido de estdmatos na superficie foliar

Folhas modificadas em espinhos

Cuticula fina ou ausente na superficie foliar

Raizes pivotantes

Parénquima aerifero na lamina foliar

Haléfitas

Raizes superficiais
Glandulas secretoras de sal na superficie foliar
Estdbmatos protegidos em cavidades
Parénquima aerifero na lamina foliar

Folhas suculentas armazenadoras de agua

O 21. (UFRGS) As afirmacdes abaixo referem-se as plantas que
se desenvolvem sobre as arvores.

I. Caracterizam-se pela presenca de bulbos, tubérculos e rizomas.

Il. Podem apresentar adapta¢des morfolégicas como os hausté-
rios nas raizes e as escamas nas folhas.

Ill. Apresentam sementes ou frutos com ganchos para facilitar a
dispersdo por mamiferos como capivaras e graxains.

Qual(is) esta(ao) correta(s)?

a) Apenas .

b) Apenas II.

c) Apenas | e lll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, llell.

O 22. (UFRGS) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afir-
macdes abaixo, em relacdo aos organismos que pertencem ao
reino Plantae.

() Os caules e as folhas sdo revestidos por uma cuticula.

() As Pteriddfitas possuem o espordfito reduzido.

() Os embrides multicelulares possuem cavidades internas.
(

) As que se reproduzem sexuadamente apresentam alter-
nancia de ploidia.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é:

a)F-F-V-F
b)V-F-F-V

)F-V-F-F
d)V-V-F-F
e)F-V-V-V
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QO 23. (UFRGS) O quadro abaixo se refere as adaptacdes morfolégicas ocorrentes em algumas plantas.

P Adaptacao
Planta Orgao ptage
morfolégica
Mangue-vermelho | Pneumatdéforo
Il Folha Catafilo
Videira Caule m
Laranjeira v Espinho
\Y Raiz Haustério
Assinale a alternativa cujos elementos preenchem de forma correta os espacos |, I, lll, IV e V, respectivamente:

a) raiz - cebola - gavinha - caule - erva-de-passarinho
b) caule - erva-de-passarinho - rizoma - folha - milho
¢) raiz - milho - rizoma - folha - erva-de-passarinho

d) caule - cebola - rizoma - raiz - milho

e) folha - erva-de-passarinho - gavinha - caule - cebola
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» Metaphyta IV - fisiologia vegetal

O 1. (ENEM) A lavoura arrozeira na planicie costeira da regido
sul do Brasil comumente sofre perdas elevadas devido a saliniza-
¢do da agua de irrigacdo, o que ocasiona prejuizos diretos, como
a reducdo de produgdo da lavoura. Solos com processo de sali-
nizacdo avancado ndo sdo indicados, por exemplo, para o cultivo
de arroz. As plantas retiram a dgua do solo quando as forcas de
embebicdo dos tecidos das raizes sdo superiores as forcas com

que a agua é retida no solo.
WINKEL, H. L,; TSCHIEDEL, M. Cultura do arroz: salinizagdo de solos em cultivos de arroz.
Disponivel em: http://agropage.tripod.com/saliniza.html. Acesso em: 25 jun. 2010 (adaptado).

A presenca de sais na soluc¢do do solo faz com que seja difi-
cultada a absorc¢do de dgua pelas plantas, o que provoca o fend-
meno conhecido por seca fisioldgica, caracterizado pelo(a):

a) aumento da salinidade, em que a dgua do solo atinge uma
concentragdo de sais maior que a das células das raizes das plan-
tas, impedindo, assim, que a dgua seja absorvida.

b) aumento da salinidade, em que o solo atinge um nivel muito baixo
de dgua, e as plantas ndo tém forca de succdo para absorver agua.

) diminuicdo da salinidade, que atinge um nivel em que as plan-
tas ndo tém forca de sucgdo, fazendo com que a agua ndo seja
absorvida.

d) aumento da salinidade, que atinge um nivel em que as plantas
tém muita sudagdo, ndo tendo forca de sucgdo para supera-la.

e) diminuicdo da salinidade, que atinge um nivel em que as plan-
tas ficam turgidas e ndo tém forga de sudacdo para supera-la.

O 2. (ENEM) Pesquisadores conseguiram estimular a absorcdo
de energia luminosa em plantas gracas ao uso de nanotubos de
carbono. Para isso, nanotubos de carbono “se inseriram” no in-
terior dos cloroplastos por uma montagem espontanea, através
das membranas dos cloroplastos. Pigmentos da planta absor-
vem as radiagdes luminosas, os elétrons sdo “excitados” e se
deslocam no interior de membranas dos cloroplastos, e a planta
utiliza em seguida essa energia elétrica para a fabricacdo de acu-
cares. Os nanotubos de carbono podem absorver comprimentos
de onda habitualmente ndo utilizados pelos cloroplastos, e os
pesquisadores tiveram a ideia de utiliza-los como “antenas”, es-
timulando a conversdo de energia solar pelos cloroplastos, com
o aumento do transporte de elétrons. Nanotubos de carbono
incrementam a fotossintese de plantas.

Disponivel em: http://Iges.igm.unicamp.br. Acesso em: 14 nov. 2014 (adaptado).

O aumento da eficiéncia fotossintética ocorreu pelo fato de

os nanotubos de carbono promoverem diretamente a:

a) utilizacdo de agua.

b) absorcao de fotons.

c) formacdo de gas oxigénio.

d) proliferacdo dos cloroplastos.

e) captacdo de diéxido de carbono.

O 3. (ENEM) As células e os organismos precisam realizar tra-
balho para permanecerem vivos e se reproduzirem. A energia
metabdlica necessaria para a realizagdo desse trabalho é oriun-
da da oxidacdo de combustiveis, gerados no ciclo do carbono,
por meio de processos capazes de interconverter diferentes for-
mas de energia.

Combustiveis
reduzidos
@]

2

Processo 1 Processo 2

co
e
H,O

2

2

NELSON, D. L.; COX, M. M. Lehninger: principios de bioquimica.
Sao Paulo: Sarvier, 2002 (Adaptado)

Nesse ciclo, a formacdo de combustiveis estd vinculada a
conversdo de energia:

a) térmica em cinética.

b) quimica em térmica.

¢) eletroquimica em calor.

d) cinética em eletromagnética.
e) eletromagnética em quimica.

O 4. (ENEM) A producdo de hormdnios vegetais (como a au-
xina, ligada ao crescimento vegetal) e sua distribui¢do pelo or-
ganismo sdo fortemente influenciadas por fatores ambientais.
Diversos sdo os estudos que buscam compreender melhor essas
influéncias. O experimento seguinte integra um desses estudos.

Planta

Sentido do giro Sistema de relégio

Suporte
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O fato de a planta do experimento crescer na dire¢do hori-
zontal, e ndo na vertical, pode ser explicado pelo argumento de
que o giro faz com que a auxina se:

a) distribua uniformemente nas faces do caule, estimulando o
crescimento de todas elas de forma igual.

b) acumule na face inferior do caule e, por isso, determine um
crescimento maior dessa parte.

€) concentre na extremidade do caule e, por isso, iniba o cresci-
mento nessa parte.

d) distribua uniformemente nas faces do caule e, por isso, iniba
o crescimento de todas elas.

e) concentre na face inferior do caule e, por isso, iniba a atividade
das gemas laterais.

(O 5. (ENEM 2020) Um produtor de morangos notou, no inicio
da manhd, que em alguns pontos das extremidades das folhas
dos morangueiros ocorriam goticulas de agua. Procurando in-
formacdo a respeito do fenémeno, o agricultor descobre que
isso é também observado em outras plantas herbaceas de pe-
queno porte.

Esse fendmeno fisiolégico ocorre em condi¢bes de elevada
umidade do ar e:

a) escassez de sais minerais.

b) abundante suprimento hidrico.

¢) abundante periodo de transpiracao.

d) auséncia de resisténcia estomatica.

e) auséncia de substancias impermeabilizantes.

O 6. (ENEM 2020) As plantas, em sua fase de crescimento, ne-
cessitam de grande quantidade de carbono, sequestrado pela
fotossintese, para a produgdo de biomassa.

O sequestro de carbono pelas plantas é aumentado

a) reciclando papel.

b) mantendo intactas as florestas nativas.

c) fazendo o replantio das areas degradadas.

d) evitando a queima de madeira e de areas de floresta.

e) substituindo a madeira de bens durdveis por materiais alter-
nativos.

(O 7. (ENEM 2021) O plantio por estaquia ¢ um método de pro-
pagacdo de plantas no qual partes de um espécime sdo colo-
cadas no solo para produzir novas gera¢des. Na floricultura, é
comum utilizar o caule das roseiras para estaquia, pois a propa-
gacdo da planta é positiva em razao da aplicacdo de auxinas na
porcdo inferior do caule.

A utilizagdo de auxinas no método de estaquia das roseiras
contribui para

a) floracdo da planta.

b) producdo de gemas laterais.

¢) formagao de folhas maiores.

d) formacao de raizes adventicias.

e) produgdo de compostos energéticos.

O 8. (ENEM 2023) Um garoto comprou varios abacates na fei-
ra, mas descobriu que eles ndo estavam maduros o suficiente
para serem consumidos. Sua mae recomendou que ele colocas-
se os abacates em um recipiente fechado, pois isso aceleraria
seu amadurecimento. Com certa duvida, o garoto realizou esta
experiéncia: colocou alguns abacates no recipiente e deixou os
demais em uma fruteira aberta. Surpreendendo-se, ele perce-
beu que os frutos que estavam no recipiente fechado amadure-
ceram mais rapidamente.

A aceleracdo desse processo é causada por
a) acumulo de gas etileno.

b) reduc¢do da umidade do ar.

¢) aumento da concentragao de CO,.

d) diminuicao da intensidade luminosa.

e) isolamento do contato com O, atmosférico.

(O 9. (ENEM 2023) Barbatimdo é o nome popular de uma ar-
vore cuja casca é utilizada para fins medicinais. Essa casca é
constituida principalmente de dois tecidos vegetais: periderme
e floema. A extra¢do da casca tem levado a morte muitos indi-
viduos dessa espécie, quando o corte retira um anel completo
ao longo da circunferéncia do tronco. Aqueles que tém parte da
casca retirada semcompletar essa circunferéncia podem sobre-
viver. A morte desses individuos, decorrente da retirada do anel
completo da casca, é provocada pela interrupg¢do da

a) fotossintese.
b) transpiracdo.
) troca de gases.
d) formacao de brotos.
e) nutricao das raizes.
As questdes 10 e 11 se referem ao esquema a seguir, que

representa os processos envolvidos no equilibrio hidrico das
plantas.
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O 10. (UFSM) O processo Z pode ser chamado de

a) gutacao.

b) absorcao.

c) sudacao.

d) transpiragao.
e) conducdo.

O 11. (UFSM) Considere as seguintes afirmativas:

I. A ocorréncia do processo Z é independente do processo X.
Il. Os vasos lenhosos sdo responsaveis pelo processo Y.
IIl. A ocorréncia do processo Z é dependente do processo X.

Esta(do) correta(s)

a) apenas .
b) apenas II.
) apenas ll.
d) apenas l e ll.
e) apenas Il e lll.

O 12. (UFSM 2023)

Sonia Dietrich (1935-2012) foi uma pioneira em estudos sobre
bioquimica e fisiologia de plantas, identificando compostos qui-
micos do tipo polissacarideos em plantas nativas do Brasil e aju-
dando na compreensdo da importancia desses compostos para
a evolucdo das plantas. Os polissacarideos vegetais sao produ-
tos diretos ou indiretos do processo de fotossintese. Sobre esse
processo e os fatores que o afetam, considere as afirmativas a
segulir.

I. Em condig¢des ideais de temperatura e concentracdo de gas
carbbnico na atmosfera, a taxa de fotossintese aumenta pro-
porcionalmente ao aumento da luminosidade, até atingir o pon-
to de saturagdo luminosa, a partir do qual a taxa de fotossintese
deixa de aumentar.

Il. O CO, atua como fator limitante da fotossintese, visto que
uma planta ndo realiza a taxa maxima de fotossintese porque
nao ha gas carbonico suficiente na atmosfera, em condi¢des
ideais de luminosidade e de temperatura, no ambiente natural.

IIl. Plantas mantidas em condi¢des ideais de luminosidade e de
concentragao de CO, atmosférico aumentam a taxa de fotossin-
tese a medida que aumenta a temperatura ambiente, até apro-
ximadamente 35 °C, limite a partir do qual ha uma diminuicdo
drastica nessa taxa.

Esta(do) correta(s)

a)apenaslell.
b) apenas | e lll.
c) apenas Il e lll.
d) apenas Il
e)l, llell.

O 13. (UFSM) Independentemente de cultura, os vegetais for-

necem alimentos para todos. Nos versos que seguem, o autor

tenta demonstrar essa condigdo.

Nem todo o Rei tem Reinado

Andei uns tempos pensando
No porqué dos animais.
Mesmo que ndo haja duvida,
Perguntar nunca é demais:

- O que seria dos bichos } 1
Se ndo fossem os vegetais?
[...]

Animal d& mais ibope

Nos programas de TV

Da movimento ao cinema

Faz a gente se entreter.

Mas todo bicho depende

Das plantas para viver. } 2
[...]

- Ah, se planta ndao soubesse
Transformar a luz solar }
o0 vasto reino animal

Deixaria de se fartar...

- Nem sequer papel teria

Pra estes versos eu botar. }

Fonte: SOUZA, P. R. de. . 2006. Sintese de Poesia

Analise as seguintes afirmativas:

I. Os versos assinalados com os nimeros 1 e 2 salientam a de-
pendéncia dos animais, em especial, quanto ao oxigénio produ-
zido pelos vegetais por meio da respirac¢do celular.

. Os versos assinalados com o nimero 3 referem-se ao proces-
so de fotossintese que ocorre nos cloroplastos.

[ll. Os versos assinalados com o nimero 4 remetem a producdo
de matéria organica resultante da fotossintese.

Esta(ado) correta(s)

a) apenas I.

b) apenas II.
c)apenas | e ll.
d) apenas|lelll.
e) apenas Il e lll.
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O 14. (UFRGS) Assinale a alternativa correta em relacdo a con-
ducdo da seiva bruta em angiospermas:

a) O fluxo da seiva bruta ocorre das folhas para outras partes da
planta através do floema.

b) A explicacao para a seiva bruta mover-se pela planta é dada
pela hipétese do fluxo por pressdo.

c) Atranspiracdo aumenta a pressao osmotica e promove o fluxo
da agua desde as raizes até as folhas, no interior do xilema.

d) A absorc¢do de CO, na fotossintese pode aumentar o fluxo da
seiva bruta para as folhas.

e) Ao retirarmos um anel ao redor do caule (anel de Malpighi), é
possivel verificar a morte da planta pela interrupc¢do do fluxo da
seiva bruta.

O 15. (UFRGS) Associe os processos fisioldgicos, listados na co-
luna da esquerda, com as estruturas e elementos relacionados ao
movimento da dgua e de solutos nas plantas, na coluna da direita.

) Cuticula

1. Absorc¢ao
) Floema

2. Translocagdo

(
(
N Sacarose
3. Transpiracao ) N
() Estbmato
() ionsinorganicos
Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia numérica
correta, de cima para baixo, na coluna da direita.

a)2-3-1-3-2 d)2-1-2-1-3
b)3-2-2-3-1 e)1_2_3_2_1
03-1-3-1-2

QO 16. (UFRGS) Os gréficos 1 e 2, abaixo, ilustram o fenémeno
de transpiracdo em vegetais. Dependendo da disponibilidade hi-
drica, o fechamento estomatico pode ser lento ou rapido, como
se observa no segmento A-B das curvas dos graficos.

A A

o o
AT AT
O O
e e
rs Gréfico 1 o Gréfico 2
C e
(o] ©
o o
=) )
[ [}
o ©
] ©
x X
i P
H [ H H HER
> >
A B C A B C

Tempo Tempo

Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas
do enunciado a seguir, na ordem em que aparecem.

Um exemplo de planta com comportamento estomatico
(dominante) representado no grafico 1 é e com
0 comportamento estomatico (dominante) representado no gra-
fico2é

a) a seringueira da Floresta Amazonica - o buriti do cerrado

b) o cactos cabeca-de-frade da Caatinga - a quaresmeira da Mata
Atlantica

) o jacaranda da Mata Atlantica - o babacu da Mata de Cocais
d) o ara¢a do Cerrado - o xique-xique da Caatinga

e) o palmiteiro da Mata Atlantica - o pinheiro-do-parana da Mata
de Araucaria

O 17. (UFRGS) Considere as afirmagdes abaixo, sobre os meca-
nismos de absor¢do, conducdo e transpira¢do das angiospermas.

I. Nas plantas vasculares, a absorcdo de dgua ocorre tanto por
osmose como por livre passagem entre as paredes celulares até
atingir a endoderme.

Il. A conducdo da seiva bruta se da através de células vivas do
xilema.

Ill. A transpiragdo foliar pelos estdmatos é o principal mecanis-
mo de perda de dgua das plantas.

Qual(is) esta(ao) correta(s)?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas | e lll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, el

QO 18. (UFRGS) O paragrafo abaixo apresenta cinco segmentos
sublinhados, um dos quais contém um erro. Assinale esse seg-
mento incorreto.

A presenca de pelos ( A) absorventes aumenta a superficie
das raizes das plantas, tornando maior a sua capacidade de ab-
sor¢do ( B). Uma pequena parte da dgua absorvida pelas raizes
é retirada na planta e utilizada em seu metabolismo ( C ). Mais
de 90% da agua absorvida é perdida nas folhas ( D ) no processo
denominado gutacdo ( E).

O 19. (UFRGS) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afir-
magdes abaixo, sobre os mecanismos através dos quais agua e
solutos sdo transportados dentro da planta.

() A agua e os sais minerais podem passar entre as paredes
celulares ou podem atravessar o citoplasma, nas células do cor-
tex da raiz.

() O movimento ascendente da seiva pelo floema ocorre devi-
do a pressdo positiva na raiz.

() O transporte de dgua para dentro do xilema ocorre por os-
mose, ja 0s sais minerais sdo transportados por processo ativo,
no cilindro central.

() Atensdo provocada pela transpiracdo é responsavel pelo
transporte de sacarose.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é:

a)V-V-F-F
b)V-F-V-F
QF-F-F-V

d)V-V-F-V

)
e)F-V-V-F
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O 20. (UFRGS) Considere as seguintes afirmacgdes sobre as re-
lacBes hidricas e fotossintéticas das plantas.

I. A dgua absorvida pelas raizes percorre uma Unica via, através
dos espagos intercelulares.

Il. A abertura dos estdmatos permite a saida do vapor de agua e
a entrada do CO, atmosférico por difusao.

Ill. Apenas uma fracdo da agua absorvida é retida na planta e
utilizada em seu metabolismo.

Qual(is) esta(ao) correta(s)?

a) Apenas .

b) Apenas II.

c) Apenas | e lll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, llell.

O 21. (UFRGS) Plantas de deserto nem sempre apresentam
adaptacgOes estruturais para a retencdo de agua.

Considere as afirmagdes abaixo, sobre as estratégias adapta-
tivas dessas plantas.

I. Suas sementes apresentam longos periodos de dorméncia.

Il. Elas germinam e crescem lentamente, apds breve periodo de
umidade no solo.

Ill. Elas cumprem seu ciclo de vida completo - de semente a se-
mente - em um periodo de varios anos.

Qual(is) esta(ao) correta(s)?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

¢) Apenas .
d) Apenas | ell.
e)l, llell.

O 22. (UFRGS) A primeira coluna, abaixo, lista dois horménios
vegetais; a segunda, fun¢des que desempenham. Associe ade-
guadamente as duas colunas.

1. Giberelina
2. Auxina

() Promove a quebra da dorméncia da semente.
() Regula a queda das folhas no outono.
() Inibe o crescimento das gemas laterais.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é:

a)1-2-2
b)2-1-2
A1-2-1
d)2-1-1
e)2-2-1

O 23. (UFRGS 2023) Com relacdo as plantas com metabolismo
C4, assinale a alternativa correta.

a) Elas minimizam a fotorrespiracdo ao separar a fixagao inicial
de CO, e o ciclo de Calvin.

b) As células do mesdfilo possuem cloroplastos sem a presenca
de grana.

) A enzima RubisCo é insensivel a inibicdo por O,, 0 que minim
za a fotorrespiragdo.

d) As plantas possuem estdmatos em apenas uma das faces da
folha.

e) A enzima RubisCo estd presente majoritariamente nas células
do mesdfilo.
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» Metazoa | - taxonomia animal

O 1. (UFSM) Sobre a organizacido morfolégica dos filos inverte-
brados, assinale a alternativa correta.

a) Os poriferos sao exemplos de animais diblasticos, e os cnida-
rios sdo exemplos de animais triblasticos.

b) Os nematddeos apresentam celoma verdadeiro preenchido
por liquido onde se alojam diversos érgaos.

¢) Nos invertebrados protostdmios, o blastéporo da origem a
boca, sendo exemplos os anelideos, moluscos e equinodermos.

d) A metameria ou segmentagdo corporal esta presente nos
moluscos, anelideos e artropodes.

e) Atendéncia de concentracdo de 6rgdos dos sentidos e células
nervosas na regiao anterior do corpo é chamada “cefalizacao”.

O 2. (UFRGS) Um bidlogo, ao caminhar na beira da praia, cole-
tou trés espécimes de animais marinhos. Ao fazer seu relatério
de campo, descreveu-os da seguinte forma.

- Espécime 1: eumetazoario, diploblastico, com simetria primaria
radial.

- Espécime 2: eumetazodrio, triploblastico, protostémio, celo-
mado, com simetria primaria bilateral.

- Espécime 3: eumetazoario, triploblastico, deuterostdmio, celo-
mado, com simetria primaria bilateral.

Quais dos animais abaixo poderiam corresponder a descri-
¢do dos espécimes 1, 2 e 3, respectivamente?

a) Esponja - lagosta - ourigo-do-mar

b) Anémona - marisco - lampreia

) Anfioxo - esponja - estrela-do-mar

d) Estrela-do-mar - caranguejo - anfioxo
e) Ourico-do-mar - dgua-viva - esponja

O 3. (UFRGS) A figura abaixo apresenta uma possivel rvore
filogenética dos principais grupos de animais. Os ndmeros re-
presentam caracteristicas compartilhadas pelos grupos taxond-
micos derivados.

Platelmintos
Nematelmintos
Moluscos
Anelideos
Artropodes
Equinodermos
Cordados

As caracteristicas associadas aos nimeros 4 e 6 represen-
tam, respectivamente, a presenca de:

a) dois folhetos germinativos - um tubo digestério completo
b) celoma - corpo segmentado

) protostomia - exoesqueleto

d) deuterostomia - simetria radial

e) tecidos verdadeiros - notocorda

QO 4. (UFRGS 2024) Considere as afirmacgdes sobre a morfolo-
gia e a morfogénese em animais.

| - Os animais variam tremendamente em sua morfologia, po-
rém uma caracteristica basica, comum a todas as espécies, € a
simetria bilateral.

Il - Em diblasticos, como o filo Cnidaria, a gastrulacdo forma um
embrido com dois folhetos germinativos, denominados ecto-
derma e endoderma.

Il - Cada folheto embrionario, em animais triblasticos, dara ori-
gem a tecidos e 6rgdos especificos ao final da embriogénese.
Quais estao corretas?

a) Apenas |.
b) Apenas Il
¢) Apenas .

d) Apenas Il e lll.
e)l, Ilelll
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» Metazoa Il - poriferos, cniddrios, platelmintos e asquelmintos

O 1. (ENEM) Euphorbia milii ¢ uma planta ornamental ampla-
mente disseminada no Brasil e conhecida como coroa-de-cristo.
O estudo quimico do latex dessa espécie forneceu o mais poten-

te produto natural moluscicida, a miliamina L.

MOREIRA, C. P. S;; ZANI, C. L; ALVES, T. M. A. Atividade moluscicida do latex de Synadenium carinatum boiss.
(Euphorbiaceae) sobre Biomphalaria glabrata e isolamento do constituinte majoritario. Revista Eletronica de
Farmaécia, n° 3, 2010 (adaptado).

O uso desse latex em agua infestada por hospedeiros inter-

mediarios tem potencial para atuar no controle da:

a) dengue.

b) malaria.

) elefantiase.

d) ascaridiase.

e) esquistossomose.

O 2.(ENEM) Uma idosa residente em uma cidade do interior do
pais foi levada a um hospital por sua neta. Ao examina-la, o mé-
dico verificou que a senhora apresentava um quadro cronico de
edema linfatico nos membros inferiores e nos seios, concluindo
ser um caso de elefantiase ou filariose linfatica. Preocupada com
a possibilidade de adquirir a mesma doenga, a neta perguntou
ao médico como era possivel se prevenir. Qual foi a orientacao
dada a jovem pelo médico?

a) Usar repelentes e telas em janelas, ja que a doenca é transmi-
tida por mosquito.

b) Evitar nadar em rios, lagos e lagoas da regido, ja que a doenca
é transmitida pela dgua contaminada.

c) Evitar contato com animais de zooldgicos, uma vez que se tra-
ta de uma zoonose veiculada por grandes mamiferos.

d) Realizar exames médicos periddicos para detectar precoce-
mente a doenga, ja que se trata de uma enfermidade hereditaria.

e) Manter uma dieta balanceada e pratica regular de atividades
fisicas, uma vez que a doenca esta associada ao sedentarismo.

O 3. (ENEM 2020) O exame parasitoldgico de fezes é utilizado
para detectar ovos de parasitos. Um dos métodos utilizados, de-
nominado de centrifugo-flutuacdo, considera a densidade dos
ovos em relagdo a uma solugdo de densidade 1,15 g mL™". Assim,
ovos que flutuam na superficie dessa solu¢do sao detectados. Os
dados de densidade dos ovos de alguns parasitos estdo apresen-
tados na tabela.

Parasito Densidade (g mL")
Ancylostoma 1,06
Ascaris lumbricoides 1,11
Ascaris suum 1,13
Schistosoma mansoni 1,18
Taenia saginata 1,30

ZERBINI, A. M. Identificagdo e analise de viabilidade de ovos de helmintos em um sistema de tratamento
de esgotos domésticos constituidos de reatores anaerdbios e rampas de escoamento superficial. Belo
Horizonte: Prosab, 2001 (adaptado).

Considerando-se a densidade dos ovos e da solug¢do, ovos de
quais parasitos podem ser detectados por esse método?

a) A. lumbricoides, A. suum e S. mansoni.

b) S. mansoni, T. saginata e Ancylostoma.
¢) Ancylostoma, A. lumbricoides e A. suum.
d) T. saginata, S. mansoni e A. lumbricoides.
e) A. lumbricoides, A. suum e T. saginata.

QO 4.(UFSM) Sobre os invertebrados causadores de doencas
nos seres humanos, analise as afirmativas:

I. Se uma pessoa, através do consumo de carne crua, ingerir
ovos de ténia, um nematédeo como a lombriga, ela pode con-
trair a “teniase”.

Il. As principals medidas preventivas da esquistossomose, co-
nhecida popularmente como “barriga d'agua” e causada por um
verme platelminto, consistem em: construir instalacdes sanita-
rias adequadas que impecam a contaminacdo de copos d'agua
por ovos do esquistossomo; combater o caramujo transmissor;
evitar o contato com agua onde haja caramujos transmissores.
Ill. A ascaridiase é causada pela lombriga, um verme nematoé-
deo, sendo a construgdo de instalacBes adequadas e o uso de
calcados as principais medidas preventivas da doenca.

Esta(do) correta(s)

a) apenas .
b) apenas II.
c) apenas Il
d) apenas l e ll.
e) apenas Il e lll.

O 5. (UFRGS 2020) A hidatidose cistica é uma verminose pro-
vocada pelo Echinococcus granulosus, verme chamado popular-
mente de “ténia-and”, enquanto a teniase tem como organismo
causador a Taenia solium ou “ténia”.

Em relacdo as ténias, é correto afirmar que:

a) a Taenia solium desenvolve os cisticercos nos musculos do boi,
gue é seu hospedeiro intermediario.

b) a Taenia solium e o Echinococcus granulosus sdo vermes com
sistema digestério completo.

c) a Taenia solium desenvolve a fase larval em ambientes de agua
doce.

d) a Taenia solium e o Echinococcus granulosus pertencem ao gru-
po dos platelmintos, que engloba também espécies de vida livre.

e) a Taenia solium adulta realiza a reproducdo no intestino do
hospedeiro intermediario.
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O 6. (UFSM) Na figura, sdo representados vérios personagens
cuja criagao foi inspirada por seres verdadeiros. Assim, Bob Es-
ponja corresponde as esponjas que pertencem ao Filo ........... ,
as aguas-vivas sao representantes do Filo ............ , € 0S peixes
sdo membros do Filo ......... .

Assinale a alternativa que completa, de modo correto, as lacu-
nas.

a) Cnidaria - Echinodermata - Chondricthyes
b) Echinodermata - Cnidaria - Urochordata
¢) Porifera - Cnidaria - Chordata

d) Cnidaria - Porifera - Cephalochordata

e) Porifera - Mollusca - Vertebrata

O 7. (UFSM) 2

. . % - -l oW
SOARES, J.L: Biologia: Os seres vivos, estruturas e fungdes.
S&o Paulo: Scipione. vol. 2, 2000. p. 91.

Considere as afirmacdes sobre o desenho:

I. Aseta 1 aponta para uma cavidade do tipo pseudoceloma.

Il. O organismo se reproduz por alternancia de gera¢des e de
formas.

Ill. As setas 2 e 3 apontam, respectivamente, para um coandcito
e um pordcito.

Esta(do) correta(s)

a) apenas I.

b) apenas Il.

c) apenas |l elll.
d) apenas Il e lll.
e) apenas lll.
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» Metazoa Ill - moluscos e anelideos

O 1. (UFSM) Com referéncia ao aspecto biolégico, a estrutura,
drenagem e aeracdo do solo sdo modificadas pelo deslocamen-
to das minhocas, com seu “estica-encolhe”, e pelo movimento
ondulatério dos nematédeos.

Com relacdo a esses organismos, assinale a alternativa cor-
reta.

a) S6 as minhocas tém musculos circulares.
b) S6 os nematddeos tém celoma verdadeiro.

c) Apenas o corpo das minhocas é coberto por uma cuticula pro-
tetora.

d) Os nematddeos ndo possuem corpo afilado.
e) Os nematddeos sdo segmentados.

O 2. (UFSM) A ocorréncia de celoma dentre os invertebrados
permitiu, em termos de evolugdo, o desenvolvimento, principal-
mente, dos sistemas

a) circulatério e reprodutivo.
b) digestivo e circulatério.

C) respiratorio e nervoso.

d) nervoso e digestivo.

e) respiratorio e circulatorio.

O 3. (UFRGS) Leia a tira abaixo.

A MINHOCA SERIA A FORMA
MAIS BAIXA DE VIDA QUE
EXISTE? yNAO CONSIGO PENSAR

EM OUTRA.
)

Adaptado de: VERISSIMO, Luis Fernando. Terramagazine. Sdo Paulo, 26 dez. 2006.
Invertebrados como os citados na tira tém em comum:

a) exoesqueleto de quitina.

b) circulagdo fechada.

C) respiracao traqueal.

d) excrecao por meio de nefrideos.
e) corpo metamerizado.

O 4. (UFRGS) Com base nas caracteristicas dos moluscos, assi-
nale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmacdes abaixo.

() Os moluscos apresentam simetria radial.

() O corpo é constituido por cabeca, pé e massa visceral.

() Os bivalvos possuem sifées para a entrada e a saida de agua.
() Acomposicdo da concha externa é calcaria ou celul6sica.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é:

a)F-F-V-F d)V-V-F-V
b)V-F-F-V e)V-V-F-F
QF-V-V-F
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» Metazoa IV - artréopodes e equinodermos

O 1. (ENEM) Os parasitoides sdo insetos diminutos, que tém
habitos bastante peculiares: suas larvas se desenvolvem dentro
do corpo de outros animais. Em geral, cada parasitoide ataca
hospedeiros de determinada espécie e, por isso, esses organis-
mos vém sendo amplamente usados para o controle biolégico
de pragas agricolas.

SANTO, M. M. E. et al. Parasitoides: insetos benéficos e cruéis. Ciéncia Hoje, n° 291, abr. 2012 (adaptado).

O uso desses insetos na agricultura traz beneficios ambien-
tais, pois diminui o(a):

a) tempo de produgdo agricola.

b) diversidade de insetos-praga.

¢) aplicagdo de inseticidas toxicos.

d) emprego de fertilizantes agricolas.

e) necessidade de combate a ervas daninhas.

O 2. (ENEM) Insetos podem apresentar trés tipos de desen-
volvimento. Um deles, a holometabolia (desenvolvimento com-
pleto), é constituido pelas fases de ovo, larva, pupa e adulto se-
xualmente maduro, que ocupam diversos habitats. Os insetos
com holometabolia pertencem as ordens mais numerosas em
termos de espécies conhecidas.

Esse tipo de desenvolvimento estd relacionado a um maior
ndmero de espécies em razdo da:

a) protecdo na fase de pupa, favorecendo a sobrevivéncia de
adultos férteis.

b) producdo de muitos ovos, larvas e pupas, aumentando o nu-
mero de adultos.

c) exploracgdo de diferentes nichos, evitando a competicdo entre
as fases da vida.

d) ingestdo de alimentos em todas as fases de vida, garantindo o
surgimento do adulto.

e) utilizacdo do mesmo alimento em todas as fases, otimizando
a nutricdo do organismo.

(O 3. (ENEM 2020) Aranhas, escorpides, carrapatos e acaros
sdo representantes da classe dos Aracnideos. Esses animais sdo
terrestres em sua grande maioria e ocupam os mais variados
habitats, tais como montanhas altas, pantanos, desertos e solos
arenosos. Podem ter sido os primeiros representantes do filo Ar-
thropoda a habitar a terra seca.

A caracteristica que justifica o sucesso adaptativo desse gru-
po na ocupacao do ambiente terrestre é a presenca de:

a) queliceras e pedipalpos que coordenam o movimento corporal.

b) excrecdo de acido urico que confere estabilidade ao pH cor-
poral.

) exoesqueleto constituido de quitina que auxilia no controle
hidrico corporal

d) circulagdo sanguinea aberta que impede a desidrata¢do dos
tecidos corporais.

e) sistema nervoso ganglionar que promove a coordenacgdo cen-
tral do movimento corporal.

O 4. (ENEM) Na piscicultura, costumam-se usar larvas de Arte-
mia (crustaceo) para alimentar larvas de peixes. Ovos de Artemia
sdo colocados em garrafas com agua salgada e, sob condi¢des
6timas de temperatura, luz e oxigénio, eles eclodem, liberando
suas larvas, também conhecidas como nauplios. Para recolher os
nauplios, coloca-se uma lampada branca fluorescente na boca
da garrafa e estes comegam a subir em direcdo ao gargalo.

Esse comportamento das artémias é chamado de:

a) geotropismo positivo.

b) fototropismo positivo.

¢) hidrotropismo negativo.
d) termotropismo negativo.
e) quimiotropismo negativo.

?%’ HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 13
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O 5. (UFSM) O 6. (UFSM) Coloque V (verdadeira) ou F (falsa) em cada afir-
mativa sobre os varios Filos do Reino Animal.

() Os cnidarios podem ser representados pelos corais e
aguas-vivas, sao principalmente marinhos e apresentam os cni-
docitos, que sdo células de defesa ou de captura de presas.

() Os platelmintos compreendem o Filo que inclui as plana-
rias, esquistossomos e ténias. Tém o corpo achatado, sendo tri-
blasticos e acelomados.

() Os artréopodes compreendem um dos mais diversificados
grupos de animais, apresentando endoesqueleto, apéndices ar-
ticulados e antenas na cabeca.

() Os moluscos, exemplificados pelos caramujos, ostras,
@ aguas-vivas e lulas, sdo animais triblasticos e acelomados.

¥

J
3
i -

A sequéncia correta é

1.000.000

£
z
i

w 0' a)F-V-F-V

Grafico que compara o nimero de espécies dos principais b)V-V-F-F
Filos do reino animal. OV-F-V-F.
AMABIS & MARTHO Biologia dos organismos vol. 2. Sdo Paulo: Moderna, 1994, p. 150 d) V-F-F-V

e)F-F-V-V

Os artrépodos sdo os organismos mais bem sucedidos da
natureza. Dentre os fatores que contribuiram para essa evi-
déncia, podem-se citar as caracteristicas
....................... € .eceverereeeees, O qUE 0S tOrna o grupo mais repre-
sentativo dentre os invertebrados.

Assinale a alternativa que completa, corretamente, as lacu-
nas,

a) exoesqueleto de calcio - sistema circulatério fechado - apén-
dices articulados

b) exoesqueleto de queratina - sistema circulatério aberto -
apéndices articulados

) exoesqueleto de quitina - sistema circulatério aberto - apén-
dices articulados

d) exoesqueleto de calcio - sistema circulatério fechado - apén-
dices ndo articulados

e) exoesqueleto de quitina - sistema circulatério fechado - apén-
dices ndo articulados

(O 7. (UFSM) Na criacdo dos personagens representados na figura, o artista ndo respeitou o pa-
drdo geral de organizagdo do Filo Arthropoda.

# PlxAR

Organismos desse Filo devem apresentar a 4
|. cefalotérax e abdome, com quatro pares de patas no abdome, se forem aranhas ou escorpides.
II. corpo dividido em cabeca, térax e abdome, com trés pares de patas no térax, se forem insetos.
Ill. olhos compostos, se forem insetos; oito olhos simples, se forem aranhas.

Esta(do) correta(s)

a) apenas |.

b) apenas II.

c) apenas Il b
http://www.mvps.org/st-software/Movie_Collection/

d) apenas ” e “l images/5157f.jpg-01/11/06

e)l, llelll
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O 8. (UFSM) Relacione a 22 coluna de acordo com a 12.

1. Mollusca () estrelas-do-mar

2. Cnidaria () sistema nervoso sob forma de rede
3. Annelida difusa

4. Echinodermata ) vermes segmentados

(
5. Platyhelmintes () minhocas e sanguessugas
() polvos e lulas
() corais, hidras e anémonas-do-mar
(

) esqueleto interno

A sequéncia correta é
a)2-5-5-3-1-4-1.
b)4-1-5-5-4-2-3.
1-3-4-3-1-1-2.
d)y4-2-3-3-1-2-4.
e)3-1-3-5-4-2-1.

O 9. (UFSM) Considere o grafico:

A Animal A

Animal B

Comprimento

Y

As curvas representam a relagdo de crescimento (tamanho)
dos animais A e B em um determinado periodo de tempo.

Os animais A e B podem ser, respectivamente:

a) molusco - inseto

b) ave - peixe

) protozoario - mamifero
d) inseto - crustaceo

e) porifero - molusco

(O 10. (UFRGS) O cardépio abaixo descreve alguns pratos da
culinaria brasileira.

Cardapio de frutos do mar

Espaguete com mexilhdo R$ 69,30
Risoto de polvo R$ 72,60

Risoto de camarao R$ 74,80
Risoto de mexilhdo R$ 63,80
Polvo ao coco R$ 91,90
Camaréo ao queijo R$ 99,30
Camardo ao molho de tomate R$ 82,50
Camaréo ao coco R$ 91,90

Em relacdo aos animais citados no cardapio, é correto afir-
mar que:

a) polvos e mexilhdes pertencem a classe dos gastropodes.
b) camard&es pertencem a classe dos aracnideos.

) polvos e mexilhdes pertencem ao filo Mollusca.

d
e

) camardes e mexilh&es pertencem ao filo Arthropoda.
)

todos 0s animais citados sdo crustaceos.

O 11. (UFRGS) Os aracnideos sdo animais terrestres que ocor-
rem em uma grande diversidade de habitats. Em relagdo a estes
animais é correto afirmar que:

a) possuem antenas.

b) possuem trés pares de patas.

c) apresentam excrecao por nefridios.
d) possuem queliceras.

€) sao monoicos.

O 12. (UFRGS) Leia a tira abaixo e as afirmac&es que a seguem.

Qualquer descuido na hora do

X i E por isso que nessas
sexo e a fémea devora o marido

aranhas a maioria dos
machos vira padre

Existem aranhas em|
que afémea é muito
maior que o macho!

NIQUEL NAUSEA
Fernando Gosnales

£y

Zero Hora, 22 out. 2003.

I. A fala do primeiro quadrinho refere-se ao dimorfismo sexual,
observado nessa classe de artrépodes.

IIl. Os aracnideos apresentam fecundacgdo externa, séo viviparos
e seu desenvolvimento é direto.

Ill. A sequéncia de quadrinhos aborda a sele¢do sexual, a qual
se relaciona com a escolha de um parceiro para a reprodugao.

Qual(is) esta(ao) correta(s)?

a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas | e lll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, el
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O 13. (UFRGS) Os &caros sdo quelicerados que, para os huma-

O 14. (UFRGS) Leia a tira abaixo.

nos, podem causar reac8es alérgicas na pele e no sistema res-
piratério.

Assinale a alternativa que apresenta somente animais queli-

cerados.

a) aranha - pulga - tatuzinho-de-jardim

b) aranha - escorpido - carrapato

c) joaninha - pulga - carrapato

d) joaninha - lacraia - opilido

e) lacraia - escorpido - tatuzinho-de-jardim

O 15. (UFRGS) Observe as tiras A e B abaixo, as quais ilustram diferentes animais que utilizam

desenvolvimento.

(A)

(B)

Niquel Ndusea Fernando Gonsales

borboleta para

voar! Tr e
— r
B

- Nao ‘Claro que nao!! Bosta de | =
voei? uma lagarta livro de
tem que virar auto-ajuda!

R4

Zero Hora, 2008. Adaptado de: NIQUEL NAUSEA, Fernando Gonzales.

Considere as afirmacdes abaixo, referentes a lagarta da tira

quando se torna adulta.

I. Ela é um inseto holometabolo.

Il. Ela absorve o ar através de branquias.

ll. Ela apresenta aparelho bucal do tipo sugador.

Qual(is) esta(ao) correta(s)?

a) Apenas |.

b) Apenas Il.

¢) Apenas Il

d) Apenas | e lll.
e)l, llelll.

ARANHAS CRESCEN POR
Demr(o DAS SUAS CASCAS.

ATE QUE A
CASCA FICA
TAO APERTADA
QUE ELA TROCA
TOR UMA MAIS

FOLGADA .

£ ACHAVA HAIS
SEXY QUANDO ESTAVA
JUSTINHO !

Niquel Nausea Fernando Gonsales

GONSALES, F. Niquel Nausea. Zero Hora. 27 nov. 2015.

DE TEP\\’OS En TENPOS AS
TROCAM DE  TELE

JL)STD AGORA QUE ACABEL
TA26R TATUAGEM!

GONSALES, F. Niquel Ndusea. Zero Hora. 19 mar. 2016.

0 mecanismo de ecdise em seu

Assinale com V (verdadeiro)
ou F (falso) as afirmagdes abai-
xo, referentes a ecdise nesses
animais.

() Em A, esta representado
um ecdisozoario.

( )EmA, a casca é constituida
de cuticula.

( )Em B, o exoesqueleto é for-
mado de quitina.

( )Em A e B, a origem da ca-
mada trocada é epidérmica.

A sequéncia correta de pre-
enchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é:

a)V-V-F-F
b)V-F-V-F
QV-F-F-V
d)F-V-V-F
e)F-V-F-V
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O 16. (UFRGS) A Organizacio para a Alimentacdo e a Agricul-
tura (FAO) langou, em maio de 2013, um documento intitulado
Insetos Comestiveis: Perspectivas Futuras para a Seguranca Ali-
mentar, no qual afirma que esses animais sdo uma alternativa a
producdo convencional de carne.

Sobre esse grupo de animais, é correto afirmar que:

a) podem apresentar uma modificacdo morfolédgica significativa
entre um estagio e outro de desenvolvimento.

b) séo parasitas do homem os que possuem corpo composto
por cefalotérax e abdémen.

C) se alimentam através de 6rgdos especializados, denominados
de queliceras.

d) sdo as larvas os principais polinizadores das plantas com flores.

e) podem apresentar quatro pares de patas que favorecem o seu
deslocamento.

O 17. (UFRGS 2020) A lista abaixo apresenta caracteristicas e
estruturas de seres vivos.

1. Sistema digestério completo
2. Sistema digestdrio incompleto
3. Protostémio

4. Deuterostomio

5. Simetria bilateral na fase larval
6. Simetria radial na fase larval

Quais dessas caracteristicas e estruturas sdo comuns aos
equinodermos?

a)l,4eb.
b)1,3eb5.
c)1,3e6.
d)2,3eb6.
e)2,4eb5.
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» Metazoa V - cordados

O 1. (UFSM)

ancestral dos peixes peixe atual

ancestral filtrador

urocordado atual

hemicordado atual

tentaculos para S

capturar alimento ancestral hipotético de cordados

e equinodermas com larva mével

equinodermas atuais

LINHARES, S.; GEWANDSZNAJDER, F. Biologia Hoje - Os Seres Vivos. Livro 2. 11 ed. S&o Paulo: Atica, 2003. p. 239.

Considerando os animais da figura, assinale a alternativa FALSA.

a) Os cordados, como o anfioxo e os peixes, apresentam simetria bilateral, notocorda, endoesqueleto e sistema nervoso dorsal e
oco.

b) Os equinodermas sé&o animais triblasticos, celomados e exclusivamente marinhos, apresentando um sistema ambulacral (como
a estrela-do-mar).

¢) O Filo Chordata tem como principais subfilos os Echinodermata (como os lirios-do-mar) e os Vertebrata (como as lampreias e os
peixes Osteictes).

d) Os peixes Condrictes sdo representados pelo tubardo, raia e quimera, tém o esqueleto cartilaginoso e escamas placoides reves-
tindo o corpo.

e) Os peixes Osteictes compreendem a maioria dos peixes conhecidos atualmente, seu esqueleto é predominantemente ésseo e
podem apresentar uma bexiga natatéria, que auxilia na flutuacgao.

HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 14 ‘gﬁ’
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O 2. (UFSM) O termo larva, de uma maneira geral, significa “forma imatura de qualquer organismo animal, profundamente dife-

rente do organismo adulto”.

Observe os ciclos de vida reproduzidos a seguir.

Assinale a alternativa correta.

Dos organismos representados em |, Il e Ill, passa(m) pela fase larval

a) apenas os representantes do Filo Arthropoda.

b) a borboleta, representante dos artrépodes, e o sapo, um vertebrado.

C) as trés espécies, todos vertebrados.
d) as trés espécies pertencentes ao Filo Arthropoda.
e) apenas o sapo, um vertebrado tetrapode.

O 3. (UFSM) Os répteis representados na figura da questdo 12

(crocodilo e dois camaledes) realizam trocas gasosas .......... ,do
mesmo modo que 0s ......... . Em relacao ao controle da tempe-
ratura corporal, S30 ............. COMO ...eeueee. .

Assinale a alternativa que completa, de modo correto, as lacunas.

. START SPREADING 4 /
THE NEWSPAPER.
- z - g

http://z.about.com/d/humor/1/0/2/5/ the_wild_400x592.
jpg-01/11/06

a) através dos pulmdes e da pele - anfibios - pecilotermos - os
peixes e os anfibios

b) exclusivamente através dos pulmdes - mamiferos - homeo-
termos - os mamiferos e as aves

) principalmente através da pele - anfibios - pecilotermos - os
peixes e os anfibios

d) através dos pulmdes e da pele - anfibios, aves e mamiferos -
homeotermos - as aves

e) exclusivamente através dos pulmdes - mamiferos e aves - pe-
cilotermos - os peixes e os anfibios

O 4. (UFSM) Nessa época, o grupo animal que se destacou,
como habitante do Rio Grande do Sul, foi o dos répteis, o que
pode ser constatado por achados fdsseis, como os do mesos-
sauro e estauricossauro. Sobre os répteis, é correto afirmar:

a) Sao representados atualmente por quatro Ordens, os Chelo-
nia, os Squamata, os Crocodilia e os Therapsida.

b) Sdo chamados de anamniotas, pois apresentam os anexos
embriondrios amnion, cdrion e alantoide.

) Os ofidios (cobras) sempre apresentam glandulas de peco-
nha, com graus variados de desenvolvimento, para a captura
de presas.

d) As caracteristicas basicas reptilianas sao: revestimento por
escamas ou placas coérneas, circulagdo sanguinea dupla porém
incompleta na maioria das espécies, e fecundacgdo interna.

e) Os répteis evoluiram dos anfibios, seu apogeu ocorreu duran-
te a Era Paleozoica e seu declinio se deu devido, principalmente,
a competicdo com aves e mamiferos.

O 5. (UFSM) Alguns laboratérios desenvolveram fitas adesivas
com o "principio da lagartixa": elas aderem sem cola e ndo dei-
xam residuo. O segredo esta na especializa¢cdo do revestimento
dos dedos desses répteis.

Fonte: Revista Superinteressante, p. 64 ago., 2012. (adaptado)

Alids, é justamente na pele desses animais que estd uma das
vantagens para a conquista definitiva do meio terrestre. Assi-
nale a alternativa que indica qual é essa caracteristica evolutiva.

a) Epiderme delgada e por isso adaptada as condi¢cdes do meio.
b) Epiderme adaptada a respiracdo cutanea.

c) Epiderme impermeabilizada por grande quantidade de que-
ratina.

d) Epiderme Umida e lubrificada, rica em glandulas mucosas.
e) Epiderme rica em glandulas sudoriparas.
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O 6. (UFSM) Na primeira coluna, é apresentada uma lista de
caracteristicas ou partes de certos sistemas funcionais e, na se-
gunda, uma lista taxonomica.

1 - Traqueia, pulmao com muitos alvéolos

2 - Espiraculo, traqueia

3 - Nefréstoma, metanefridio, nefridiéporo

4 - Papo, moela, intestino, cloaca

5 - Fendas branquiais, intestino com valvula espiral

Chondricthyes
Anfibia

Aves

Mammalia
Platyhelminthes
Nematoda
Annelida
Insecta

Sw o on oW

A associacdo correta é

a)1c-2h-3f-4c-5b.
b) 1d - 2h - 3g - 4c - 5a.
c)1d-2a-3b-4b-5c.
d) 1c-2a-3g-4e-5b.
e) 1d - 2h - 3e - 4f - 5c¢.

Na figura, sdo representadas 5 espécies de mamiferos que,
apesar de extintos, apresentavam as mesmas caracteristicas
dos mamiferos atuais. Responda as questdes 9 e 10, conside-
rando o que se sabe sobre mamiferos.

http://www.gobaeng.de/images/products/ 5990ipg-01/11/06

(O 7. (UFSM) Pode-se supor que todos os mamiferos da figura
tém

|. sistema nervoso central, constituido por encéfalo e medula;
sistema nervoso periférico, formado por ganglios e nervos.

II. coragdo formado por dois atrios e um ventriculo.

Ill. figado, que produz enzimas para digestdo de proteinas e
glicidios; pancreas, que produz emulsificante para digestdo de
lipidios.

Esta(do) correta(s)

a) apenas |.

b) apenas II.

c) apenas lll.

d) apenas Il e lll.
e)l, el

O 8. (UFSM) Assinale verdadeira (V) ou falsa (F) em cada afir-
mativa que completa a frase:

Os gambas, descendentes dos animais pendurados nas pre-
sas do mamute,

( )sdo placentarios.

() tém fecundacdo externa.

() produzem embrides que maturam fora do Utero.

() possuem glandulas mamadrias no interior do marsupio.

A sequéncia correta é

a)V-F-F-V.
b)F-V-V-F.
QF-F-V-V.
d)F-V-F-F.
e)V-V-F-V.
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O 9. (UFSM)

LINHARES, S.; GEWANDSZNAJDER, F. Biologia
Hoje - Os Seres Vivos. Livro 2.1 ed. Sao
Paulo: Atica, 2003. p. 260, 277 e 285.

A respeito dos Tetrapoda, analise as afirmativas:

I. Sdo representados pelos peixes, anfibios, répteis, aves e
mamiferos.

Il. Anfibios, répteis e aves sdo ectotérmicos, ou seja, usam fon-
tes externas de calor, como o sol, para aquecer o corpo.

Ill. Mamiferos sdo endotérmicos e apresentam caracteristicas
exclusivas, como pelos e glandulas mamadrias.

IV. Anfibios possuem coragdo com trés cavidades (dois atrios e
um ventriculo); aves e mamiferos, coracdo com quatro cavida-
des (dois atrios e dois ventriculos).

Esta(ao) correta(s)

a) apenas I.
b) apenas II.
c) apenas Il
d) apenas Il e lll.
e) apenas lll e V.

O 10. (UFSM)

TART SPREADING >
THE.-IIEWSPAPERﬂ

http://z.about.com/d/humor/1/0/Z/5/ the_wild_400x592.
pg-01/11/06

Os mamiferos, répteis e aves representados na figura

I. realizam excre¢do de compostos nitrogenados sob forma de
ureia ou de acido Urico.

IIl. diferem dos peixes 6sseos de agua doce no que se refere a
excrecdo de compostos nitrogenados.

Ill. apresentam rins, vias urindrias e bexiga que se comunica
com o exterior através da uretra.

Esta(do) correta(s)

a) apenas .

b) apenas | e ll.
c) apenas lll.

d) apenas Il e lll.
e)l, llell.
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O 11. (UFRGS 2022) A alteracdo de habitats é uma causa bem documentada no que tange a reducdo de populacdes de anfibios no
mundo. Uma pesquisa feita em um remanescente da Floresta de Araucaria, no municipio de Fazenda Rio Grande (PR), revelou que
cerca de 40% das espécies de anfibios anuros daquela regido estdo associadas a mata estudada, distribuindo-se desde o seu interior
até o entorno.

ROSSA-FERES, D. C.; CONTE, C. E. Rev. Bras. de Zoologia, n. 4, dez. 2007 (adaptado).

Qual é a proposta adequada para a conservacdo da diversidade biolégica dos anuros na regido citada?

a) Reflorestar com eucaliptos, por crescerem rapidamente.

b) Modificar geneticamente as espécies de anuros nativas.

¢) Soltar anuros criados em cativeiro no fragmento florestal.

d) Introduzir novas espécies de arvores no fragmento florestal.

e) Acabar com o desmatamento do remanescente de Floresta de Araucaria.

O 12. (UFRGS 2024) Assinale a alternativa correta que relaciona adequadamente a estrutura, sua funcao fisiolégica e o grupo de
animais.

a) Sacos aéreos - trocas gasosas - aves.

b) Forame de Panizza - excregdo - répteis crocodilianos.
) Branquias - trocas gasosas - peixes.

d) Glandulas de sal - osmorregulagao - anfibios.

e) Tubulos de Malpighi - termorregulagdo - insetos.
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GABARITO

* Habilidades a prova

Unidade 1

1.B 7.D

2.C 8. A

3.C 9. B

4. A 10.C

5.B 11.B

6. A

Unidade 2

1. A 5.E 9.C 13.E 17.D
2.C 6. E 10.C 14.E 18. A
3.B 7.B 11.B 15.E 19.D

4.B 8.C 12.D 16. A

Unidade 3

1.8 5.A 9.E  13.A  17.D
2D 6.B 10.B  14.B  18.B
3. E 7.E 11. A 15.B 19. C
4.C 8.C 12.B 16.B  20.C
Unidade 4

1.C 5.C 9.C 13.E
2.D 6.C 10. E 14. A
3.E 7.C 11.A 15.D
4. E 8.B 12.C
Unidade 5

1A 6B 41

2.C 7.A

3.A 8.E

4. E 9.A

5.E 10.B

TR i caeaniro

Unidade 6
1.E 7.D
2.C 8. A
3.C 9.Db
4.C 10.B
5D 11.C
6.C 12.E
Unidade 7
1.A 5. E
2.C 6. E
3.B

4.C
Unidade 8
1. E 5D
2.D 6.C
3.D 7.E
4. A 8.D
Unidade 9
1. A 5.B
2.B 6.C
3.E 7.D
4. A 8. A
Unidade 10

1. E

2.B

3.C

4.D

13.E
14.D
15.B
16.C
17.B
18.B

9.A
10.E
1. E
12.A

9.E

10.D
11.D
12.E

19.C
20.C
21.C
22. E
23.B
24.D

13.E
14.D
15.A
16.D

13.E
14.C
15.B
16.B

25.D
26.E

17.C
18. E
19.E
20.D

17.C
18.E
19.B
20.D

21.B
22.B
23.A

21.A
22.A
23.A
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GABARITO

* Habilidades a prova

Unidade 11

1. E 5D

2.A 6.C

3.C 7.E

4.B

Unidade 12

1. A

2. E

3.E

4.C

Unidade 13

1.C 6.B 11.D 16. A
2.C 7.D 12.C 17. A
3.C 8.D 13.B

4.B 9.A 14.D

5.C 10.C 15.C

Unidade 14

1.C 5.C 9. E

2.B 6.B 10.B
3.E 7.A 1. E
4.D 8.C 12.C




Anotacoes:






