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Unidade 1

Progressoes

Progressoes aritméticas

Uma progressdo aritmética (PA) é uma sequéncia em que cada termo, a partir do segundo, é igual
ao anterior somado com uma constante, que é chamada razdo. A razdo é representada pela letra r.

— Exemplo:

a) a sequéncia (2, 5, 8, 11, ...) € uma progressdo aritmética de razdo r = 3;
b) a sequéncia (3, 1, -1, -3, ...) € uma progressdo aritmética de razdo r = -2;
) a sequéncia (4, 4, 4, 4, 4, ...) € uma progressdo aritmética de razdo r = 0.

Calculo da razao

A razdo de uma progressdo aritmética € a diferenca entre qualquer termo e o seu anterior.

r = termo qualquer - termo anterior

— Exemplo:

A razdo da progressao aritmética (400, 417, 434, 451, ...) pode ser assim calculada:
r=417-400 = 17

Relacao entre os termos

Em uma progressao aritmética, para “avancar” um termo somamos uma razdo; para “avancar”
dois termos, somamos duas vezes a razao, e assim sucessivamente.

a, a, a, a, as g a,
4 N N 4 ol 4
+r +r +r +r +r +r
— Exemplo: Apoio ao texto
a, +r=a, 1. Calcular 0 89, 20° e 100° termos da PA(2,6,10,...)
a, + 2r = g
a,+3r=a,

De forma geral, seguindo o raciocinio acima,

temos:
a,=a, +(n-1)-r
Em que:
a,: termo de posigao k;
I: razao;

a,: termo de posigao n.
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A Amazonia Legal corresponde a mais
da metade do territério nacional, engloba oito
estados inteiros e parte do estado do Maranhao.
Entretanto, em 2022, sua populagdo correspon-
dia a pouco mais de um décimo da populacdo
brasileira.

Considere que o crescimento populacional da
Amazonia Legal, entre os anos de 2012 e 2022,
seja dado por uma progressao aritmética e que a
populacdo, nos referidos anos, tenha sido de 26,4
e 29,4 milhdes, respectivamente.

Supondo que esse crescimento se mantenha
nos proximos 10 anos, qual sera, em milhdes, a
populacdo da Amazonia Legal em 2030?

a) 31,5
b) 31,8
) 32,4
d) 34,8
e) 35,4

A prefeitura de um pequeno municipio
do interior decide colocar postes para iluminagdo
ao longo de uma estrada retilinea, que inicia em
uma praga central e termina numa fazenda na
zona rural. Como a praga ja possui iluminagao,
0 primeiro poste sera colocado a 80 metros da
praga, o segundo, a 100 metros, o terceiro, a 120
metros, e assim sucessivamente, mantendo-se
sempre uma distancia de vinte metros entre os
postes, até que o Ultimo poste seja colocado a
uma distancia de 1380 metros da praga. Se a
prefeitura pode pagar, no maximo, R$ 8.000,00
por poste colocado, o maior valor que podera
gastar com a colocagdo desses postes é:

a) R$ 512.000,00.
b) R$ 520.000,00.
¢) R$ 528.000,00.
d) R$ 552.000,00.
e) R$ 584.000,00.

Trés termos consecutivos

Em uma PA, com excecao dos extremos, qual-
quer termo € igual a soma do termo anterior com
o termo posterior dividida por 2.

Se a, b e c estao em PA,

- _a+c
entao b = >

Na PA (2, 4, 6, 8, ...) temos:

Um fato curioso sobre o uso da formula que
vamos apresentar ocorreu na Alemanha, por volta
de 1787. O menino Carl Friedrich Gauss resolveu
um problema de aritmética com uma rapidez fora
do comum, principalmente para uma turma de
escola na qual os alunos tinham, em média, 10
anos. O professor deu o seguinte problema para
a turma:
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“Escrevam todos os nimeros de 1
até 100 e depois apurem quanto da
a sua soma.”

Gauss de pronto verificou que a soma era
5.050 e, em seu dialeto Braunschweig, disse
“ligget se”, que pode ser traduzido como “aqui
esta”. Seus colegas ficaram resolvendo a questdo
por bastante tempo ainda e, ao final da aula, uma
vez analisados os resultados, a maioria deles tinha
errado a soma. Quanto a Gauss, acertou, é claro.

Vejamos como ele pensou:

(1,2, 3,4, ....., 97, 98, 99, 100)

O menino viu 50 somas iguais a 101. Logo,
raciocinou:
50 vezes 101 = 5.050.

Gauss apresentou essa e muitas outras proe-
zas durante toda a vida. Ndo poderia ser diferente:
em uma escala de QI sugerida por Lewis Terman,
foi atribuido a ele o QI 240, sendo que a faixa
compreendida entre 90 e 120 corresponde a uma
inteligéncia normal e, acima de 140, a genialidade.
Foi, assim, um dos maiores matematicos de todos
0s tempos.

E possivel somar os n primeiros termos de
uma progressdo aritmética a partir da formula
abaixo.

_ (8, +a)-n
Sy = ———

Em que:

a,: primeiro termo da PA;
a,: Ultimo termo que se quer somar;
n: numero de termos da soma.

a, +a,) 10
Sw=(1 210)

Calcule a soma dos 20 primeiros termos da
PA (2,5,8, ...).

Tisiu ficou sem parceiro para jogar
bolita (bola de gude); entdo pegou sua colegao de
bolitas e formou uma sequéncia de “T” (a inicial
de seu nome), conforme a figura

Supondo que o guri conseguiu formar 10 “T”
completos pode-se, seguindo o mesmo padrao,
afirmar que ele possuia

a) mais de 300 bolitas.

b) pelo menos 230 bolitas.
¢) menos de 220 bolitas.
d) exatamente 300 bolitas.
e) exatamente 41 bolitas.

Distribuem-se 105 bolas sobre linhas
paralelas, com 1 bola na 12 linha, 2 bolas na 22
linha, 3 bolas na 32 linha e assim por diante. Sa-
bendo que ndo sobrard nenhuma bola, o nimero
de linhas que serdo formadas é:

a) 11
b) 12
c) 13
d) 14
e) 15



Vejamos a dedugdo da formula da soma:

A soma dos n primeiros termos de uma progressao aritmética pode ser escrita assim:
S,=a;+a,+a;+..+a,,+a,;+a,(igualdade 1)

Mas também pode ser escrita comegando por a,.
S,=a,+a,.,+a,.,+..+a;+a, + a, (igualdade 2)

Somando as duas igualdades, temos:

2:S,=@ +a)+@+a,.)+..+@,., +a)+(@+a)

n somas iguais a (a; + a,)
2:5,=(@ +a):-n

S

Uma progressdao geométrica (PG) é uma
sequéncia, na qual cada termo, a partir do se-
gundo, é igual ao seu anterior multiplicado por
uma constante, que é chamada razdo. A razdo é
representada pela letra q.

RN

a) a sequéncia (2, 6, 18, 54, ...) € uma progressao
geométrica de razdo q = 3;

b) a sequéncia (5, -10, 20, -40, ...) é uma pro-
gressdo geométrica de razdo q = -2;

) a sequéncia (4, 4, 4, 4, 4, ...) € uma progressao
geométrica de razdo q = 1.

A razdo de uma progressdo geométrica é o
quociente entre qualquer termo e o seu anterior.

termo qualquer
termo anterior

A razdo da progressao geométrica (3, 12, 48, ...)
pode ser assim calculada:
12

q=3=4

=(a1+an)'n

2

Em uma progressao geométrica, para avangar
um termo multiplicamos uma razao; para avangar
dois termos, multiplicamos duas vezes a razao e,
assim, sucessivamente.

a, a, a, a, as as
¥ ¥ v ¥ ¥
Xq Xq Xq Xq Xq
>
9-q=as
3, Q=3
- =g

De forma geral, seguindo o raciocinio acima,
temos:

a, =a- qr-b

n

Calcular o 8° e 1000 termos da PG(2,4,8,...)
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O artista grafico holandés Maurits
Cornelius Escher criou belissimas obras nas quais
as imagens se repetiam, com diferentes tama-
nhos, induzindo ao raciocinio de repetigdo infi-
nita das imagens. Inspirado por ele, um artista
fez um rascunho de uma obra na qual propunha
a ideia de construcdo de uma sequéncia de infi-
nitos quadrados, cada vez menores, uns sob 0s
outros, conforme indicado na figura.

1/2

1/4

O quadrado PRST, com lado de medida 1,
€ o ponto de partida. O segundo quadrado é
construido sob ele tomando-se o ponto médio
da base do quadrado anterior e criando-se um
novo quadrado, cujo lado corresponde a metade
dessa base. Essa sequéncia de construgao se re-
pete recursivamente. Qual é a medida do lado do
centésimo quadrado construido de acordo com
esse padrao?

Em uma PG, com excecdo dos extremos,
qualquer termo ao quadrado € igual ao produto
do termo anterior pelo termo posterior.

Se a, b e c estdo em PA,
entdob?=a-c.

Na PG (2, 6, 18, 54, ...), temos:
62=2-18; 182 =6"-54; ...

Em uma PG com nUmero impar de termos, o
termo médio ao quadrado € igual ao produto dos
extremos e, também, é igual ao produto de dois
termos equidistantes dos extremos.

-

Na progressdo geométrica de sete termos
que segue, temos o seguinte:

(1, 2, 4,8, 16, 32, 64)
TEE
TEE
Extremos

Sendo TM o termo médio, decorre que:
TM2=8=1:64=2-32=4-16

Se 0s nlmeros X — 6, X — 4 e x formam, nessa
ordem, uma PG, calcule a razao dessa PG.



Muitas vezes, somar termos de uma progressao
geométrica pode ser no minimo curioso.

Conta a lenda que o jogo de xadrez foi inventado
na India para agradar o soberano rei Shirham. O sudito
Sissa Ben Dahir foi o inventor desse jogo e, como recom-
pensa, pediu ao rei algo aparentemente simples. Eis o
pedido: quero 1 grao de trigo pela primeira casa, 2 graos
pela segunda, 4 pela terceira e, assim, sucessivamente,
sempre dobrando a quantidade a cada nova casa. Como
o tabuleiro do xadrez tem 64 casas, a quantidade total
de graos de trigo que o servo pediu era exatamente
igual a soma dos 64 primeiros termos da progressao

geométrica 1, 2, 4, 8, ...

O interessante é que o resultado dessa soma € o )
estrondoso nimero 18.446.744.073.709.551.615. O professor Geraldo Avila, da Unicamp, em 1992,
fez algumas consideragdes sobre esse nimero em seu livro Introdugéo as fungdes e a derivada. O
autor cita a produgdo brasileira de trigo em 1992, a producao mundial de trigo nesse mesmo ano e
coloca ainda outros dados curiosos. Conclus3do: afirma o professor que a producdo de trigo, desde o
inicio da agricultura até 1992, ndo seria suficiente para atender ao pedido de Sissa.

E possivel somar os n primeiros termos de
uma progressdo geométrica a partir da formula
abaixo.

a, - (q"-1)
Sp=—————
g-1
Em que:
a,: primeiro termo da PA;
q: razao;

n: nimero de termos da soma.

. 7 -
S7=a1 (q-1)
q-1

Um pintor foi contratado para pintar
uma casa nos dez dias que antecedem o Natal. O
dono da casa ofereceu R$ 2,00 no 1° dia e, nos
dias seguintes, o dobro do que o pintor recebera
no dia anterior. O pintor recusou a proposta. Se
ele tivesse aceitado, ele receberia pelos 10 dias
de trabalho:

a) R$ 110,00
b) R$ 220,00
¢) R$ 1024,00
d) R$ 2046,00
e) R$ 2048,00

O limite da soma dos termos de uma PG infinita,
com -1 < q < 1, é dado por:

. a
limS = L
i Tq

Em que:

a,: primeiro termo da progressdo geométrica;
q: razao da progressao.

Calcule o limite da soma dos termos da PG
4,2,1,..).
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@
12. (UFSM) Na figura, o lado do primeiro quadrado é 1 e cada quadrado, a partir do segundo, tem \
lado igual a metade do lado do seu antecessor. Supondo que essa sequéncia continue indefinidamen-

te, a soma das areas dos infinitos quadrados € igual a:
10

a) 5/4.
b) 4/3.
c) 2. 2°

d) 5/2. 30
e) 3.

[]
1 12 —1/4-

— AnotacOes:
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MATEMATICA

Unidade 2

Trigonometria I

Origem da trigonometria

na Xavier de Oliveira

Império
Babildnico

Historiadores da matematica acreditam que o inicio do desenvolvimento da trigonometria tenha
ocorrido no mundo antigo, com os egipcios e babil6nios, por volta do século IV ou V a.C., periodo em
que as necessidades praticas geradas pelas medicOes de terras, pela astronomia e pelas navegactes
ficaram evidentes nos documentos histdricos desses dois povos. A palavra trigonometria significa
medida das partes de um tridngulo; hoje, porém, sabemos que essa parte da matematica ndo é
apenas estudada nos triangulos, mas também nos circulos, nas esferas, etc.

Mesmo que o inicio da trigonometria tenha ocorrido cinco séculos antes de Cristo, foi somente
por volta de 180 a 125 a.C. que um homem recebeu os méritos da criacdo. Trata-se do astrbnomo
Hiparco de Niceia, que é reconhecido como “o pai da trigonometria”. O que deve ter sido a primeira
tabua trigonométrica é obra de Hiparco. Ele foi além: colaborou com o melhoramento de dados
astronomicos que possibilitaram conhecer melhor a duragdo do més e do ano. Descobriu também a
precessdo dos equindcios.

Entretanto, foi Ptolomeu de Alexandria (150 d.C.), considerado o maior astrénomo da Antigui-
dade, que escreveu a obra mais importante contendo aplicagdes da trigonometria. Com 13 livros, a
obra “Syntaxis Mathematica” foi chamada, na Arabia, de “Almagesto”, que significa “o maior”. Para
entender a grandiosidade do “Almagesto”, basta dizer que, durante seis séculos, essa obra foi guia
de consulta para astronomos do mundo inteiro.

Por volta de 400 anos d.C., surgiram novos personagens nessa curiosa historia: os hindus (ou
indianos). Esse povo promoveu grande desenvolvimento na trigonometria. Enquanto os gregos man-
tinham uma trigonometria apenas geométrica, os hindus propuseram uma trigonometria de natureza
aritmética. Criou-se, entdo, entre os matematicos drabes, uma bipolarizagdo entre as trigonometrias
grega e hindu. O conflito s6 terminou entre 850 e 929, quando o matematico arabe Al-Battani adotou
a trigonometria hindu, introduzindo a ideia de se trabalhar com um circulo de raio unitario.

Ja na Idade Moderna, foi a vez de o Ocidente colaborar com o desenvolvimento da trigonometria.
De necessidades, como a Cartografia (devido a expansdo maritima) e a Topografia, surgiram inova-
¢Oes nessa area.

Hoje, porém, estudamos uma trigonometria simbdlica e um pouco diferente daquela a que fize-
mos referéncia até o paragrafo anterior. A atual trigonometria é o resultado de uma longa caminhada
da humanidade que um dia construiu as piramides egipcias, calculou a medida do raio da Terra, fez
medigBes inacessiveis e depois assistiu a criagdo da simbologia atual da matematica.
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A circunferéncia trigonométrica pode ser compre-
endida como uma circunferéncia tracada no plano car-
tesiano (conforme a figura ao lado), com as seguintes

propriedades:

o raio é unitario;

OO
(1,0

adota-se como origem dos arcos o ponto (1, 0);
possui dois sentidos para os arcos: o sentido an-
ti-horario, que é convencionado como positivo, e o

sentido horario, que é o sentido negativo;

é dividida em quadrantes, numerados confor-

me a figura ao lado.

900
D
1800 00 = 3600
2700
-2700
-1800 00 = -3600
©
-9Q0
n/2=1,57
n=3,14 21 =6,28
3n/2= 4,71

Multiplicar por _™_
1800

Substituir T por 180°

Nos X-Games Brasil, em maio de
2004, o skatista brasileiro Sandro Dias, apelida-
do “Mineirinho”, conseguiu realizar a manobra
denominada “900”, na modalidade skate vertical,
tornando-se o segundo atleta no mundo a con-
seguir esse feito. A denominagdo “900” refere-se
ao numero de graus que o atleta gira no ar em
torno de seu proéprio corpo, que, no caso, cor-
responde a:

a) uma volta completa.
b) uma volta e meia.

¢) duas voltas completas.
d) duas voltas e meia.

€e) cinco voltas completas.

A imagem apresentada na figura é
uma copia em preto e branco da tela quadrada
intitulada O peixe, de Marcos Pinto, que foi colo-
cada em uma parede para exposicdo e fixada nos
pontos A e B. Por um problema na fixagao de um
dos pontos, a tela se desprendeu, girando rente
a parede. Apo6s o giro, ela ficou posicionada como
ilustrado na figura, formando um angulo de 45°
com a linha do horizonte.

11
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Para recolocar a tela na sua posigdo original,
deve-se gira-la, rente a parede, no menor angulo
possivel inferior a 360°. A forma de recolocar a
tela na posicao original, obedecendo ao que foi
estabelecido, é girando-a em um angulo de:

a) 90° no sentido horario.

b) 135° no sentido horario.

) 180° no sentido anti-horario.
d) 270° no sentido anti-horario.
e) 315° no sentido horario.

No sistema de coordenadas cuja origem é o
centro da circunferéncia trigonométrica e o pon-
to A = (1, 0) é a origem dos arcos, definimos o
sen o.como a ordenada (valor do y) do ponto P,
como indicado na figura abaixo.

sena =M

180°

Compreendendo o conceito de seno (na
verdade ndo se trata de uma nova definicao de
seno, mas, sim, um modelo fisico que também
permitird o estudo do seno para arcos maiores
que 180°), podemos tirar conclustes imediatas
da circunferéncia trigonométrica, sem a necessi-
dade de decora-las. Vejamos:

IA
—_

-1 <sena

f(x) = sen x

-9Q0
0o
900
1800
2700
3600
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Grafico (senoide)

yA

1 ................. — . .................... . ..................

Dy, = IR

< 2n (periodo)

Cosseno

x Y

Img, = [-1, 1]

No sistema de coordenadas cuja origem é o
centro da circunferéncia trigonométrica e o pon-
to A = (1, 0) é a origem dos arcos, definimos o
cos o. como a abscissa (valor do x) do ponto P,
como indicado na figura abaixo.

Representacao geométrica

\OL

Aqui, de modo analogo ao que vimos para
0 seno, compreendendo o conceito de cosseno,
podemos tirar conclusdes imediatas da circun-
feréncia trigonométrica, sem a necessidade de
decora-las. Vejamos:

Sinal

Variagao

-1<cosa <1

Fungao cosseno

f(x) = cos x

[ e

-900°

00
900

1800

2700

3600

13
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g
._// Grafico (cossenoide)
YA

27 (periodo)

Funcgdes Trigonométricas

<Y

Dy, = IR

Im(f) = [-1, 1]

f(x) =a + bsen(cx + d)
ou
f(x) =a + bcos(cx +d)

Periodo

Dadas as fungoes:

f(x) =sen(cx) e f(x) = cos (cx)

Imagem

14
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Grafico YA

Funcao Seno

f(x) =sen x

Funcao Cosseno

f(x) = cos x

=< Y

Apoio ao texto

3. Calcule a imagem, o periodo e esboce o gra-
fico da funcao

f(x) = 3 + 2sen (”TX)

=< Y

4. (UFRGS) Considere a fungdo real de varia-
vel real f(x) = 3 — 5sen (2x + 4). Os valores de
maximo, minimo e o periodo de f(x) sdo, respec-
tivamente:

a)-2,8,
b) 8, -2, n.
)=, -2, 8.
d)~r, 8, 2.
e)8, n, —2.

MATEMATICA
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Uma mola é solta da posicdo distendida conforme a figura. A figura a direita re-
presenta o grafico da posicdo P (em cm) da massa m em fungdo do tempo t (em segundo) em um
sistema de coordenadas cartesianas. Esse movimento periddico é descrito por uma expressdo do
tipo P(t) = +Acos(ot) ou P(t) = +Asen(wt) em que A>0 é a amplitude de deslocamento maximo e

o € a frequéncia, que se relaciona com o periodo T pela formula o = 2% Considere a auséncia de

quaisquer forgas dissipativas.

Posicdo de
equilibrio

Mola distendida

Grafico

A expressdo algébrica que representa as posigdes P(t) da massa m, ao longo do tempo, no gra-
fico, é:
a) -3 cos (2t)
b) =3 sen (2t)
c) 3 cos (2t)
d) -6 cos (2t)
e) 6 sen (2t)
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Tangente

No sistema de coordenadas cuja origem é o centro da circunferéncia trigo- Tangente
nométrica e o ponto A = (1, 0) é a origem dos arcos, definimos a tg a. como a
ordenada do ponto T, obtido a partir da interseccdo da reta OP com o eixo das i \3

tangentes, indicado na figura abaixo.

Representacdao geométrica

Eixo das
A tangentes
» T
p
180°
o
0 A
210°
tgoa=T
tg 00 = 0 tg 2700 = §
Valores tg 900 =§ tg 3600 = 0
tg 180° = 0

Variacao

O resultado da tangente de um arco ndo esta
limitado entre -1 e 1, como acontece com o seno
e 0 cosseno. Esse resultado pode ser qualquer
valor real.

150°

I
Funcao _

tangente f(x) = tg (mx)

Periodo P=m/m

Dominio

arco # /2 + km

Apoio ao texto

6. Determine o periodo e o dominio da fungdo
definida abaixo:

f(x)=2+tg[i3+nJ

Periodo Dominio

MATEMATICA
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Sendo o a medida de um dos angulos agu-
dos de um tridngulo retangulo, definimos as se-
guintes razdes trigonométricas:

Tem um angulo de 90°.

a=b+¢

Cateto oposto ao o

sena = :
Hipotenusa

Cateto adjacente ao a
Hipotenusa

cos a

Cateto oposto ao o
Cateto adjacente ao o

tga =

Sendo a + [ = 909, tém-se as seguintes
relacOes:

senau=cospp e tgoa=1/tgp

Valor do 1 V2. V3
seno 2 2 2

Valor do V3 V2 1

COSseno 2 2 2

Valor da V3

tangente 3 ! V3

Um observador, com o auxilio de um
teodolito (instrumento utilizado para medir angu-
los), mede inicialmente o angulo do pé do edificio
A ao topo do edificio B, como apresenta a figura.
Apos, mede o angulo do pé do edificio B ao topo
do edificio A. Sabendo-se que a distancia entre os
dois edificios é de 10 V3 m, pode-se afirmar que:

I. a soma das alturas do edificio A a do edificio
B é de 40 m.

II. a distancia entre os topos dos edificios é de

10 V7 m.

II1. a altura do edificio A é de 30m.

Edificio B

Edificio A

30° 60°

«—— 10V3m ——>

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

a) I apenas

b) IT apenas

c) I e II apenas
d) III apenas
e)], Ilelll
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Para determinar a distancia de um
barco até a praia, um navegante utilizou o se-
guinte procedimento: a partir de um ponto A,
mediu o angulo visual a fazendo mira em um
ponto fixo P da praia. Mantendo o barco no
mesmo sentido, ele seguiu até um ponto B de
modo que fosse possivel ver o mesmo ponto P
da praia, no entanto sob um angulo visual 2a.. A
figura ilustra essa situagdo:

p

20, Trajetoria do barco
A L >

A B

Suponha que o navegante tenha medido o
angulo o = 30° e, ao chegar ao ponto B, verifi-
cou que o barco havia percorrido a disténcia AB
= 2000m . Com base nesses dados e mantendo
a mesma trajetdria, a menor disténcia do barco
até o ponto fixo P sera

a) 1000 m
b) 1000 V3 m

3
c) 2000 g m
d) 2000 m
€) 2000 V3 m

Uma arvore, partida pelo vento, mantém seu
tronco perpendicularmente ao solo, formando um
triangulo retangulo. Se a parte quebrada faz an-
gulo de 60° com o solo e se o topo da arvore esta
agora distanciado 10 m de sua base, qual era
aproximadamente a altura original da arvore?
a)20m
b) 10 V3 m
c) 40 V3 m
d)102+V3)m
€)20(1+V3)m
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g
L// Reducao ao 1° quadrante

Para reduzir um arco qualquer pertencente ao 22, 3° e 4° quadrantes a um correspondente arco
no 1° quadrante, com o mesmo valor da razdo trigonométrica (em modulo), faz-se o seguinte:

> 7.localize o quadrante em que estd o arco a ser reduzido;
» 2. verifique o sinal da razdo trigonométrica no referido
quadrante;

> =.faca a reducdo do arco conforme abaixo.

\ 20 = Quanto falta para 180°.
~=» 30 = Quanto passou de 180°.
y 40 = Quanto falta para 360°.

Sinais nos quadrantes
ﬂ\ ﬂ\ 1D

L cosseC ———— — cotg —

Razoes trigonométricas

Valor do 1 V2 V3
seno 2 2 2

Valor do E ‘/_5 1

€osseno 2 2 2

Valor da V3

tangente 3 L V3
Apoio ao texto
10. Determine o valor de:
a) cos 1350 b) sen 210° c) tg 300°

20
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Triangulos quaisquer Apoio ao texto

. . 11. Calcule x no triangulo.
Na resolugdao de problemas em triangulos

quaisquer, aplicaremos duas leis importantes:

- 600
Lei dos cossenos
4
Normalmente, utiliza-se a lei dos cossenos 8
quando sdo fornecidos dois lados e um angulo.
b a X
A c
a2=b2+c2-2-b-c-cosA

Lei dos senos
§ Normalmente, utiliza-se a lei dos senos N
2 quando s3o fornecidos dois angulos e um lado 2+ Calcule x no triangulo.
s do tridngulo.
g A
H 750
2 1243
H X
%
s 450
g
g

a b C

senA senB - senc - R
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A caminhada é uma das atividades fisicas que, quando realizada com frequéncia, tor-
na-se eficaz na prevencdo de doencas cronicas e na melhoria da qualidade de vida. Para a pratica
de uma caminhada, uma pessoa sai do ponto A, passa pelos pontos B e C e retorna ao ponto A,

conforme trajeto indicado na figura.
Dado: V3 =1,7

Quantos quildmetros ela tera cami- c

nhado, se percorrer todo o trajeto?

a) 2,29.
b) 2,33.
c) 3,16
d) 3,50
e) 4,80.

As formulas abaixo possibilitam o calculo do
seno, do cosseno e da tangente de diversos an-
gulos a partir dos angulos de 300, 45° e 60°. Eo
caso do seno de 15°e do seno de 759, por exem-
plo, que podem ser obtidos do seguinte modo:

A 1 km

Outro recurso para obter o seno, o cosseno e

sen 15° =sen (45°- 30°)
sen 75° = sen (45°+ 30°)

Vejamos as formulas:

sen(a+b)=sena-cosb+cosa-senb

sen(a-b)=sena-cosb-cosa-senb

cos(a+b)=cosa-cosb-sena-senb

cos(a-b)=cosa-cosb+sena-senb

tga+tgb
L
_ tga-tgb
tg(a'b)_1+tga-tgb

a tangente de diversos arcos ¢ a relagdo de arco
duplo. Por exemplo, a partir da tangente de 5°,
vocé pode chegar a tangente de 109, 209, 40° e
assim por diante.

Vejamos as identidades:

sen(2a)=2-sena-cosa
cos (2a) = cos? a -sen?a

_2-tga

18(22) > ¢g7s

As formulas acima podem ser deduzidas
a partir das formulas da adigdo de arcos.
Acompanhe o célculo no caso do seno:

sen(2a) = sen(a + a) =
sena-cosa+cosa-sena=
2:sena-cosa

A deducdo do cosseno e da tangente do
arco 2a fica a cargo de cada estudante.
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Apoio ao texto
14. Calcule:

a) sen 105°

b) sen (1 + x)

15. (UFSM) O pioneiro do abstracionismo nas ar-
tes plasticas, Wassily Kandisnky, nasceu em Mos-
cou, em 1866. Optou inicialmente pela musica, o
que refletiu em seu trabalho como pintor, confe-
rindo-lhe nogBes essenciais de harmonia. A figura
a seguir, adaptada de um quadro de Kandisnky,
apresenta um triangulo ABC reténgulo em A.

Sabendo-se que a diferenca entre os dngulos
x ey é 60°, o valor de sen x + sen y é:

Equacoes trigonométricas

Na resolugdo de uma equacdo trigonométri-
ca, tenha em mente:

|_Angulos | 30° | 450 | 60°
vz V3

Valor do 1 V2 V3
seno 2 2 2
Valor do V3 V2 1
€osseno 2 2 2
Valor da V3
tangente 3 k V3
Sinal
Seno Cosseno Tangente

Apoio ao texto

16. Determine a solugao geral das equagOes
abaixo:

1
a)sen x = —
2

17. (UFSM) Em certa regido, a temperatura
média mensal, em ©°C, varia de acordo com a lei
f(t) =20 + 8cos%(t —1), em que t é medido em
més, t = 1 corresponde ao més de janeiro e t =
2, ao més de fevereiro, e assim por diante.

Assinale V nas afirmativas verdadeiras e F
nas falsas.

() A temperatura média mensal maxima é de
28°C
() O periodo da fungdo y = f(t) é igual a 6

() Atemperatura média mensal € igual a 16°C
nos meses de maio e setembro.

() A temperatura média mensal minima é de
12°C.
A sequéncia correta é:

a)V-F-F-V

byV-V-F-F

QV-F-V-V

d)F-F-V-F

e)F-V-V-F

MATEMATICA
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A andlise combinatdria visa desenvolver estratégias para contar o nimero de agrupamentos que
sao formados com os elementos de um conjunto, agrupados sob certas condicdes. E uma area da
matematica que estimula o pensar mediante a resolugdo de problemas.

Conta a histéria que Arquimedes, ha 2200 anos, escreveu um tratado sobre o assunto, chamado
Stomachion. Entretanto, o desenvolvimento significativo dessa parte da matematica ocorreu somente
1700 anos depois, com o italiano Niccolo Fontana (1500-1557), conhecido por Tartaglia, e os franceses
Pierre de Fermat (1601-1665) e Blaise Pascal (1623-1662).

Eo produto dos nimeros naturais desde o
nimero dado até 1. A notacdo n! representa o
fatorial do nimero n e foi introduzida, em 1808,
por Christian Kramp.

.
a)6l=6-5-4-3-2-1=720
b)5!=5-4-3-2-1=120
4 =4-3-2-1=24
d)3!=3:2-1=6
e)20=2-1=2

Por definicdo: 0! = 1
=1

Simplifique as expressodes:

10!
a) B

9!
b)ﬂ

Dois agrupamentos, com o0 mesmo numero de
elementos, diferem entre si pela ordem quando
possuem 0s mesmos elementos colocados em
uma diferente ordem.

- AB e BA.

Dois agrupamentos, com 0 mesmo nimero de
elementos, diferem entre si pela natureza quan-
do possuem pelo menos um elemento diferente.

- AB e AC.

Sao agrupamentos de elementos diferentes
que diferem entre si pela ordem ou pela natu-
reza dos seus elementos.

- Formar todos os arranjos simples das
letras A, B e C duas a duas.

AB CA

BA BC

AC CB

Sao agrupamentos de elementos diferentes
que diferem entre si apenas pela ordem dos
seus elementos.

- Formar todas as permutagdes sim-
ples das letras A, B e C.

ABC BAC

ACB CAB

BCA CBA
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Sdo agrupamentos de elementos diferentes
que diferem entre si apenas pela natureza dos
seus elementos.

- Formar todas as combinacdes simples
das letras A, B e C duas a duas.

AB
AC
BC

Calcule:

a) A}

b) Af

Calcule:

a)P

b) P

Calcule:

a)C;}

b) CJ

Resolver problemas de contagem é algo que
exige uma boa interpretacdo da situacdo descrita
pelo problema e, também, certa dose de criativi-
dade. Muitas vezes, para resolver uma questao,
mais de um caminho podera ser adotado.

Na lista abaixo, apresentamos questOes di-
versas de analise combinatdria sem indicar a que
tipo de agrupamento se referem, pois € assim que
elas aparecem nos processos seletivos para nivel
superior. Nas resolugdes, vocé devera observar
primeiro qual é o tipo de agrupamento que se
estd formando. A dica é ver se a ordem dos
elementos € ou ndo relevante. Caso seja, entdo
trata-se de arranjos ou permutagdes, e, se ndo
for, de combinagGes.

n — numero de elementos disponiveis a serem
agrupados;

p — niimero de elementos em cada agrupamento.

Arranjo — AB = BA; n = p.

Permutacdo — AB = BA; n = p.

Combinacdao — AB = BA; n > p.

» Ordem influi: arranjos ou permutagoes.
» Ordem nao influi: combinagdes.

Para definir entre arranjo e permutacao, ve-
rifique se entram todos os elementos dados no
agrupamento que se quer formar. Se isso ocorrer,
trabalhe com as permutagGes, caso contrario,
trabalhe com os arranjos.
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Quantos nimeros de 3 algarismos distintos po-
demos formar com os algarismos 1, 2, 3, 4, 5e 6?

Quantas comissGes de 3 pessoas podemos
formar com 10 pessoas?

Quantas saladas de frutas com 2 frutas di-
ferentes podemos formar a partir de 4 frutas
diferentes?

Uma empresa tem 6 sdcios. De quantos modos
podemos organizar entre esses socios uma dire-
toria formada por um presidente, um secretario
e um tesoureiro?

De quantos modos podemos arrumar 5 livros
distintos em uma estante?

Quantos numeros de 3 algarismos distintos,
iniciando por 4, podemos formar com os algaris-
mos 1, 2, 3,4,5e6?

Quantos numeros pares de 3 algarismos
distintos podemos formar com os algarismos 1,
2,3,4,56e7?

Chamamos de anagrama de uma palavra
dada qualquer palavra com ou sem sentido que
é formada pelas mesmas letras da palavra dada.
Desse modo, calcule quantos anagramas tem a
palavra Amor.
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Quantos anagramas da palavra "SENADOR":

a) comegam por “S” e terminam por “R"?

b) comegam por vogal?

Em uma festa, as 6 pessoas presentes cum-

primentaram-se entre si apenas uma vez. Quantos
apertos de mao houve na festa?

Quantas comissoes de 3 estudantes e 2

professores podemos formar com 4 estudantes
e 3 professores?

Com as letras A, B, C, D e E e os algarismos

1, 2, 3,4, 5 e 6, quantas placas de automoveis
podemos formar com 3 letras distintas e 4 alga-
rismos distintos?

Até agora, resolvemos apenas problemas
da anadlise combinatdria simples, que é a
parte desse contelido em que 0s agrupamen-
tos envolvidos ndo apresentam repeticao
de elementos. Para calcular o nimero de
permutagdes com repeticdo, resolva os pro-
blemas usando as informagdes que seguem.

S3ao permutagdes em que pelo menos
um elemento aparece mais de uma vez.
Para calcular o nimero de permutagGes em
situacBes desse tipo, use a seguinte formula:

a P
Pn,ﬁ — n
P(X : PB

Em que:

o, = nimero de vezes que um elemento que
se repete aparece;

[ = nimero de vezes que um outro elemento
que se repete aparece;

P, = permutacao dos n elementos a serem
permutados;

P, = permutagao de a;
Py = permutagdo de f3.
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Para cuidar da salde, muitas pes-
soas buscam atendimento em cidades maiores
onde ha centros médicos especializados e hospi-
tais mais equipados. Muitas vezes, o transporte
até essas cidades é feito por vans disponibilizadas
pelas prefeituras. Em uma van com 10 assentos,
viajarao 9 passageiros e o motorista. De quantos
modos distintos os 9 passageiros podem ocupar
suas poltronas na van?

a) 4.032.
b) 36.288.
¢) 40.320.
d) 362.880.
€) 403.200.

As doengas cardiovasculares apare-
cem em primeiro lugar entre as causas de morte
no Brasil. As cirurgias cardiacas sdo alternativas
bastante eficazes no tratamento dessas doengas.
Supde-se que um hospital dispde de 5 médicos
cardiologistas, 2 médicos anestesistas e 6 ins-
trumentadores que fazem parte do grupo de
profissionais habilitados para realizar cirurgias
cardiacas. Quantas equipes diferentes podem
ser formadas com 3 cardiologistas, 1 anestesista
e 4 instrumentadores?

a) 200.
b) 300.
c) 600.
d) 720.
e) 1.200.

Uma pessoa produzird uma fanta-
sia utilizando como materiais: 2 tipos de tecidos
diferentes e 5 tipos distintos de pedras ornamen-
tais. Essa pessoa tem a sua disposicdo 6 tecidos
diferentes e 15 pedras ornamentais distintas. A
quantidade de fantasias com materiais diferentes
que podem ser produzidas é representada pela
expressao:

a6 _15
4121 10!5!
b) 6! " 15!
412! 10!5!
o8, 15t
2! 51
g 6L 18!
2! 5l
e) 21!
714!

Calcule quantos anagramas tem a palavra
Gauss.

Trés amigos, André, Bernardo e Car-
los, moram em um condominio fechado de uma
cidade. O quadriculado representa a localizagdo
das ruas paralelas e perpendiculares, delimitando
quadras de mesmo tamanho nesse condominio,
em que nos pontos A, B e C estdo localizadas as
casas de André, Bernardo e Carlos, respectiva-
mente.

André deseja deslocar-se da sua casa até a
casa de Bernardo, sem passar pela casa de Carlos,
seguindo ao longo das ruas do condominio, fazen-
do sempre deslocamentos para a direita ou para
cima segundo o esquema da figura. O nimero de
diferentes caminhos que André podera utilizar para
realizar o deslocamento nas condi¢Ges propostas
€:

a) 4.

b) 14.
c) 17.
d) 35.
e) 48.

Quantos numeros de 2 algarismos podemos
formar com os algarismos 3, 4, 5, 6 e 7?

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei n® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugdo proibida. Art. 184 do Cddigo Penal e Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.

Até agora, resolvemos problemas de
andlise combinatoéria simples e de permu-
tacao com repeticdo. A partir deste ponto,
vamos resolver problemas que envolvem
agrupamentos com elementos que podem
se repetir. Nestes casos, entdo, usaremos o
principio fundamental da contagem.

“Se uma decisao pode ser tomada de x
maneiras e se, uma vez tomada essa deci-
sao, uma outra decisao pode ser tomada de
y maneiras, entdo o nimero de maneiras de
se tomarem as duas decisdes é x vezes y.”

» Lembrete

O principio acima pode ser utilizado
também na resolugdo dos problemas da
analise combinatdria simples.

Dados os algarismos 2, 3, 4, 5,7, 8 e 9,
pergunta-se:

a) Quantos numeros de 4 algarismos, iniciando
por 3, podemos formar?

b) Quantos nimeros de 4 algarismos, ndo inician-
do por 8, podemos formar?

No cddigo Morse, as “letras” sdo
ponto e trago. Pode —se afirmar que o ndimero
de palavras de até 5 “letras” que podem ser for-
madas, é igual a:

a) 10
b) 20
c) 32
d) 41
e) 62

A escrita Braile para cegos é um
sistema de simbolos no qual cada caractere é
um conjunto de 6 pontos dispostos em forma
retangular, dos quais pelo menos um se destaca
em relagdo aos demais.

Por exemplo, a letra A¢ representada por:

O nUmero total de caracteres que podem ser
representados no sistema Braile é:
a) 12
b) 31
c) 36
d) 63
e) 720

O sistema de seguranga de um la-
boratodrio utiliza um teclado numérico, conforme
ilustrado na figura.

HEE

)]

7))
]

O numero de senhas com 4 digitos, as quais
ndo iniciam com o digito zero é dado por:
a) 648
b) 1080
c) 5040
d) 6480
e) 9000
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A teoria das probabilidades originou-se do estudo dos jogos de azar, como o jogo de cartas, a
roleta, o dado, etc. Essa teoria desenvolveu-se nos Ultimos séculos e é basica para o estudo da esta-
tistica, grandemente aplicada nas ciéncias exatas, humanas e bioldgicas. Por meio dela, estudam-se
as chances de um experimento (experiéncia) aleatorio ocorrer.

Eo experimento que, repetido varias vezes
nas mesmas condicdes, apresenta resultados
imprevisiveis. O resultado de um experimento
aleatdrio depende exclusivamente do acaso. Sao
exemplos:

» jogar uma moeda e observar a face voltada
para cima;

» lancar um dado, cujas faces estao numeradas
de 1 a 6, e observar a face voltada para cima;

» adivinhar o resultado de um jogo de futebol;
» prever o sexo de uma crianga ao nascer;

» extrair uma carta de um baralho;

» sortear uma das 60 dezenas da Mega-Sena.

Chama-se espago amostral de um experimen-
to aleatdrio o conjunto de todos os resultados
possiveis desse experimento.

O espago amostral sera representado por S e
0 seu numero de elementos por n(S).

-

1° experimento: Langar um dado de faces
numeradas de 1 a 6 e observar a face voltada
para cima.

Temos: S={1,2,3,4,5,6}en(S) =6.
2° experimento: Lancar uma moeda que
tem em uma face cara e na outra face coroa

e observar a figura da face voltada para cima.
Vamos representar cara por C e coroa por K.

Temos: S = {cara, coroa} = {C, K} e n(S) = 2.
3° experimento: Langar simultaneamente
um dado e uma moeda e observar a face voltada

para cima do dado e a face voltada para cima da
moeda.

Temos: S = {(1, C), (1, K), (2, C), (2, K),
(3, C), (3,K), (4, C), (4, K), (5, C), (5,K), (6, C),
(6, K)} en(S) = 12.

Evento é qualquer subconjunto do espago
amostral de um experimento aleatorio. Os eventos
de um espaco amostral sdo representados pela letra
E... etc., e o nimero de seus elementos por n(E).

—>

Consideremos o experimento “jogar um dado
e observar o numero da face voltada para cima”.
O seu espago amostral é:

S={1,23,4,5, 6}

Consideremos alguns eventos desse espago
amostral:

» Evento 1: A face voltada para cima apresenta
um ndmero par.

Temos: E ={2,4,6}en(E) =3.
» Evento 2: A face voltada para cima apresenta
um ndmero menor que 5.

Temos: E ={1, 2, 3,4} en(E) = 4.
» Evento 3: A face voltada para cima apresenta
um ndmero par e primo.

Temos: E = {2} en(E) = 1.

Quando o evento é formado por um Unico
elemento ele é chamado evento simples ou
evento elementar. Portanto, o evento 3, como

s6 tem um elemento, € um evento simples ou
elementar.
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Considere S o espaco amostral de um experimento aleatdrio e E um evento desse espago amostral.
Suponhamos que cada elemento desse espago amostral tenha a mesma chance de ocorrer. Vamos
entdo chama-lo de espaco amostral equiprovavel ou uniforme.

A probabilidade do evento E ocorrer é representada por P(E), conforme a seguir:

numero de vezes que o evento E pode ocorrer

P(E) =

numero de resultados possiveis do experimento

Mas, como o nimero de vezes que o evento A pode ocorrer € o nimero de elementos do evento
A; e o nimero de resultados possiveis do experimento é o nimero de elementos do seu espaco
amostral, podemos, também, definir a probabilidade do evento A ocorrer, assim:

numero de elementos do evento E

P(E) =

Ou ainda:

p) = NE

No langamento de uma moeda, qual a proba-
bilidade de obtermos na face voltada para cima
uma coroa?

No langamento de um dado, qual a probabili-
dade de obtermos na face voltada para cima um
nlmero menor que 5?

No langamento simulténeo de duas moedas,
qual a probabilidade de obtermos pelo menos
uma cara?

No langamento simulténeo de dois dados, qual
a probabilidade de obtermos a soma dos nimeros
de cada dado igual a 9?

numero de elementos do espaco amostral n(S)

Em uma urna estdo 10 bolas brancas, 8 verdes
e 2 pretas. Se uma bola é retirada ao acaso, calcu-
le a probabilidade de obtermos uma bola branca.

Uma loja dispde de 11 geladeiras do mesmo
tipo, das quais 5 sdo defeituosas. Se um cliente
for comprar:

a) uma geladeira, qual a probabilidade de levar
uma defeituosa?

b) duas geladeiras, qual a probabilidade de levar
duas defeituosas?
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As 23 ex-alunas de uma turma que completou o Ensino Médio ha 10 anos se encontra-
ram em uma reunido comemorativa. Varias delas haviam se casado e tido filhos. A distribuicdo das
mulheres, de acordo com a quantidade de filhos, € mostrada no gréfico a seguir.

10
8

6
4
2
0

semfihos ~ 1filho  2fihos  3filhos

Um prémio foi sorteado entre todos os filhos dessas ex-alunas. A probabilidade de que a crianca
premiada tenha sido um(a) filho(a) unico(a) é:

a)

=3

)

(e

1
>
1
i
7
)15
7
d) —.
)2
7
25"

w

e)

O Estatuto do Idoso, no Brasil, prevé certos direitos as pessoas com idade avanca-
da, concedendo a estas, entre outros beneficios, a restituicdo de imposto de renda antes dos demais
contribuintes. A tabela informa os nomes e as idades de 12 idosos que aguardam suas restituicoes de
imposto de renda. Considere que, entre os idosos, a restituigao seja concedida em ordem decrescen-
te de idade e que, em subgrupos de pessoas com a mesma idade, a ordem seja decidida por sorteio.

Nome Idade (em ano) Nessas condicOes, a probabilidade de Jodo ser a sétima
Orlando 89 pessoa do grupo a receber sua restituicdo € igual a:
Gustavo 86 a) L.
Luana 86 12
Teresa 85 b) 7
Marcia 84 12
Roberto 82 ) 1
Heloisa 75 8
Marisa 75 5
d) =.
Pedro 75 6
Jodo 75 1
Antonio 72 €) 4
Fernanda 70
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» Quando um evento é igual ao seu espaco amostral, € chamado de evento certo. A probabilidade
do evento certo ocorrer € igual a 1 ou 100%.

Se S =E, entao P(S) = P(E) = 1 = 100%

No lancamento de uma moeda, a probabilidade de ocorrer cara ou coroa é 1 ou 100%, pois
S={C,K}en(S)=2eoevento é E = {C, K} e n(E) = 2.
n(E) 2

— =1 =100%.

Portanto, P(E) = nS) - 2

» Quando um evento é igual ao conjunto vazio, é chamado de evento impossivel. A probabilidade
do evento impossivel ocorrer é igual a zero ou 0%.

SeE =@, entao P(E) = P(@) = 0 = 0%

No langamento de um dado, a probabilidade de ocorrer um nimero menor que 1 na face voltada
para cima é igual a zero ou 0%, pois

S$={1,2,3,4,56}en(S)=6eoevento €E =@ en(E) =0.

» A probabilidade de um evento E ocorrer € um nimero real maior ou igual a zero e menor ou igual a 1.

Se E é um evento, entdao 0 < P(E) <1

Até agora, estudamos a probabilidade em um espaco amostral equiprovavel, em que cada
elemento tem a mesma probabilidade de ocorrer.

Vamos estudar, entdo, o assunto probabilidade em um espaco amostral em que a probabilidade
de seus elementos ocorrerem n3o sdo as mesmas.

Consideremos um espago amostral finito S = {x,, X,, X3, ..., X,} no qual cada elemento tem uma
probabilidade de ocorrer. Temos:

» a probabilidade de x, ocorrer é P;;
» a probabilidade de x, ocorrer é P,;
» a probabilidade de x, ocorrer é P;;

» a probabilidade de x, ocorrer é P..
As probabilidades de cada elemento tém as seguintes propriedades:

» Cada uma das probabilidades P,, P,, P, ..., P, € maior ou igual a zero e menor ou igual a 1.

» A soma das probabilidades de cada elemento do espaco amostral x;, X,, Xs, ..., X, ocorrer é igual
a 1, ou seja:

P+ P, + P+ ..+P =1

n
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Sejam A e B dois eventos de um espago
amostral S.

» Ocorrer o evento A U B ¢ ocorrer o evento
A ou o evento B ou ocorrerem ambos os eventos
A e B simultaneamente. Em outras palavras, é
ocorrerem os elementos de A ou os elementos de
B ou ocorrerem os elementos comuns a A e a B.

» Ocorrer o evento A M B é ocorrer 0 even-
to A e o evento B simultaneamente. Em outras
palavras, é ocorrerem os elementos comuns a A
e a B. Assim, teremos:

S

P(A U B) = P(A) + P(B) - P(A N B)

Dois eventos sdo mutuamente exclusivos
quando a ocorréncia de um deles impede a ocor-
réncia do outro, ou seja, sdo eventos que ndo
podem ocorrer ao mesmo tempo.

- Langa-se um dado e observa-se a
face voltada para cima.

Consideremos os eventos:

A: Ocorrer nimero par na face voltada para
cima.

Temos: A = {2, 4, 6}

B: Ocorrer nimero impar na face voltada para
cima.

Temos: B ={1, 3, 5}

Notemos que, se ocorrer nimero par na face
voltada para cima do dado, ndo é possivel ocorrer
a0 mesmo tempo nimero impar na mesma face.
Quando jogamos um dado ndo pode ocorrer, ao
mesmo tempo, um nimero par e um ndmero impar
na face voltada para cima. Portanto, a ocorréncia
do evento A impede a ocorréncia do evento B e
vice-versa. Assim, A e B s3o eventos mutuamente
exclusivos. E, ainda, observemos que os eventos A
e B ndo tém elementos comuns, por conseguinte,
a interseccdo entre eles é o conjunto vazio.

A B

ANnB=0

Se A e B sdo eventos mutuamente exclusivos,
entdo A N B = @ e em consequéncia:

P(A U B) = P(A) + P(B)

Em um colégio de 1.000 alunos, 500 alunos
gostam de matematica, 400 gostam de fisica e
250 gostam de matematica e fisica. Um aluno
€ sorteado ao acaso. Qual a probabilidade dele
gostar de matematica ou de fisica?

A tabela mostra o resultado de uma
pesquisa sobre tipos sanguineos em que foram
testadas 600 pessoas.

Tipo de

sangue O+ | A* | B* |AB*| O~ | A~ | B~ |AB"

Namero
de pes- [228(228|228(228|228(228|228|228

soas

Qual é a probabilidade de uma pessoa esco-
Ihida ao acaso ter sangue do tipo A* ou A-?

a) 2—25
b) %.
c) 2%
d) %.
11

€) —.
)25
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Consideremos um experimento aleatdrio de
espago amostral S. Seja E um evento desse espago
amostral e E o seu evento complementar.

Assim, temos:

S

mi

P(E) = 1 - P(E)

A probabilidade de um evento ocor-
rer € igual a 1 menos a probabilidade
do seu evento complementar ocorrer.

Ou seja:

A probabilidade de um evento ocor-
rer é igual a 1 menos a probabilidade
de ele ndo ocorrer.

- Se a probabilidade de um atirador
acertar um alvo é 0,7, entdo a probabilidade de
o atirador errar o alvo é 1 menos a probabilidade
de acertar o alvo, ou seja, é1-0,7 =0,3.

Um cesto contém 9 frutas, das quais 3 estdo
estragadas. Escolhendo, ao acaso, 2 frutas desse
cesto, determine a probabilidade de que pelo
menos uma esteja estragada.

Obs.: O evento complementar de “pelo menos
uma estragada” é “nenhuma estragada”.

Em uma escola, a probabilidade de
um aluno compreender e falar inglés é de 30%.
Trés alunos dessa escola, que estdao em fase final
de selecdo de intercambio, aguardam, em uma
sala, serem chamados para uma entrevista. Mas,
ao invés de chama-los um a um, o entrevistador
entra na sala e faz, oralmente, uma pergunta em
inglés que pode ser respondida por qualquer um
dos alunos. A probabilidade de o entrevistador
ser entendido e ter sua pergunta oralmente res-
pondida em inglés é:

a) 23,7%
b) 30,0%
c) 44,1%
d) 65,7%
e) 90,0%
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Consideremos um espago amostral S e dois
eventos, A e B, em que o evento B j& ocorreu
antes do evento A ocorrer.

Seja, entdo, B 0 evento que ja ocorreu € A o
evento que se quer que ocorra.

Em um problema de probabilidade condi-
cional:

» sempre deve haver um evento que ja
tenha ocorrido;

» 0 espaco amostral se reduz ao evento
que ja ocorreu, ou seja, 0 espaco amostral
fica sendo o evento que ja ocorreu.

No sorteio de um nimero de 1 a 25, sabe-
se que foi sorteado um ndimero menor que 12.
Qual a probabilidade de ter sido sorteado um
numero impar?

Conhecida como teorema da Multiplicagao das
Probabilidades, e aplicada em problemas que pe-
dem a probabilidade de ocorrer um evento A e um
evento B, pois o conectivo e indica a interseccao
dos eventos.

Sendo A e B eventos independentes, entao:

P(AnB) = P(A) - P(B)

Uma urna contém 10 bolas brancas e 12 bolas
pretas. Retirando-se, ao acaso, sucessivamente e
com reposicao, 2 bolas, calcule a probabilidade de:

a) as duas bolas serem brancas

b) sairem duas bolas de cores diferentes

Uma urna contém 8 bolas azuis e 5 vermelhas.
Retiram-se, aleatoriamente, sucessivamente e
sem reposicao, 2 bolas. Determine a probabili-
dade de:

a) as duas bolas serem vermelhas

b) a primeira bola ser azul e a segunda ser ver-
melha

Jodo e Maria sdo irmdos que viajaram para
cidades diferentes. A probabilidade de Jodo tele-
fonar para seus pais é 0,7 e a probabilidade de
Maria telefonar para seus pais € 0,9. Pergunta-se:

a) Qual a probabilidade de Jodo e Maria telefona-
rem para seus pais?

b) Qual a probabilidade de Jodo telefonar para
seus pais e Maria ndo telefonar?

¢) Qual a probabilidade de exatamente um dos
dois irmaos telefonar para seus pais?

d) Qual a probabilidade de pelo menos um dos
dois irmaos telefonar para seus pais?
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Uma empresa de alimentos impri-
miu em suas embalagens um cartdo de apostas
do seguinte tipo:

Frente do cartao

O
O
O
O
O
O
O

O
O

Verso do cartao

Como jogar:

- Inicie raspando apenas uma das alternativas
da linha de inicio (linha 1).

- Se achar uma bola de futebol, va para a
linha 2 e raspe apenas uma das alternativas.
Continue raspando dessa forma até o fim

do jogo.

- Se encontrar um "X" em qualquer uma das
linhas, o jogo esta encerrado e vocé nao
tera direito ao prémio.

- Se vocé encontrar uma bola de futebol em
cada uma das linhas tera direito ao prémio.

Cada cartdo de apostas possui 7 figuras de
bolas de futebol e 8 sinais de “X” distribuidos
entre os 15 espagos possiveis, de tal forma que
a probabilidade de um cliente ganhar o prémio
nunca seja igual a zero. Em determinado cartdo
existem duas bolas na linha 4 e duas bolas na
linha 5. Com esse cartdo, a probabilidade de o
cliente ganhar o prémio é:

1
a) —-.
)27

1
b) —.
)36

1
C)—.
)54

1
d) —.
)72

1
€e) ——.
) 108

No proximo final de semana, um
grupo de alunos participara de uma aula de cam-
po. Em dias chuvosos, aulas de campo ndo po-
dem ser realizadas. A ideia é que essa aula seja
no sabado, mas, se estiver chovendo no sabado,
a aula sera adiada para o domingo. Segundo a
meteorologia, a probabilidade de chover no sa-
bado é de 30% e a de chover no domingo é de
25%. A probabilidade de que a aula de campo
ocorra no domingo é de:

a) 5,0%
b) 7,5%
) 22,5%
d) 30,0%
e) 75,0%
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E a razdo cujo denominador é igual a 100.

a) 25% =

b) 8% =

) 0,37 =

d) 0,05 =

E o valor obtido quando multiplicamos uma
razao centesimal por um determinado valor.

Calcule:

a) 20% de 60;

b) 15% de 120;

Um produto custa x reais e sofre um aumen-
to de 30%.

x+0,3:-x=1,3x

Um produto custa x reais e sofre um descon-
to de 20%.

x-0,2-x=0,8x

Uma enquete, realizada em margo
de 2010, perguntava aos internautas se eles
acreditavam que as atividades humanas provocam
0 aquecimento global. Eram trés alternativas
possiveis e 279 internautas responderam a
enquete, como mostra o grafico.

80%
67%
60%

40%

25%
20%

8%

O% 1 1 1
T T T
SIM NAO NAO SEIAVALIAR

Epoca. Ed. 619, 29 mar. 2010 (adaptado).

Analisando os dados do grafico, quantos in-
ternautas responderam “Nao” a enquete?

a) Menos de 23.

b) Mais de 23 e menos de 25.
¢) Mais de 50 e menos de 75.
d) Mais de 100 e menos de 190.
e) Mais de 200

A prefeitura, responsavel pela
iluminagao publica de uma cidade, trocou
40% das luminarias por outras mais eficientes.
Decorrido um ano da troca, verificou que 2% das
novas luminarias e 6% das luminarias antigas
apresentaram defeito. Qual é a porcentagem das
luminarias da cidade que apresentaram defeito
nesse periodo?

a) 3,2%.
b) 4,4%.
€) 5,6%.
d) 6,8%.
e) 8,0%.

Interbits®
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Volume de vendas (em milh&o)
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A depressdo caracteriza-se
por um desequilibrio na quimica cerebral. Os
neurénios de um deprimido ndo respondem
bem aos estimulos dos neurotransmissores. Os
remédios que combatem a depressdo tém o
objetivo de restabelecer a quimica cerebral. Com
0 aumento gradativo de casos de depressao, a
venda desses medicamentos estd em crescente
evolugdo, conforme ilustra o grafico.

2005 2006 2007 2008 2009
Ano

Veja, 10 fev. 2010 (adaptado).

No periodo de 2005 a 2009, o aumento per-
centual no volume de vendas foi de

a) 45,4.
b) 54,5.
c) 120.
d) 220.
e) 283,2.

Sobre o preco de um armario incide
uma aliquota de 20% em tributos, fazendo com
que seu prego seja de R$960,00. Supondo que a
aliquota dos tributos seja reduzida de 20% para
15%, o novo preco do armario sera, em reais,
igual a

a) 800
b) 850
¢) 900
d) 920
e) 960

O colesterol total de uma pessoa
é obtido pela soma da taxa do seu “colesterol
bom"™ com a taxa do seu “colesterol ruim”. Os
exames periodicos, realizados em um paciente
adulto, apresentaram taxa normal de “colesterol
bom”, porém, taxa do “colesterol ruim” (também
chamado LDL) de 280 mg/dL. O quadro
apresenta uma classificacdo de acordo com as
taxas de LDL em adultos.

Taxa de LDL (mg/dL)

Otima Menor do que 100
Préxima de 6tima De 100 a 129
Limite De 130 a 159
Alta De 160 a 189
Muito alta 190 ou mais

Disponivel em: www.minhavida.oom.br. Acesso em: 15 out. 2015 (adaptado).

O paciente, seguindo as recomendaces mé-
dicas sobre estilo de vida e alimentagdo, realizou
0 exame logo ap6s o primeiro més, e a taxa de
LDL reduziu 25% No més seguinte, realizou novo
exame e constatou uma redugdo de mais 20%
na taxa de LDL. De acordo com o resultado do
segundo exame, a classificacdo da taxa de LDL
do paciente é

a) otima.

b) proxima de dtima.
) limite.

d) alta.

e) muito alta.
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Seguidamente entramos em contato com gra-
ficos que fornecem uma série de informacGes,
como indices de inflacdo, desemprego e aumento
da expectativa de vida.

O levantamento de informagdes e sua expo-
sicdo em tabelas e graficos sdo feitos, em geral,
de forma cientifica, utilizando a estatistica, um dos
ramos da matematica.

A estatistica, portanto, trata do conjunto de
métodos utilizados para a obtencdo de dados, sua
organizacao em tabelas e graficos e sua posterior
analise.

A estatistica parte da observacdo de gru-
pos geralmente numerosos, 0s quais denomi-
namos populagdo estatistica ou universo
estatistico.

Cada elemento da populacao estatistica é
chamado de unidade estatistica.

160 alunos de um Cada aluno que

colégio. estuda no colégio.
Todos os eleitores Cada eleitor brasi-
brasileiros. leiro.

A populagdo estatistica (ou universo estatisti-
c0) pode ser:

Uma amostra finita apresenta um ndmero
finito de elementos.

O nimero de operarios que traba-
Iham em uma fabrica.

Uma amostra infinita apresenta um ndmero
infinito de elementos.

As temperaturas, nos diversos
pontos do Brasil, em determinado momento.

AMOSTRA é um subconjunto (ou uma par-
te selecionada) da populagao.

Mesmo quando o universo é finito, ha razGes
que nos levam a utilizacdo da técnica da amostra-
gem: desde razGes econdmicas, por ser dispen-
dioso observar um grande nimero de elementos,
até razGes de tempo, pois uma observagdo demo-
rada pode fornecer dados desatualizados.

Imagine, por exemplo, um campeonato de fu-
tebol disputado entre Internacional, Corinthians,
Sdo Paulo e Grémio, sendo realizado em um Unico
dia, no Estadio Maracana.

Vamos considerar que, nesse exemplo, o
conjunto de torcedores seja de:

Colorados 40.000
Corinthianos 20.000
Sao-paulinos 12.000

Gremistas 28.000

Total 100.000

A frequéncia absoluta de cada variavel é
0 nimero de vezes que essa varidvel aparece no
conjunto considerado. Vamos representa-la por
Fa.

A frequéncia total da amostra é o nimero
total de elementos da amostra. Vamos represen-
ta-la por F;.

A frequéncia relativa de cada variavel é
a frequéncia absoluta, escrita em porcentagem,
em relagdo a frequéncia total. Vamos represen-
ta-la por F;.
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Para facilitar a apresentagdo de um estudo
estatistico, podemos construir tabelas e graficos:

Construa uma tabela com os dados das fre-
quéncias anteriores.

Colorados 40.000 40%
Corinthianos 20.000 20%
Sao-paulinos 12.000 12%

Gremistas 28.000 28%

Total 100.000 100%

Ainda trabalhando com o exemplo dos times
de futebol, podemos construir um grafico de se-
tores. Para tanto, devemos lembrar que o angulo
central de cada setor pode ser obtido a partir da
seguinte informacao:

Uma “volta completa” tem 360°.

Nas aplicacOes da estatistica, aparece a ne-
cessidade de se realizarem inferéncias acerca
dos dados de uma amostra. Recorre-se, entdo,
a um numero chamado média, que “representa”
todos os elementos da amostra. Desse modo,
deixamos de olhar a unidade estatistica e passa-
mos a observar a amostra inteira. Por exemplo,
falar sobre a altura de cada brasileiro € inviavel;
entdo, falamos sobre uma altura média, ou seja,
a altura média do brasileiro é x centimetros.

Dependendo do modo como é calculada essa
média, temos distorgGes, que também s3o ob-
jeto de estudo da estatistica. Aqui, entretanto,
vamos focar nosso estudo apenas no calculo das
principais médias.

A média aritmética dos valores x;, X,, X3, ...
X, € determinada pelo quociente entre a soma
desses valores e a quantidade destes.

s ANt e,
n

1. A tabela abaixo mostra as quantidades diarias
(em toneladas) de lixo recolhido em uma praia, du-
rante os 5 primeiros dias de janeiro.

Dia 1 2 3 4 5
Quantidade 1,1 a 2,7 3a 2.2

Se, nesse periodo, a quantidade média diaria
foi 2,4 toneladas, qual o valor de a?

a) 1,5
b) 1,1
c) 4,5
d)o

e)2,2

2. A média aritmética das notas dos alunos de uma
turma formada por 25 meninas e 5 meninos é igual
a 7. Se a média aritmética das notas dos meninos
é igual a 6, a média aritmética das notas das me-
ninas é igual a:

a) 6,5
b) 7,2
c) 74
d) 78
e) 8,0
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Calcula-se fazendo a divisdao entre o soma-
tdrio do produto de cada elemento pelo seu res-
pectivo peso (n° de vezes que o valor se repete)
e a soma de todos os pesos.

X, . P, +%. P, + X Pyt X P,

MAP =
p,+p,+p,+..p,

Calcule primeiro os pesos.

3. Uma empresa de comunicagao conta com
duas categorias de funcionarios: telemarketing
e diretoria. Os funcionarios da primeira categoria
recebem R$ 950,00 mensalmente, enquanto os
da segunda recebem R$ 9.500,00. Sabendo que
essa empresa possui 63 funcionarios no setor de
telemarketing e 5 diretores, o salario médio pago
a eles é de aproximadamente:

a) R$ 5.985,00
b) R$ 4.750,00
¢) R$ 1.580,00
d) R$ 950,00

e) R$ 9.500,00

A moda de uma distribuicdo é representada pelo elemento de maior frequéncia.

As alturas de cinco alunos, em metros, sao 1,80; 1,76; 1,76; 1,55 e 1,63. A

moda é 1,76.

Para obter a mediana de uma distribuigdo, organize os dados em ordem crescente (ou

decrescente), formando, assim, um rol.

Se o rol tiver em nimero impar de termos, a mediana é o elemento do meio; se o rol tiver

um nUmero par de termos, a mediana é a média aritmética dos dois termos mais centrais do rol.

Rol 1; 1; 2;'5;/6; 7; 10 Md =5 Rol 8; 9;10; 12;13; 20

Md =10;_12= 11

4. Os dois conjuntos P e L, de 12 valores cada, representam, respectivamente, as idades das
atletas das equipes de volei feminino da Selecdo Brasileira nos Jogos Olimpicos de Pequim,
em 2008, e nos Jogos Olimpicos de Londres, em 2012, respectivamente.

P: 21, 23, 24, 25, 25, 25, 26, 28, 28, 31, 32, 38.

L: 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 27, 27, 30, 30, 32.
Com base nessas informacoes, analise as seguintes afirmativas.

I. A moda do conjunto P tem duas unidades a menos que a moda do conjunto L.
II. A mediana do conjunto L é igual a 25,5 anos.
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O desvio padrdo é uma medida que expressa o grau de dispersdao de um conjunto de
dados. Ou seja, o desvio padrdo indica o quanto um conjunto de dados é uniforme. Quanto
mais proximo de 0 for o desvio padrdo, mais homogéneos sdo os dados.

5. Marco e Paulo foram classificados em um concurso. Para a classificacdo no concurso, o candidato
deveria obter média aritmética na pontuacdo igual ou superior a 14. Em caso de empate na média,
o desempate seria em favor da pontuacdo mais regular. No quadro a seguir, sdo apresentados os
pontos obtidos nas provas de Matematica, Portugués e Conhecimentos Gerais, a média, a mediana
e o desvio padrao dos dois candidatos.

Dados dos candidatos no concurso:

Matematica Portugués Conhecimentos Média Mediana Desv:o

padrao
Marco 14 15 16 15 15 0,81
Paulo 8 19 18 15 18 4,97

O candidato com pontuacao mais regular, portanto mais bem classificado no concurso, é:

a) Marco, pois a média e a mediana s3o iguais.

b) Marco, pois obteve menor desvio padrao.

¢) Paulo, pois obteve a maior pontuagdo da tabela, 19 em Portugués.
d) Paulo, pois obteve maior mediana.

e) Paulo, pois obteve maior desvio padrdo.
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» Progressoes

O 1. (ENEM) Nos ultimos anos, a corrida de rua cresce no Brasil.
Nunca se falou tanto no assunto como hoje, e a quantidade de
adeptos aumenta progressivamente, afinal, correr traz inUmeros
beneficios para a saude fisica e mental, além de ser um esporte
que ndo exige um alto investimento financeiro.

Disponivel em: http://www.webrun.com.br. Acesso em: 28 abr. 2010.

Um corredor estipulou um plano de treinamento diario, cor-
rendo 3 quildmetros no primeiro dia e aumentando 500 metros
por dia, a partir do segundo. Contudo, seu médico cardiologista
autorizou essa atividade até que o corredor atingisse, no maximo,
10 km de corrida em um mesmo dia de treino. Se o atleta cum-
prir a recomendag¢do médica e praticar o treinamento estipulado
corretamente em dias consecutivos, pode-se afirmar que esse
planejamento de treino s6 podera ser executado em, exatamente:

a) 12 dias.
b) 13 dias.
c) 14 dias.
d) 15 dias.
e) 16 dias.

O 2. (ENEM) O nimero mensal de passagens de uma determi-
nada empresa aérea aumentou no ano passado nas seguintes
condigcBes: em janeiro, foram vendidas 33.000 passagens; em fe-
vereiro, 34.500; em marco, 36.000. Esse padrdo de crescimento
se mantém para 0s meses subsequentes.

Quantas passagens foram vendidas por essa empresa em
julho do ano passado?

a) 38.000
b) 40.500
c) 41.000
d) 42.000
e) 48.000

O 3. (ENEM) O trabalho em empresas de festas exige dos pro-
fissionais conhecimentos de diferentes areas. Na semana pas-
sada, todos os funciondrios de uma dessas empresas estavam
envolvidos na tarefa de determinar a quantidade de estrelas que
seriam utilizadas na confec¢do de um painel de Natal.

Um dos funcionarios apresentou um esboco das primeiras
cinco linhas do painel, que terd, no total, 150 linhas.

*  dk ook dokokok

12 A 3° 42 52 150°

Apds avaliar o esboco, cada um dos funcionarios esbogou sua
resposta:

- funciondrio I: aproximadamente 200 estrelas;

- funcionario II: aproximadamente 6.000 estrelas;

- funciondrio Ill: aproximadamente 12.000 estrelas;
- funcionario IV: aproximadamente 22.500 estrelas;
- funcionario V: aproximadamente 22.800 estrelas.

Qual funcionario apresentou um resultado mais préximo da
quantidade de estrelas necessaria?

a)l

b) Il
ol
d)Iv
e)Vv

QO 4. (ENEM) As projecdes para a producdo de arroz no periodo
de 2012-2021, em uma determinada regido produtora, apontam
para uma perspectiva de crescimento constante da produgdo
anual. O quadro apresenta a quantidade de arroz, em toneladas,
que serd produzida nos primeiros anos desse periodo, de acor-
do com essa projecdo.

Ano Projecao da producao (t)
2012 50,25
2013 51,50
2014 52,75
2015 54,00

A quantidade total de arroz, em toneladas, que devera ser
produzida, no periodo de 2012 a 2021, sera de:

a) 497,25
b) 500,85
€) 502,87
d) 558,75
e) 563,25
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QO 5. (ENEM) Jogar baralho é uma atividade que estimula o ra-
ciocinio. Um jogo tradicional é a Paciéncia, que utiliza 52 cartas.
Inicialmente sdo formadas sete colunas com as cartas. A primei-
ra coluna tem uma carta, a segunda tem duas cartas, a terceira
tem trés cartas, a quarta tem quatro cartas, e assim sucessiva-
mente até a sétima coluna, a qual tem sete cartas, e o que sobra
forma o monte, que sdo as cartas nado utilizadas nas colunas.

A quantidade de cartas que forma o monte é:

a) 21
b) 24
)26
d)28
e) 31

O 6. (ENEM) A prefeitura de um pequeno municipio do interior
decide colocar postes para iluminagdo ao longo de uma estrada
retilinea, que inicia em uma praga central e termina numa fazen-
da na zona rural. Como a praga ja possui iluminacdo, o primei-
ro poste sera colocado a 80 metros da praga, o segundo, a 100
metros, o terceiro, a 120 metros, e assim sucessivamente, man-
tendo-se sempre uma distancia de vinte metros entre os postes,
até que o ultimo poste seja colocado a uma distancia de 1.380
metros da praca.

Se a prefeitura pode pagar, no maximo, R$ 8.000,00 por pos-
te colocado, o maior valor que podera gastar com a colocagdo
desses postes é:

a) R$ 512.000,00.
b) R$ 520.000,00.
¢) R$ 528.000,00.
d) R$ 552.000,00.
e) R$ 584.000,00.

Anotacoes:

(O 7. (ENEM 2020) O isopor é um material composto por um
polimero chamado poliestireno. Todos os produtos de isopor
sdo 100% reciclaveis, assim como os plasticos em sua totalidade.
O grafico mostra a quantidade de isopor, em tonelada, que foi
reciclada no Brasil nos anos de 2007, 2008 e 2009. Considere que
0 aumento da quantidade de isopor reciclado ocorrida de 2008
para 2009 repita-se ano a ano de 2009 até 2013 e, a partir dai,
a quantidade total reciclada anualmente permaneca inalterada
por um periodo de 10 anos.

9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000

8.400

7.200

5.040

2.000
1.000
0

Quantidade de isopor reciclado (tonelada)

2007 2008 2009

Ano

Disponivel em: www.plastivida.org.br. Acesso em: 31 jul. 2012 (adaptado).
Qual é a quantidade prevista para reciclagem de isopor, em

tonelada, para o ano de 2020?

a)21 840

b) 21 600

) 13440

d) 13 200

e) 9800

O 8. (ENEM) Torneios de ténis, em geral, sdo disputados em
sistema de eliminatdria simples. Nesse sistema, sdo disputadas
partidas entre dois competidores, com a eliminagdo do perdedor
e promocdo do vencedor para a fase seguinte. Dessa forma, se
na 12 fase o torneio conta com 2n competidores, entdo na 2 fase
restardo n competidores, e assim sucessivamente até a partida
final.

Em um torneio de ténis, disputado nesse sistema, participam
128 tenistas.

Para se definir o campedo desse torneio, o nimero de parti-
das necessarias é dado por:

a)2x128
b)64+32+16+8+4+2
C)128+64+32+16+8+4+2+1
d)128+64+32+16+8+4+2
e)64+32+16+8+4+2+1




O 9. (ENEM 2020) O artista grafico holandés Maurits Cornelius
Escher criou belissimas obras nas quais as imagens se repetiam,
com diferentes tamanhos, induzindo ao raciocinio de repeticao
infinita das imagens. Inspirado por ele, um artista fez um ras-
cunho de uma obra na qual propunha a ideia de construgao de
uma sequéncia de infinitos quadrados, cada vez menores, uns
sob os outros, conforme indicado na figura.

P R

1/2

174

O quadrado PRST, com lado de medida 1, é o ponto de par-
tida. O segundo quadrado é construido sob ele tomando-se o
ponto médio da base do quadrado anterior e criando-se um
novo quadrado, cujo lado corresponde a metade dessa base.
Essa sequéncia de construgdo se repete recursivamente.

Qual é a medida do lado do centésimo quadrado construido
de acordo com esse padrao?

10
)(4)

99
(1)

0

O 10. (ENEM 2023) O gerente de uma fabrica pretende compa-
rar a evolugao das vendas de dois produtos similares (I e Il). Para
isso, passou a verificar o nimero de unidades vendidas de cada
um desses produtos em cada més. Os resultados dessa verifica-
¢do, para os meses de abril a junho, sdo apresentados na tabela.

PrOaute Vendas em Vendas em | Vendas em ju-
abril (unidade) | maio (unidade) | nho (unidade)

' 80 90 100

. 190 170 150

O gerente estava decidido a cessar a produg¢do do produto Il
no més seguinte aquele em que as vendas do produto | superas-
sem as do produto II.

Suponha que a variacdo na quantidade de unidades vendi-
das dos produtos | e Il se manteve, més a més, como no periodo
representado na tabela.

Em qual més o produto Il parou de ser produzido?

a) Junho.

b) Julho.

c) Agosto.

d) Setembro.
e) Outubro.

O 11. (ENEM 2023) Os numeros figurados pentagonais prova-
velmente foram introduzidos pelos pitagoricos por volta do sé-
culoVa.C. As figuras ilustram como obter os seis primeiros deles,
sendo os demais obtidos seguindo o mesmo padréo geométrico.

12 22
51

O oitavo nimero pentagonal é

. o

35

a) 59.
b) 83.
c) 86.
d) 89.
e) 92.
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O 12. (ENEM 2023) O esquema mostra como a intensidade lu-
minosa decresce com o aumento da profundidade em um rio,
sendo L, a intensidade na sua superficie.

Profundidade Intensidade luminosa

om Lo
1m--v-—-v---'--%Lo
SRR

N
3m-=-=-=-=-=--=-=-- ELO

Considere que a intensidade luminosa diminui, a cada me-
tro acrescido na profundidade, segundo o mesmo padrdo do
esquema.

Aintensidade luminosa correspondente a profundidade de 6
m é igual a:

O 13. (ENEM) Sob a orientacdo de um mestre de obras, Jodo
e Pedro trabalharam na reforma de um edificio. Jodo efetuou
reparos na parte hidraulica nos andares 1, 3, 5, 7, e assim suces-
sivamente, de dois em dois andares. Pedro trabalhou na parte
elétrica nos andares 1, 4, 7, 10, e assim sucessivamente, de trés
em trés andares. Coincidentemente, terminaram seus trabalhos
no ultimo andar. Na conclusdo da reforma, o mestre de obras
informou, em seu relatério, o nimero de andares do edificio.

Sabe-se que, ao longo da execugdo da obra, em exatamen-
te 20 andares, foram realizados reparos nas partes hidraulica e
elétrica por Jodo e Pedro. Qual é o nimero de andares desse
edificio?
a) 40
b) 60
c) 100
d) 115
e) 120

QO 14. (ENEM) O slogan “Se beber nao dirija”, muito utilizado em
campanhas publicitarias no Brasil, chama a atengdo para o gra-
ve problema da ingestdo de bebida alcodlica por motoristas e
suas consequéncias para o transito. A gravidade desse problema
pode ser percebida observando como o assunto é tratado pelo
Codigo de Transito Brasileiro. Em 2013, a quantidade maxima de
alcool permitida no sangue do condutor de um veiculo, que ja
era pequena, foi reduzida, e o valor da multa para motoristas al-
coolizados foi aumentado. Em consequéncia dessas mudangas,
observou-se queda no nimero de acidentes registrados em uma
suposta rodovia nos anos que se seguiram as mudancas implan-
tadas em 2013, conforme dados no quadro.

Ano 2013 2014 2015

NuUmero total de acidentes 1050 900 850

Suponha que a tendéncia de redu¢do no numero de aci-
dentes nessa rodovia para os anos subsequentes seja igual a
reducdo absoluta observada de 2014 para 2015. Com base na
situagdo apresentada, o numero de acidentes esperados nessa
rodovia em 2018 foi de:

a) 150.
b) 450.
¢) 550.
d) 700.
e) 800.

QO 15. (ENEM) Em uma determinada estrada existem dois tele-
fones instalados no acostamento: um no quilémetro 30 e outro
no quildmetro 480. Entre eles serdo colocados mais 8 telefones,
mantendo-se entre dois telefones consecutivos sempre a mes-
ma distancia. Qual a sequéncia numérica que corresponde a qui-
lometragem em que os novos telefones serdo instalados?

a) 30, 90, 150, 210, 270, 330, 390, 450

b) 75, 120, 165, 210, 255, 300, 345, 390
€) 78,126, 174, 222, 270, 318, 366, 414
d) 80, 130, 180, 230, 280, 330, 380, 430
e) 81,132, 183, 234, 285, 336, 387, 438

O 16. (ENEM) A cada dia que passa, um aluno resolve 2 exerci-
cios a mais do que resolveu no dia anterior. Ele completou seu
11° dia de estudo e resolveu 22 exercicios. Seu objetivo é resol-
ver, no total, pelo menos 272 exercicios. Mantendo seu padrao
de estudo, quantos dias ele ainda precisa para atingir sua meta?

a)5s
b) 6
)9
d)16
e) 20




O 17. (UFSM) O problema a seguir, traduzido de uma rima in-
glesa datada do século XVIII, aparece no filme Die Hard (1995)
onde o ator Bruce Willis tem que resolvé-lo para impedir a explo-
sdo de uma bomba.

“A caminho de St. Ives,

Encontrei um homem com sete esposas;
Cada esposa tinha sete sacos,

Cada saco tinha sete gatos,

Cada gato tinha sete gatinhos.

Gatinhos, gatos, sacos e esposas,
Quantos iam a caminho de St. lves?”

A resposta correta é:

a) 28.
b) 49.
€) 2401.
d) 2800.
e) 4900.

O 18. (UFSM) O diretério académico de uma Universidade or-
ganizou palestras de esclarecimento sobre o plano de governo
dos candidatos a governador. O anfiteatro, onde foram realiza-
dos dos encontros, possuia 12 filas de poltronas distribuidas da
seguinte forma: na primeira fila 21 poltronas, na segunda 25, na
terceira 29, e assim sucessivamente. Sabendo que, num deter-
minado dia, todas as poltronas foram ocupadas e que 42 pesso-
as ficaram em pé, o total de participantes, excluido o palestran-
te, foi de

a) 474
b) 516
€) 557
d) 558
e) 559

O 19. (UFSM) A sequéncia de numeros reais (x, y, z, t) forma,
nessa ordem, uma progressao aritmética cuja soma dos termos é
160; a sequéncia de numeros reais (X, y, w, u) forma, nessa ordem,
uma progressao geométrica de razao 3. Assim, asomat+u é:

a) 440
b) 340
c) 240
d) 140
e) 40

QO 20. (UFSM) O salério de um operario é combinado do seguin-
te modo: no 1° dia de trabalho, ele recebe R$ 1,00; no 20 dia, R$
2,00; no 3°dia, R$ 3,00 e assim sucessivamente. Se ele trabalhar
exatamente 100 dias consecutivos, ao final desse periodo, ele
recebe, em reais,

a) 5020
b) 5031
€) 5040
d) 5050
e) 5061

O 21. (UFSM) Uma industria produziu 10.000 unidades de um
certo produto em janeiro de 2007. Supondo que a produgdo au-
mente em 50 unidades a cada més, pode-se afirmar que:

I. a sequéncia de unidades produzidas a cada més forma uma
progressao geométrica (PG) de razao 50.

Il. o nimero total de unidades produzidas é, ao final do primeiro
ano, de 123.300 unidades.

Ill. @ producdo de 10.750 unidades por més ocorrera em abril
de 2008.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

a) | apenas.

b) Il apenas.

c) lell apenas.
d) Il e lll apenas.
e)l, llell.

QO 22. (UFSM) Aquiles persegue uma tartaruga. A velocidade
dele é igual a 10 vezes a velocidade da tartaruga. A distancia que
os separa é 100 metros. Nessas condi¢des, quando Aquiles ven-
cer os 100 metros, a tartaruga tera corrido 1/10 do que Aqui-
les percorreu e ficara 10 metros a sua frente. Quando Aquiles
correr esses 10 metros, a tartaruga tera percorrido 1/10 dessa
distancia e ficard 1 metro a sua frente, e assim por diante. Entdo,
a distancia que Aquiles devera correr para alcancar a tartaruga
serd, em metros, de

a) 1.000

b)1.010
9

112

d) 1.000
9

e) 110

O 23. (UFSM) Um surto de gripe A (H1N1) se inicia numa pe-
quena cidade, a partir do retorno de um de seus moradores, que
estivera em viagem a uma regido endémica.

Sabendo que cada pessoa pode ser contaminada uma Unica
vez e considerando que o nimero de novos casos da gripe A tri-
plique a cada dia, o niUmero total de pessoas portadoras de gripe
A, ap6s 5 dias do inicio do surto na cidade, sera igual a

a) 729.
b) 364.
C) 243.
d) 122.
e) 81.
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O 24. (UFSM) As doencas cardiovasculares sdo a principal cau-
sa de morte em todo mundo. De acordo com os dados da Orga-
nizacdo Mundial da Saude, 17,3 milhdes de pessoas morreram
em 2012, vitimas dessas doencas. A estimativa é que, em 2030,
esse numero seja de 23,6 milhdes. Suponha que a estimativa
para 2030 seja atingida e considere (an), n € N, a sequéncia que
representa o nimero de mortes (em milhdes de pessoas) por
doencas cardiovasculares no mundo, com n =1 correspondendo
a 2012, com n =2 correspondendo a 2013 e assim por diante. Se
(an) e uma progressdo aritmética, entdo o 8° termo dessa sequ-
éncia, em milhdes de pessoas, e igual a

a) 19,59.
b) 19,61.
) 19,75.
d) 20,10.
e) 20,45.

QO 25.(UFSM) Em 2011, o Ministério da Satde firmou um acordo
com a Associacdo das Industrias de Alimentacdo (Abio) visando a
uma redugdo de sédio nos alimentos industrializados. A meta é
acumular uma redugdo de 28.000 toneladas de sddio nos proxi-
mos anos. Suponha que a redu¢do anual de sédio nos alimentos
industrializados, a partir de 2012, seja dada pela sequéncia:

(1.400, 2.000, 2.600,..., 5.600)

Assim, assinale verdadeira (V) ou falsa (F) em cada uma das
afirmacdes a seguir.

) A sequéncia é uma progressao geomeétrica de razao 600.
) A meta sera atingida em 2019.

(
(
( )Areducdo de sédio nos alimentos industrializados acumula-
da até 2015 sera de 3.200 toneladas.

A sequéncia correta é:

a)F-V-V.
b)V-F-V.
QV-V-F.
d)F-V-F.
e)F-F-V.

O 26. (UFSM) A figura a seguir representa um trapézio retan-
gulo no qual as medidas dos lados AB, BC e CD estdao em P.A. e
medem, respectivamente, x, 2x - 2 e 8 - x. Nessa s condicles, a
medida do lado AD vale

B C
]
1
A D
a) 8.
b) 6.
C) 5.
d) 4.
e) 3.

QO 27. (UFSM) Um navio encalhado provoca, em torno de si, um
vazamento circular de 6leo. Constatou-se, ao fim do 1° dia de
vazamento, que o raio da mancha de éleo media r metros. Veri-
ficou-se, ainda, que o raio da mancha de éleo dobrava a cada 24
horas. Nessas condic8es, a razdo da area da mancha de éleo ao
fim do 7° dia pela drea da mancha no fim do 1° dia é:

a)14
b) 28
02’
d) 28
e) 212

O 28. (UFSM) A sequéncia (x, y, 15) é uma P.A. de razdor, e a
sequiéncia (x, y, 20) é uma P.G. decrescente de razao q. Entdo:
a)r+q=-47/3

b)r+q=-43/3

or+q=-40/3

d)r+q=47/3

e)r+q=33/2

O 29. (UFSM) Uma colméia nova tem 8000 abelhas. Destas, a
cada dia que passa, morrem 200. Do 21° dia em diante, nascem
diariamente 2000 abelhas que vivem, em média, 40 dias. Apos
um certo tempo, o numero de abelhas dessa colméia se estabili-
zard em, aproximadamente,

a) 38000
b) 40000
€) 60000
d) 80000
e) 100000

O 30. (UFSM) Uma fabrica de implementos agricolas vinha pro-
duzindo, mensalmente, um certo nimero de plantadeiras. Pre-
vendo que em 6 meses, na época do plantio, a demanda seria
maior, resolveu aumentar a produ¢do de 10 unidades por més
em relacdo ao més anterior. Se a produgdo total, durante estes
seis meses, foi de 282 unidades, quantas unidades foram produ-
zidas no primeiro més?

a) 10
b) 22
c) 25
d) 36
e) 60




O 31. (UFSM) No trecho de maior movimento de uma rodovia,
ou seja, entre o km 35 e o km e 0 41, foram colocados outdoors
educativos de 300 em 300 metros. Como o primeiro foi colocado
exatamente a 50 metros ap6s o Km 35, a distancia entre o 13°
outdoor e KM 41 é?

a) 3700
b) 3650
c) 2750
d) 2350
e) 2150

O 32. (UFSM) Uma fabrica vendia 12 camisetas por més para
certa rede de academias, desde janeiro de um determinado ano.
Devido ao verdo, essa venda foi triplicada a cada més, de setem-
bro a dezembro. O total de camisetas vendidas nesse quadri-
mestre e a média de vendas, por més, durante o ano, foram,
respectivamente,

a) 1536 e 128
b) 1440 e 128
Cc)1440e 84
d)480 e 84
e) 480 e 48

QO 33. (UFSM) A tabela mostra o nimero de pessoas que procu-
ram servicos de saude, segundo o local, numa determinada cidade.

Ano
Local 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Postos e
Centrosde | 2.000 | 4.000 | 8.000 | 16.000 | 32.000
Saude
Clinicas 4200 | 5400 | 6.600 | 7.800 | 9.000
Privadas
dlirizzs 857 854 | 851 848 845
Odontolégicas

Supde-se que esse comportamento é mantido nos proximos
anos. Partindo dos dados, fazem-se as seguintes afirmacdes:

I. O numero de pessoas que procuraram Postos e Centros de
Saude cresceu em progressdo geométrica de razdo 2.000.

IIl. O total de pessoas que procuraram atendimento em Clinicas
Privadas de 2001 até 2011 é igual a 112.200.

[1l.Em 2011, o ndmero de atendimentos em Clinicas Odontoldgicas
éigual a 827.

Esta(do) correta(s):

a) apenas .

b) apenas Il.

c) apenas | elll.
d) apenas Il e lll.
e)l, llell.
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» Trigonometria

O 1. (ENEM) Um baldo atmosférico, lancado em Bauru (343 qui-
I6metros a Noroeste de Sdo Paulo), na noite do ultimo domingo,
caiu nesta segunda-feira em Cuiaba Paulista, na regido de Pre-
sidente Prudente, assustando agricultores da regido. O artefato
faz parte do programa Projeto Hibiscus, desenvolvido por Brasil,
Francga, Argentina, Inglaterra e Itdlia, para a medi¢do do compor-
tamento da camada de 0z6nio, e sua descida se deu apds o cum-
primento do tempo previsto de medicdo.

Baldo

60° 30°
1,8 km A 3,7 km B

Disponivel em: www.correiodobrasil.com.br. Acesso em: 02 maio 2010.

Na data do acontecido, duas pessoas avistaram o baldo. Uma
estava a 1,8 km da posi¢do vertical do baldo e o avistou sob um
angulo de 60° a outra estava a 5,5 km da posicao vertical do
baldo, alinhada com a primeira, e no mesmo sentido, conforme
se vé na figura, e o avistou sob um angulo de 30°. Qual a altura
aproximada em que se encontrava o baldo?

a) 1,8 km
b) 1,9 km
c) 3,1 km
d) 3,7 km
e) 5,5 km

O 2. (ENEM) Para determinar a distancia de um barco até a
praia, um navegante utilizou o seguinte procedimento: a partir
de um ponto A, mediu o angulo visual a fazendo mira em um
ponto fixo P da praia. Mantendo o barco no mesmo sentido, ele
seguiu até um ponto B de modo que fosse possivel ver o mesmo
ponto P da praia, no entanto sob um angulo visual 2a. A figura
ilustra essa situagao:

» o
A B Trajetdria do barco

Suponha que o navegante tenha medido o angulo a. = 30° e, ao
chegar ao ponto B, verificou que o barco havia percorrido a distancia
AB =2.000 m. Com base nesses dados e mantendo a mesma traje-
toéria, a menor distancia do barco até o ponto fixo P sera:

a) 1.000 m
b) 1.000V3 m
Q) 2.000‘/?g m
d) 2.000 m
e) 2.000V3m

O 3. (ENEM) As torres Puerta de Europa sdo duas torres in-
clinadas uma contra a outra, construidas em uma avenida de
Madri, na Espanha. A inclina-
¢do das torres é de 15° com a
vertical e elas tém, cada uma,
uma alturade 114 m (a altura
é indicada na figura como o
segmento AB). Essas torres
sdo um bom exemplo de um
prisma obliquo de base qua-
drada e uma delas pode ser
observada na imagem.

Utilizando 0,26 como valor
aproximado para tangente de
15° e duas casas decimais nas
operacdes, descobre-se que
a area da base desse prédio
ocupa, na avenida, um espago:

Disponivel em: www.flickr.com. Acesso em: 27 mar. 2012.

a) menor que 100 m2.
b) entre 100 m? e 300 m2.
¢) entre 300 m? e 500 m?.
d) entre 500 m? e 700 m?.
e) maior que 700 m2.

O 4. (ENEM) Ao morrer, o pai de Jodo, Pedro e José deixou como
heranca um terreno retangular de 3 km x 2 km que contém uma
area de extragdo de ouro delimitada por um quarto de circulo de
raio 1 km a partir do canto inferior esquerdo da propriedade.
Dado o maior valor da area de extracao de ouro, os irmdos acor-
daram em repartir a propriedade de modo que cada um ficasse
com a terca parte da area de extracdo, conforme mostra a figura.

3 km
Jodo Pedro
2 km
1 km José
1 km

Em relacdo a partilha proposta, constata-se que a porcentagem
da drea doterreno que coube ajodo corresponde, aproximadamen-
te, a:

(Considere\/—E =0,58.)
a) 50% 3
b) 43%
) 37%
d) 33%
e) 19%
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O 5. (ENEM) A inclinacdo de uma rampa é calculada da seguinte maneira: para cada metro medido na horizontal, mede-se x centi-
metros na vertical. Diz-se, nesse caso, que a rampa tem inclinagdo de x%, como no exemplo da figura:

20 ¢cm L Inclinagdo = 20%

Tm

A figura apresenta um projeto de uma rampa de acesso a uma garagem residencial cuja base, situada 2 metros abaixo do nivel
da rua, tem 8 metros de comprimento.

Portao

Nivel da rua

> Garagem

Nivel da base 8 m
da garagem

Depois de projetada a rampa, o responsavel pela obra foi informado de que as normas técnicas do municipio onde ela esta loca-
lizada exigem que a inclinagdo maxima de uma rampa de acesso a uma garagem residencial seja de 20%.

Se a rampa projetada tiver inclinagdo superior a 20%, o nivel da garagem devera ser alterado para diminuir o percentual de incli-
nagdo, mantendo o comprimento da base da rampa.

Para atender as normas técnicas do municipio, o nivel da garagem devera ser:

a) elevado em 40 cm.

b) elevado em 50 cm.

¢) mantido no mesmo nivel.
d) rebaixado em 40 cm.

e) rebaixado em 50 cm.

QO 6. (ENEM) Construir figuras de diversos tipos, apenas do-
brando e cortando papel, sem cola e sem tesoura, é a arte do
origami (ori = dobrar; kami = papel), que tem um significado alta-
mente simbdlico no Japdo. A base do origami é o conhecimento
do mundo por base do tato. Uma jovem resolveu construir um
cisne usando a técnica do origami, utilizando uma folha de papel
de 18 cm por 12 cm. Assim, comecou por dobrar a folha confor-

Anotacoes:

me a figura.
A 18 cm B
D 12cm
E 12cm C

Apds essa primeira dobradura, a medida do segmento AE é:

a)Z‘/—Z_i cm.
b) 6V3cm.
)12 cm.

d) 6V5cm.
e) 12‘/3cm.

HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 2 ‘g‘ “
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QO 7. (ENEM 2020) Pergolado é o nome que se d& a um tipo
de cobertura projetada por arquitetos, comumente em pracas e
jardins, para criar um ambiente para pessoas ou plantas, no qual
hd uma quebra da quantidade de luz, dependendo da posicdo
do sol. E feito como um estrado de vigas iguais, postas paralelas
e perfeitamente em fila, como ilustra a figura.

P

[e)
(4
<,

Um arquiteto projeta um pergolado com vaos de 30 cm de
distancia entre suas vigas, de modo que, no solsticio de verao, a
trajetdria do sol durante o dia seja realizada num plano perpen-
dicular a diregdo das vigas, e que o sol da tarde, no momento em
que seus raios fizerem 30° com a posicdo a pino, gere a metade
da luz que passa no pergolado ao meio-dia.

Para atender a proposta do projeto elaborado pelo arquite-
to, as vigas do pergolado devem ser construidas de maneira que
a altura, em centimetro, seja a mais préoxima possivel de
a) 9.

b) 15.
C) 26.
d) 52.
e) 60.

O 8. (ENEM) Raios de luz solar estdo atingindo a superficie de
um lago formando um angulo x com a sua superficie, conforme
indica a figura.

Em determinadas condi¢Bes, pode-se supor que a inten-
sidade luminosa desses raios, na superficie do lago, seja dada
aproximadamente por I(x) = k - sen(x), sendo k uma constante, e

supondo-se que x esta entre 0° e 90°.
vAg
> Qg
/,*”DvQ

Quando x = 30°, a intensidade luminosa se reduz a qual per-
centual de seu valor maximo?

a) 33%
b) 50%
) 57%
d) 70%
e) 86%

(O 9. (ENEM) A rosa dos ventos é uma figura que representa
oito sentidos, que dividem o circulo em partes iguais.

Uma camera de vigilancia esta fixada no teto de um shop-
ping e sua lente pode ser direcionada remotamente, através de
um controlador, para qualquer sentido. A lente da camera esta
apontada inicialmente no sentido Oeste, e seu controlador efe-
tua trés mudancas consecutivas, a saber:

12 mudanga: 135° no sentido anti-horario;
22 mudanca: 60° no sentido horario;
32 mudanca: 45° no sentido anti-horario.

Apo6s a 32 mudanca, ele é orientado a reposicionar a camera,
com a menor amplitude possivel, no sentido Noroeste (NO), de-
vido a um movimento suspeito de um cliente.

Qual mudanca de sentido o controlador deve efetuar para
reposicionar a camera?

a) 75° no sentido horério.

b) 105° no sentido anti-horéario.
¢) 120° no sentido anti-hordario.
d) 135° no sentido anti-horério.
e) 165° no sentido horario.

O 10. (ENEM) Isometria é uma transformac&o geométrica que,
aplicada a uma figura, mantém as distancias entre pontos. Duas
das transformac8es isométricas sdo a reflexdo e a rotacdo. A
reflexdo ocorre por meio de y

uma reta chamada eixo. Esse A
eixo funciona como um es-
pelho, aimagem refletida é o
resultado da transformagdo.
A rotacdo é o “giro” de uma
figura ao redor de um ponto
chamado centro de rotacdo.
A figura sofreu cinco trans-
formacdes isométricas, nes-
ta ordem:

\

1?) Reflexao no eixo x;

2%) Rotacdo de 90 graus no sentido anti-horario, com centro de
rotacao no ponto A;

3?) Reflexdo no eixoy;

4%) Rotagdo de 45 graus no sentido horario, com centro de rota-
¢do no ponto A;

52) Reflexdo no eixo x.

Disponivel em: www.pucsp.br. Acesso em: 2 ago. 2012.




Qual a posicao final da figura? O 12. (ENEM) Em 2014 foi inaugurada a maior roda-gigante do
mundo, a High Roller, situada em Las Vegas. A figura representa
um esbog¢o dessa roda-gigante, no qual o ponto A representa
uma de suas cadeiras:

-

b)

/7

4
b

Q) -
@ Solo Solo
Disponivel em: http://en.wikipedia.org. Acesso em: 22 abr. 2014 (adaptado).

?\

i <

A partir da posicdo indicada, em que o segmento OA se en-
contra paralelo ao plano do solo, rotaciona-se a High Roller no
sentido anti-hordrio, em torno do ponto O. Sejam t o angulo de-
terminado pelo segmento OA em relagdo a sua posi¢do inicial, e
f a fungao que descreve a altura do ponto A, em relacdo ao solo,
em funcdo de t.

Apds duas voltas completas, f tem o seguinte grafico:

A f (metro)

1687/

88| i\ Ty

O 11. (ENEM) Um satélite de telecomunicacdes, t minutos apds
ter atingido sua 6rbita, esta a r quildmetros de distancia do cen-
tro da Terra. Quando r assume seus valores maximo e minimo,

diz-se que o satélite atingiu o apogeu e o perigeu, respectiva- - >
mente. Suponha que, para esse satélite, o valor de r em funcdo ol /2 2n 4n t(radiano)
de f seja dado por:

(t) = 5.865 A expressdo da funcdo altura é dada por:

~ 1+0,15 - cos(0,06t)
a) f{t) = 80sen(t) + 88
Um cientista monitora o movimento desse satélite para con- : b) f(t) = 80cos(t) + 88
trolar seu afastamento do centro da Terra. Para isso,'ele precisa - o) t) = 88cos(f) + 168
calcular a soma dos valores de r, no apogeu e no perigeu, repre- _
sentada por S. O cientista deveria concluir que, periodicamente, 5 - 9 f(t) = 168sen(t) + 88cos(t)
atinge o valor de: e) f(t) = 88sen(t) + 168cos(t)

a) 12.765 km
b) 12.000 km
¢) 11.730 km
d) 10.965 km

)
e) 5.865 km
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O 13. (ENEM) Os movimentos ondulatérios (periédicos) s&o re-
presentados por equagdes do tipo +A sen(wt + ), que apresen-
tam parametros com significados fisicos importantes, tais como
w=25
deslocamento méaximo; B é o angulo de fase 0 < 8 < 277\5 , que

a frequéncia ,em que T é o periodo; A é a amplitude ou

mede o deslocamento no eixo horizontal em relacdo a origem no
instante inicial do movimento.

O grafico representa um movimento periédico, P = P(t), em
centimetro, em que P € a posi¢do da cabeca do pistao do motor
de um carro em um instante t, conforme ilustra a figura.

T
I
|
18
I
I
|
L
T
I
|
I
T

A expressao algébrica que representa a posi¢do P(t), da cabe-
¢a do pistao, em fungdo do tempo t, é:

a) P(t) = 4sen(2t)
b) P(t) = -4sen(2t)
c) P(t) = -4sen(4t)
d) P(t) = 4sen (2t + 4E)

e) P(t) = 4sen (4t +4E)

O 14. (ENEM) Um cientista, em seus estudos para modelar
a pressdo arterial de uma pessoa, utiliza uma fung¢do do tipo
P(t) = A + Bcos(kt) em que A, B e K sdo constantes reais po-
sitivas e t representa a variavel tempo, medida em segundo.
Considere que um batimento cardiaco representa o intervalo
de tempo entre duas sucessivas pressdes maximas.

Ao analisar um caso especifico, o cientista obteve os dados:

Pressao minima 78
120
Numero de batimentos cardiacos por minuto 90

Pressao méaxima

A func¢do P(t) obtida por esse cientista, ao analisar o caso es-
pecifico foi:

a) P(t) =99 + 21 cos(3mt)
b) P(t) = 78 + 42 cos(3mt)
c) P(t) =99 + 21 cos(2mt)

P(t) =99 + 21 cos(t)
P(t) = 78 + 42 cos(f)

O 15. (ENEM) Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica (IBGE), produtos sazonais sdo aqueles que apresentam
ciclos bem definidos de produg¢do, consumo e prego. Resumida-
mente, existem épocas do ano em que a sua disponibilidade nos
mercados varejistas ora é escassa, com precos elevados, ora é
abundante, com pregos mais baixos, o que ocorre no més de
producdo maxima da safra.

A partir de uma série histdrica, observou-se que o preco P, em
reais, do quilograma de um certo produto sazonal pode ser
X - T

descrito pelafun¢do P(x)=8+5- cos( ), em que x representa

0 més do ano, sendo x = 1 associado ao més de janeiro, x = 2 ao
més de fevereiro, e assim sucessivamente, até x = 12 associado
ao més de dezembro.

Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 2 ago. 2012 (adaptado).
Na safra, o més de produgao maxima desse produto é:

a) janeiro.
b) abril.

¢) junho.
d) julho.

e) outubro.

QO 16. (ENEM) O mastro de uma bandeira foi instalado perpen-
dicularmente ao solo em uma regido plana. Devido aos fortes
ventos, trés cabos de aco, de mesmo comprimento, serdo insta-
lados para dar sustentacdo ao mastro. Cada cabo de aco ficara
perfeitamente esticado, com uma extremidade num ponto P do
mastro, a uma altura h do solo, e a outra extremidade, num pon-
to no chdo, como mostra a figura.

Os cabos de ago formam um angulo a com o plano do chao.
Por medida de seguranca, ha apenas trés op¢des de instalacao:

cop¢dol:h=11mea=30°
copgdoll:h=12me o =45°
*opgao lll:h=18 me a =60°

A opcdo a ser escolhida é aquela em que a medida dos cabos
seja a menor possivel.

Qual serd a medida, em metro, de cada um dos cabos a serem
instalados?

a) 22V3
3

b) 11V2

012V2

d)12V3
e)22




O 17. (ENEM) A figura ilustra uma roda-gigante no exato ins- : O 18. (ENEM)
tante em que a cadeira onde se encontra a pessoa P esta no
ponto mais alto dessa roda-gigante. W oem,

.

P

90 cm

1 24cm

24 cm

24 cm

90 cm

24 cm

Na figura acima, que representa o projeto de uma escada com
5 degraus de mesma altura, o comprimento total do corrimdo é
igual a:

a)1,8m.
b) 1,9 m.

Com o passar do tempo, a medida que a roda-gigante gira, c2,0m.
com velocidade angular constante e no sentido horario, a altura - d)2,1 m.
da cadeira onde se encontra a pessoa P, em relagdo ao solo, vai e)2,2 m.
se alterando.

O grafico que melhor representa a variacdo dessa altura, em
funcdo do tempo, contado a partir do instante em que a cadeira
da pessoa P se encontra na posi¢cdo mais alta da roda-gigante, é

a) o4
o . . .
% g O 19. (ENEM) A figura mostra uma crianca brincando em um
s © balan¢co no parque. A corda que prende o assento do balanco
— . .
30 ao topo do suporte mede 2 metros. A crianga toma cuidado para
<3 nao sofrer um acidente, entdo se balanca de modo que a corda
L > ndo chegue a alcancar a posi¢do horizontal.
0 Tempo
b oA Topo do
) E_O suporte
(%]
[Te)
© ©
28
<
et >

Tempo

Chéo do parque

. Na figura, considere o plano cartesiano que contém a trajetdria
Tempo do assento do balango, no qual a origem esta localizada no topo
do suporte do balango, o eixo X é paralelo ao chdo do parque, e

o
Altura em
relacdo ao solo
or———» o

d) % + 0 eixo Y tem orientacdo positiva para cima. A curva determinada
g é pela trajetdria do assento do balanco é parte do grafico da fun¢do
()
g:& a)f(x)=-V2-x2
“3 b) f(x) =V2 - X2
> c) f(x)=x?-2
0 Tempo
o oa d)f(x)=-V4-x2
Eé e)f(x)=V4-x2
58
= 2
<3
o .

o

Tempo
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O 20. (ENEM) Uma desenhista projetista devera desenhar uma
tampa de panela em forma circular. Para realizar esse desenho,
ela dispde, no momento, de apenas um compasso, cujo compri-
mento das hastes é de 10 cm, um transferidor e uma folha de
papel com um plano cartesiano. Para esbogar o desenho dessa
tampa, ela afastou as hastes do compasso de forma que o an-
gulo formado por elas fosse de 120°. A ponta seca esta repre-
sentada pelo ponto C a ponta do grafite estd representada pelo
ponto B e a cabeca do compasso esta representada pelo ponto
A conforme a figura.

yl

Xy

Ap6s concluir o desenho, ela o encaminha para o setor de
producdo. Ao receber o desenho com a indicagdo do raio da
tampa, verificard em qual intervalo este se encontra e decidird o
tipo de material a ser utilizado na sua fabrica¢do, de acordo com
os dados.

Tipo de material Intervalo de valores de raio
I 0<R<5
Il 5<R<10
Il 10<R<15
\% 15<R<21
\ 21 <R<40

Considere 1,7 como aproximac&o paraV 3. O tipo de material
a ser utilizado pelo setor de produgdo sera:

a)l.

b) Il
c) Il
d) IV.
e)\V.

Anotacoes:

QO 21. (ENEM) No jogo mostrado na figura, uma bolinha desloca-
-se somente de duas formas: ao longo de linhas retas ou por arcos
de circunferéncias centradas no ponto O e raios variando de 1 a
8. Durante o jogo, a bolinha que estiver no ponto P devera reali-
zar a seguinte sequéncia de movimentos: 2 unidades no mesmo
sentido utilizado para ir do ponto O até o ponto A e, no sentido
anti-horario, um arco de circunferéncia cujo angulo central é 120°.

%
O

I\
IR

3

&

Apds a sequéncia de movimentos descrita, a bolinha estara
no ponto:

5
<

a) B.
b) D.
c)E.
d)F.
e)G.

O 22. (ENEM) Considere um ponto P em uma circunferéncia de
raio r no plano cartesiano. Seja Q a projecao ortogonal de P sobre
0 eix0 X, como mostra a figura, e suponha que o ponto P percorra,
no sentido anti-horario, uma distancia d < r sobre a circunferéncia.

yﬂ

X

Q

Entdo, o ponto Q percorrerd, no eixo x, uma distancia dada
por:

ar [1 - seng].
r
b) r(1 - cosgj.
r
d
c) r(1 -tg?j .
r
d) rsen [HJ
e) rcos [é}




QO 23. (UFSM) O grupo de alunos participard de uma trilha em Se o aluno estad a x metros da parede onde esta o quadro,
uma reserva ecolégica. A equipe devera sair do ponto A e chegar : entdo o angulo de visdo a pode ser expresso por
até o ponto C, conforme a figura. Como o percurso ndo podera

ser feito diretamente, os alunos deverdo sair de A e passar por - ) tg ¢ = X

B para, depois, chegara C. Com isso, a distancia, em km, a ser VX2 +1

percorrida pelos estudantes é igual a: \Ti5E
b) cotg . = %25

%% C)ga—m

30° _ X
d) cotg o = VLTS
e)tga= 2 +5
105°
B 2 km @
a)V2 +2
b)2V6 +2 O 26. (UFSM)
2(V2 +1)
d)2(V2 +V6 ) Sugestdo: 15° = 60° - 45°
e) z[ﬁ+ 1] ®
3 120°
45°
A C

O 24. (UFSM) Na entrada de uma biblioteca, uma rampa retan-
gular inclinada faz um angulo de 15° com o piso horizontal e tem
2 metros de altura. O comprimento dessa rampa &, em metros,

igual a:
a)10[§+1]

Observacgdo: use a identidade trigonométrica
sen (a - b) =sen (a)- cos (b) - sen (b) - cos (a)

No triangulo ABC dado, tem-se AB = 20 m. O valor de BC, em
metros, é:

b) 15 (V3 - 1)
a)2(V6 +V2). )20 (V3 +1)
b) V6 +.1 d)30 (V3 -V2)
Q) 4(V3 +1).
d)2(V3 - 1). e)4o[§+1j
e)2(V6 -V2).

QO 25. (UFSM) Algumas dificuldades de aprendizagem podem : (O 27.(UFSM) Para investigar a razdo entre as distancias da Ter-
estar relacionadas com problemas visuais que o aluno tem devi- * raao Sol e da Terra a Lua, o astrobnomo grego Aristarco de Samos
do ao seu posicionamento em sala de aula. observou que, quando a Lua esta no quarto crescente, o triangu-

Em uma sala de aula, um aluno esta sentado préximo a parede, : lo TLS (sendo T um observador na Terra, L o centro da Luae S o
de frente para o quadro-negro. O quadro tem 4 m de comprimento - centro do Sol) é retangulo em L.

e comeca a 1 m dessa parede (conforme a figura). A
Sabendo que a medida do angulo S é 0,15°, pode-se afirmar

que essa razao é igual a
1 4

Dado: o 1

_tga+igh 3 Sen 0,15°
1-tga-tghb

tg (a+b) =
b) cos 0,15°
c)tg o,15°

1

d) cos 0,15°

e) cos 89,85°
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Instrucao: Para responder as questdes 28 e 29, considere o texto
e a figura a seguir.

No primeiro semestre de 2023, houve um aumento conside-
ravel no niumero de queimadas na Amazodnia. A figura a seguir,
cujas medidas sdo dadas em quilémetros, representa uma regido
atingida por um incéndio.

QO 28. (UFSM) Qual é o perimetro, em quilémetros, da regido
atingida pelo incéndio?

a)1,5
b) 1,6
01,8
d) 2,0
e)2,3

O 29. (UFSM) Qual é a &rea, em quildmetros quadrados, da re-
gido atingida pelo incéndio, usando V3 = 1,7?

a) 0,170
b) 0,200
¢) 0,250
d) 0,340
e) 0,425

O 30. (UFSM) A figura a seguir apresenta o delta do rio Jacul, si-
tuado na regido metropolitana de Porto Alegre. Nele se encontra
o parque estadual Delta do Jacui, importante parque de preser-
vacdo ambiental. Sua proximidade com a regido metropolitana
torna-o suscetivel aos impactos ambientais causados pela ativi-
dade humana.

http://maps.google.com.br

Adistancia do ponto B ao ponto C é de 8 km, 0 angulo A mede 45°

A
e o angulo C mede 75°. Uma maneira de estimar quanto do Delta
do Jacui estd sob influéncia do meio urbano é dada pela distancia
do ponto A ao ponto C. Essa distancia, em km, é:

a)ﬂ
3

b) 4V6
8V2 +V3
d)8(V2 +V3)

QO 31. (UFSM) A figura mostra um triangulo retangulo ABC. O
segmento de reta AM é a bissetriz do angulo A. Se BM mede 1 m
e AB mede 3 m, entdo a medida, em m, de MC é:

C

M

A B
a)1,32
b) 1,25
01,18
d) 1,15
e) 1,00

QO 32. (UFSM) Considere que o programa de computador que
gerou as imagens da série Uma familia da pesada tenha utilizado
o grafico de uma senoide u(t) = A sen(wt) para o posicionamento
dos bracos do personagem Peter, como mostra a figura a seguir.

-3

Cy

4

Afirma-se, entdo:

|- Aamplitude é A =4.
Il - O periodo da funcdo u(t) é 3.
Il - A frequéncia angular é w =Tt

a) apenas I.

b) apenas II.

c) apenas | e lll.
d) apenas Il e lll.
e)l, 1l elll.




O 33. (UFSM) A soma das raizes da equacdo cos? x + cos x = 0,
no intervalo 0 < x < 2, é:

E)E

b) 4
c)3m
d) 7m/2
e)5mn/2

O 34. (UFsM)

a p -
Ale———B C
PR

Para medir a altura de uma torre localizada em um terreno
plano e horizontal, adotou-se o procedimento a seguir, que se
encontra esquematizado na figura. Escolheram-se, no terreno,
dois pontos A e B distantes d metros um do outro e alinhados
com a base da torre C. Do ponto A, via-se o ponto P mais alto
da torre, sob um angulo de a graus com o plano horizontal. Do

ponto B, via-se o ponto P sob um angulo de b graus com o plano
horizontal. A altura h da torre é, em metros,

tga-tgp
tgp-tga
(tgo+tgp
tgp-tga
d(tga+tg[3
tgp-tga
1 tgo-tgP
d tga-tgp
tgp-tga
tgp+tga

0

e)d

Anotagoes:

O 35. (UFSM)

\/

A

A figura ilustra um observador localizado no ponto A e outro,
no ponto B, a beira de um rio de margens paralelas. Os dois con-
seguem ver uma pedra situada num ponto P da outra margem.
Com seus teodolitos, eles medem os &ngulos PAB=a e PBA=
B. Sabendo quetg o =4,tgB=5e AB=135m, pode-se afirmar
que a largura do rio, em metros, é:

a) 150
b) 200
c) 300
d) 350
e) 400

QO 36. (UFSM) Na figura, 0 angulo 6 é tal que sen 6 =1/3 e AD =
2 metros.

B

A «—2m— D

A area do triangulo ABC é, em m?,

a)16V2
b) 18V2
c)32V2
d)36V2
e)72V2

QO 37. (UFSM) Um fio de antena esta preso no topo de um pré-
dio de 16 metros de altura e na cumeeira de uma casa ao lado, a
4 metros de altura. Considerando o terreno plano (horizontal) e
sabendo que a distancia entre a casa e o prédio € de 9 metros, o
comprimento do fio €, em metros,

a)12
b) 15
) V337
d) 20
e) 25
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O 38. (UFSM)

Devido a pouca inclinagdo, o telhado do depésito, representado
pela figura, apresentava goteiras. Foi consultado um engenheiro
que sugeriu levantar a cumeeira, de modo que o angulo x passasse
para 2x. Sabendo que a medidas de AM e CM sdo, respectivamen-
te, 12 m e 2 m, qual serd, aproximadamente, a medida de PC?

a) 1,88 m
b)2m
c)2,11Tm
d)2,30m
e)3m

QO 39. (UFSM) Um piloto de avido decola da cidade A, devendo
alcancar a cidade B, ao Norte de A, distante 600 Km. Porém, um
tempo apos a decolagem, o piloto notou que, por engano, tinha
tomado o rumo Oeste. Ele corrigiu a rota fazendo um giro de
150° a direita, num ponto C, conforme mostra a figura.

B

c .
A

Assim, a distancia, em quilémetros, que o avido voou, partindo
de A até chegar a B, é:

a) 600V 3.

b) 1200V3.

) 600(1 +V3).
d) 10012 +V3).
€) 600(2 +V3).

O 40. (UFSM) Para calcular a distancia de um ponto B até um
ponto inacessivel, um observador escolheu um ponto A qual-
quer, desde que B e C possam ser vistos de A. Apds, mediu as
distancias AB =50 m e AC =80 m e o dngulo BAC = 60°.

Entdo a distancia BC é igual a:

a) 50
b) 60
)70
d) 80
e) 90

O 41. (UFSM)

5m
225" My
<>
d

Para facilitar o transito em um cruzamento muito movimenta-
do, sera construida uma ponte sobre a qual passara uma das vias.
A altura da via elevada, em relacdo a outra, devera ser de 5,0m.
O angulo dainclinagao da via elevada, em relagdo ao solo, devera
ser de 22,5°. A distancia d, em metros, onde deve ser iniciada a
rampa que dard acesso a ponte, medida a partir da margem da
outra via, conforme mostra a figura, devera ser de:

a)5(V2 +1)
b)%(ﬁ-n

c)%(ﬁﬂ)
5
d)g(‘@—ﬂ

e)%(ﬁﬂ)

QO 42. (UFSM) Se tg 35° = 0,7 e BC = 3m, entdo o comprimento
do segmento CD, em metros, é

B

:[3 m
@
10°
35° -
A D
a) 6,8
b)7
Q72
d)7,5
e)7,6

O 43. (UFSM) Na instalacdo das lampadas da praca de alimen-
tacdo, a equipe necessitou calcular corretamente a distancia en-
tre duas delas, colocadas nos vértices B e C do triangulo, segun-
do a figura. Assim, a distancia “d” é

C
a)50V2 m

V6

b)50 2 m 50m

Q) 50V3 m

d)25V6 m A

NN\

e) 50V6 m

vs)
N




O 44. (UFSM) Um dos professores da escola utilizou um softwa-
re para construir graficos de funcdes. Sobre a funcao represen-
tada no grafico é correto afirmar:

y
3
\
\ 0 b1 2 X
-3

a) O periodo da fungao é 2m.

b) O dominio é o intervalo [-3, 3]
c) Aimagem é o conjunto R.

d) A fungdo é par.

e) Afungdo éy =3 sen x/2

QO 45. (UFSM) Uma gréfico que confeccionou material de cam-
panha determina o custo unitario de um de seus produtos, em

reais, de acordo com a lei C(t) = 200 + 1205enTET't com t medido

em horas de trabalho. Assim, os custos maximo e minimo desse
produto sdo

a) 320 e 200
b) 200 e 120
c) 200 e 80
d)320e 380

)
e) 120 e 80

QO 46. (UFSM) Sabendo-se que o conjunto imagem da funcio
f(x) =a + b senx, com b >0, é o intervalo fechado [3,5], é correto
afirmar que os valores de a e b sdo, respectivamente

a)del
b)3e5
c)5e3
d)1e4
e)7eb6

QO 47. (UFSM) Em determinada cidade, a concentracdo didria,
em gramas, de particulas de fésforo na atmosfera é medida pela
funcdo C(t) = 3 + 2sen(ntt/6), em que t é a quantidade de horas
para fazer essa medicdao. O tempo minimo necessario para fazer
uma medicao que registrou 4 gramas de fésforo é de

a) 1/2 hora.
b) 1 hora.
c) 2 horas.
d) 3 horas.
e) 4 horas.

O 48. (UFSM) A funcao
N(t) = 308 - 280 cos [%t}

representa o numero de casos de uma doenga em certa regido,
em funcdo do tempo t, em meses. Entdo, é correto afirmar:

a) Inicialmente, o numero de pessoas doentes é 308.
b) O nimero maximo de casos ocorre, quando t = 3.
c) O periodo da fungdo N é 6.

d) O menor valor de N é 28.

e) O nimero de casos varia de 308 a 588.

O 49. (UFSM) Entre os pontos A e C, localizados na margem de
um lago, sera estendido um cabo com béias sinalizadoras que
demarcara a parte permitida para o passeio de pedalinhos. Para
a compra do material a ser utilizado, é necessario determinar a
distancia entre esses pontos. A medicdo direta da distancia entre
A e Cndo pode ser realizada, pois fica sobre a superficie do lago.
Assim, marcou-se um ponto B intermediario, de modo que as
distancias entre A e B e entre B e C pudessem ser feitas sobre
terra firme. Sabendo que a distancia entre A e B é 100 metros,
que a distancia entre B e C é 60 metros e que o angulo com vér-
tice em B determinado por A, B e C é 120 graus, a distancia entre
A e C, em metros, é:

a) 120.
b) 140.
¢) 150.
d) 155.
e) 160.

QO 50. (UFSM)

QA
120

20 -

0 2 4 6 8 10

O grafico mostra a quantidade de animais que uma certa area
de pastagem pode sustentar ao longo de 12 meses. Propde-se a
funcdo Q(t) = a sen (b + ct) + d para descrever essa situagdo. De
acordo com os dados, Q (0) é igual a:

a) 100.
b) 97.
c) 95.
d) 92.
e) 90.
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QO 51. (UFSM) Em muitas cidades, os poluentes emitidos em ex-
cesso pelos veiculos causam graves problemas a toda a populagao.
Durante o inverno, a poluicdo demora mais para se dissipar na at-
mosfera, favorecendo o surgimento de doengas respiratdrias.

Suponha que a fung¢ao
N(x) = 180 - 54 cos [%(x - 1)}

represente o nimero de pessoas com doengas respiratorias regis-
trado num Centro de Saude, com x = 1 correspondendo ao més
de janeiro, x = 2, o més de fevereiro e assim por diante.

A soma do numero de pessoas com doengas respiratorias
registrado nos meses de janeiro, marco, maio e julho é igual a:

a) 693.
b) 720.
€) 747.
d) 774.
e) 936.

(O 52. (UFRGS) Na figura, A=60°e B =30°. Arazdo a/b vale:

C 2 B

a)2

b) 1/2
0313
d)V3/3
e) V3

O 53. (UFSM) O valor m indicado na figura é igual a:
B

10V3 cm

a)5v3cm
b)6 cm
c)8cm
d) 10 cm
e) 10V3cm

QO 54. (UFSM) Na figura, os angulos AOD, A, B e C sdo retos. A
medida do segmento de reta CD, em cm, vale:

D
C
A\ B
X
X 15cm
X 0
0 A
a) 20V3
b) 60V3
) 20
d)30
e) 40

QO 55. (UFSM) Uma torre vertical, construida sobre um plano
horizontal, tem 25 m de altura. Um cabo de aco, esticado, liga o
topo da torre até o plano, fazendo com ele um angulo de 60°. O
comprimento do cabo de aco é:

a)50m

50V3 1,
3

0 25;/? m

b)

d) 502«5 m

o) 252«5 m
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» Introducgdo a Andlise Combinatéria

O 1. (ENEM) O comité organizador da Copa do Mundo 2014
criou a logomarca da Copa, composta de uma figura plana e do
slogan "Juntos num so6 ritmo", com maos que se unem formando
a taga Fifa. Considere que o comité organizador resolvesse utili-
zar todas as cores da bandeira nacional (verde, amarelo, azul e
branco) para colorir a logomarca, de forma que regides vizinhas
tenham cores diferentes.
=7
= b\
S e

QL

JUNTOS NUM SO RITMO

Disponivel em: www.pt.fifa.com. Acesso em: 19 nov. 2013 (adaptado).
De quantas maneiras diferentes o comité organizador da
Copa poderia pintar a logomarca com as cores citadas?
a) 15
b) 30
c) 108
d) 360
e) 972

O 2. (ENEM) Uma empresa construird sua pagina na internet
e espera atrair um publico de aproximadamente um milhdo de
clientes. Para acessar essa pagina, sera necessaria uma senha com
formato a ser definido pela empresa. Existem cinco op¢des de for-
mato oferecidas pelo programador, descritas no quadro, em que
“L" e “D" representam, respectivamente, letra mailscula e digito.

Opcao Formato
I LDDDDD
I DDDDDD
Il LLDDDD
v DDDDD
\% LLLDD

As letras do alfabeto, entre as 26 possiveis, bem como os
digitos, entre os 10 possiveis, podem se repetir em qualquer
das opcdes.

A empresa quer escolher uma opg¢do de formato cujo nime-
ro de senhas distintas possiveis seja superior ao nimero espera-
do de clientes, mas que esse nimero ndo seja superior ao dobro
do nimero esperado de clientes.

A opcdo que mais se adequa as condi¢des da empresa é:
a)l
b) Il
ol
dyIv
eV

O 3. (ENEM) Desde 1999 houve uma significativa mudanca nas
placas dos carros particulares em todo o Brasil. As placas, que
antes eram formadas apenas por seis caracteres alfanuméricos,
foram acrescidas de uma letra, passando a ser formadas por
sete caracteres, sendo que os trés primeiros caracteres devem
ser letras (dentre as 26 letras do alfabeto), e os quatro dltimos
devem ser algarismos (de 0 a 9). Essa mudanga possibilitou a
criagdo de um cadastro nacional unificado de todos os veiculos
licenciados e ainda aumentou significativamente a quantidade
de combinacdes possiveis de placas. Ndo sdo utilizadas placas
em que todos os algarismos sejam iguais a zero.

Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 14 jan. 2012 (adaptado).

Nessas condi¢des, a quantidade de placas que podem ser
utilizadas é igual a:
a)26° + 94
b) 26° x 94
) 263(10%- 1)
d) (26° + 109 - 1
e) (26> x 104 -1

QO 4. (ENEM) Um banco solicitou aos seus clientes a criacdo de
uma senha pessoal de seis digitos, formada somente por algaris-
mos de 0 a 9, para acesso a conta-corrente pela internet.

Entretanto, um especialista em sistemas de seguranca eletrd-
nica recomendou a dire¢do do banco recadastrar seus usuarios,
solicitando, para cada um deles, a criacdo de uma nova senha com
seis digitos, permitindo agora o uso das 26 letras do alfabeto, além
dos algarismos de 0 a 9. Nesse novo sistema, cada letra mailscula
era considerada distinta de sua versdo minuscula. Além disso, era
proibido o uso de outros tipos de caracteres.

Uma forma de avaliar uma alteracdao no sistema de senhas
a verificacdo do coeficiente de melhora, que é a razdo do novo
numero de possibilidades de senhas em relagdo ao antigo.

O coeficiente de melhora da alteragdo recomendada é:

62°

106

62!

10!

) 62! 4!
10! 56!

d) 62!- 10!
e)62°-10°

a)

b)
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(O 5. (ENEM) Uma pessoa comprou um aparelho sem fio para
transmitir musicas a partir do seu computador para o radio de
seu quarto. Esse aparelho possui quatro chaves seletoras, e cada
uma pode estar na posicao 0 ou 1. Cada escolha das posi¢des
dessas chaves corresponde a uma frequéncia diferente de trans-
miss&o.

A quantidade de frequéncias diferentes que esse aparelho
pode transmitir é determinada por:

a) 6.
b) 8.
c)12.
d) 16.
e) 24.

QO 6. (ENEM) Um artes3o de joias tem a sua
disposicdo pedras brasileiras de trés cores:
vermelhas, azuis e verdes.

Ele pretende produzir joias constituidas
por uma liga metalica, a partir de um molde
no formato de um losango ndo quadrado com
pedras nos seus vértices, de modo que dois
vértices consecutivos tenham sempre pedras
de cores diferentes.

A figura ilustra uma joia, produzida por
esse artesao, cujos vértices A, B, Ce D corres-
pondem as posi¢des ocupadas pelas pedras.

Com base nas informacgdes fornecidas, quantas joias diferen-
tes, nesse formato, o artesdo podera obter?

a)6

b) 12
)18
d) 24
e) 36

QO 7. (ENEM) O designer portugués Miguel Neiva criou um sis-
tema de simbolos que permite que pessoas daltbnicas identifi-
quem cores. O sistema consiste na utilizacdo de simbolos que
identificam as cores primarias (azul, amarelo e vermelho). Além
disso, a justaposicao de dois desses simbolos permite identificar
cores secunddrias (como o verde, que é o amarelo combinado
com o azul). O preto e o branco sdo identificados por peque-
nos quadrados: o que simboliza o preto é cheio, enquanto o que
simboliza o branco é vazio. Os simbolos que representam preto
e branco também podem ser associados aos simbolos que iden-
tificam cores, significando se estas sdo claras ou escuras.

Folha de Sao Paulo. Disponivel em: www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 18 fev. 2012 (adaptado).

De acordo com o texto, quantas cores podem ser represen-
tadas pelo sistema proposto?

a)14
b) 18
) 20
d) 21
e) 23

O 8. (ENEM) O diretor de uma escola convidou os 280 alunos
de terceiro ano a participarem de uma brincadeira. Suponha que
existam 5 objetos e 6 personagens em uma casa de 9 cdmodos;
um dos personagens esconde um dos objetos em um dos cémo-
dos da casa. O objetivo da brincadeira é adivinhar qual objeto
foi escondido por qual personagem e em qual comodo da casa
o objeto foi escondido. Todos os alunos decidiram participar. A
cada vez um aluno é sorteado e d4 a sua resposta. As respostas
devem ser sempre distintas das anteriores, e um mesmo aluno
ndo pode ser sorteado mais de uma vez. Se a resposta do aluno
estiver correta, ele é declarado vencedor, e a brincadeira é en-
cerrada.

O diretor sabe que algum aluno acertara a resposta porque ha:

a) 10 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
b) 20 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
) 119 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
d) 260 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.
e) 270 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.

(O 9. (ENEM) No Nordeste brasileiro, é comum
encontrarmos pecas de artesanato constituidas
por garrafas preenchidas com areia de diferentes
cores, formando desenhos. Um artesdo deseja
fazer pecas com areia de cores cinza, azul, verde
e amarela, mantendo o mesmo desenho, mas
variando as cores da paisagem (casa, palmeira e
fundo), conforme a figura.

O fundo pode ser representado nas cores azul
ou cinza; a casa, nas cores azul, verde ou amarela;
e a palmeira, nas cores cinza ou verde. Se o fundo ndo pode ter
amesma cor nem da casa nem da palmeira, por uma questdo de
contraste, entdo o nimero de varia¢gdes que podem ser obtidas
para a paisagem é:

a)6
b) 7
Q8
d)9
e)10

O 10. (ENEM) O cédigo de barras, contido na maior parte dos
produtos industrializados, consiste em um conjunto de varias
barras que podem estar preenchidas com cor escura ou nao.
Quando um leitor éptico passa sobre essas barras, a leitura de
uma barra clara é convertida no nimero 0, e a de uma barra es-
cura, no nimero 1. Observe a seguir um exemplo simplificado de
um cédigo em um sistema de codigo com 20 barras.




Se o leitor dptico for passado da esquerda para a direita, ird
ler:01011010111010110001

Se o leitor 6ptico for passado da direita para a esquerda, ira
ler: 10001101011101011010

No sistema de codigo de barras, para se organizar o pro-
cesso de leitura éptica de cada codigo, deve-se levar em con-
sideracdo que alguns cdédigos podem ter leitura da esquerda
para a direita igual a da direita para a esquerda, como o codigo
00000000111100000000, no sistema descrito acima.

Em um sistema de cédigos que utilize apenas cinco barras,
a quantidade de cdédigos com leitura da esquerda para a direita
igual a da direita para a esquerda, desconsiderando-se todas as
barras claras ou todas as escuras, é:

a) 14
b)12
Q)

o

8
)6
)4

D

O 11. (ENEM) Um procedimento padrdo para aumentar a ca-
pacidade do numero de senhas de banco é acrescentar mais
caracteres a essa senha. Essa pratica, além de aumentar as
possibilidades de senha, gera um aumento na seguranca. Dese-
ja-se colocar dois novos caracteres na senha de um banco, um
no inicio e outro no final. Decidiu-se que esses novos caracteres
devem ser vogais e que o sistema conseguira diferenciar maius-
culas de minusculas.

Com essa pratica, o numero de senhas possiveis ficara multi-
plicado por:

O 12. (ENEM 2020) Um modelo de te- .
lefone celular oferece a opgdo de des- A
bloquear a tela usando um padrdo de 215
toques como senha. astkrons

21 DEMAID

Os toques podem ser feitos livre-
mente nas 4 regides numeradas da tela,
sendo que o usuario pode escolher en-
tre 3, 4 ou 5 toques ao todo.

Qual expressdo representa o nume-
ro total de cédigos existentes?
a4 -4 -4
b) 4° + 4% + 4°
C)4° x 4% x 43
d) (41°
e)4®

Emergéncia
Toque e segure

<«

O 13. (ENEM) A escrita Braile para cegos é um sistema de sim-
bolos no qual cada caractere é um conjunto de 6 pontos dispos-
tos em forma retangular, dos quais pelo menos um se destaca
em relacdo aos demais.

Por exemplo, a letra A é representada por:

O numero total de caracteres que podem ser representados
no sistema Braile é:

a)12
b) 31
c) 36
d) 63
e) 720

O 14. (ENEM) Um prédio, com 9 andares e 8 apartamentos
de 2 quartos por andar, esta com todos os seus apartamentos
a venda. Os apartamentos sdo identificados por nimeros for-
mados por dois algarismos, sendo que a dezena indica o andar
onde se encontra o apartamento, e a unidade, um algarismo
de 1 a 8, que diferencia os apartamentos de um mesmo andar.
Quanto a incidéncia de sol nos quartos desses apartamentos,
constatam-se as seguintes caracteristicas, em funcdo de seus
numeros de identificagdo:

* naqueles que finalizam em 1 ou 2, ambos os quartos
recebem sol apenas na parte da manhg;

+ naqueles que finalizam em 3, 4, 5 ou 6, apenas um dos
quartos recebe sol na parte da manhg;

* naqueles que finalizam em 7 ou 8, ambos os quartos
recebem sol apenas na parte da tarde.

Uma pessoa pretende comprar 2 desses apartamentos em
um mesmo andar, mas quer que, em ambos, pelo menos um dos
quartos receba sol na parte da manha.

De quantas maneiras diferentes essa pessoa podera escolher
2 desses apartamentos para compra nas condi¢8es desejadas?

6!
b)OX ——
6-2)x2!

41

QIX ——
(4-2)x2!

2-2)x2!
8!

e)IX[———-1
(8-2)x2!
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O 15. (ENEM) Uma familia composta por sete pessoas adultas,
apos decidir o itinerario de sua viagem, consultou o site de uma
empresa aérea e constatou que o voo para a data escolhida esta-
va quase lotado. Na figura disponibilizada pelo site, as poltronas
ocupadas estdo marcadas com X, e as Unicas poltronas disponi-
veis sdo as mostradas em branco.

Disponivel em: www.gebh.net. Acesso em: 30 out. 2013 (adaptado).

O numero de formas distintas de se acomodar a familia nesse
voo é calculado por:

9!
a)z—!
b) 9!
7! 2!
c) 7!
d)%-m
41 3!

O 16. (ENEM) Uma montadora de automdéveis divulgou que
oferta a seus clientes mais de 1 000 configurac&es diferentes de
carro, variando o modelo, a motorizagdo, os opcionais e a cor do
veiculo. Atualmente, ela oferece 7 modelos de carros com 2 tipos
de motores: 1.0 e 1.6. Ja em rela¢do aos opcionais, existem 3 es-
colhas possiveis: central multimidia, rodas de liga leve e bancos
de couro, podendo o cliente optar por incluir um, dois, trés ou
nenhum dos opcionais disponiveis.

Para ser fiel a divulgacao feita, a quantidade minima de cores
que a montadora devera disponibilizar a seus clientes é
a) 8.
b) 9.
) 11.
d) 18.
e) 24.

(O 17. (ENEM) Jodo mora na cidade A e precisa visitar cinco
clientes, localizados em cidades diferentes da sua. Cada trajeto
possivel pode ser representado por uma sequéncia de 7 letras.
Por exemplo, o trajeto ABCDEFA informa que ele saira da cidade
A, visitando as cidades B, C, D, E e F nesta ordem, voltando para
a cidade A. Além disso, o numero indicado entre as letras infor-
ma o custo do deslocamento entre as cidades. A figura mostra o
custo de deslocamento entre cada uma das cidades.

Como Jodo quer economizar, ele precisa determinar qual o
trajeto de menor custo para visitar os cinco clientes.

Examinando a figura, percebe que precisa considerar somente
parte das sequéncias, pois os trajetos ABCDEFA e AFEDCBA tém o
mesmo custo. Ele gasta 1min30s para examinar uma sequéncia e
descartar sua simétrica, conforme apresentado.

O tempo minimo necessario para Jodo verificar todas as se-
guéncias possiveis no problema é de:

a) 60min.
b) 90min.
c) 120min.
d) 180min.
e) 360min.

O 18. (ENEM) A populacdo brasileira sabe, pelo menos intui-
tivamente, que a probabilidade de acertar as seis dezenas da
Mega-Sena ndo é zero, mas é quase.

Mesmo assim, milh8es de pessoas sao atraidas por essa lote-
ria, especialmente quando o prémio se acumula em valores altos.
Até junho de 2009, cada aposta de seis dezenas, pertencentes ao
conjunto {01, 02, 03, ..., 59, 60}, custava R$ 1,50.

Disponivel em: www.caixa.gov.br. Acesso em: 7 jul. 2009.

Considere que uma pessoa decida apostar exatamente
R$ 126,00 e que esteja mais interessada em acertar apenas
cinco das seis dezenas da Mega-Sena, justamente pela difi-
culdade desta ultima. Nesse caso, € melhor que essa pessoa
faca 84 apostas de seis dezenas diferentes, que ndo tenham
cinco nimeros em comum, do que uma Unica aposta com
nove dezenas, porque a probabilidade de acertar a quina no
segundo caso em relagdo ao primeiro é, aproximadamente:

1
a)1 5 vez menor.

b) 215 vezes menor.

c) 4 vezes menor.
d) 9 vezes menor.
e) 14 vezes menor.




O 19. (ENEM) O setor de recursos humanos de uma empresa
vai realizar uma entrevista com 120 candidatos a uma vaga de
contador. Por sorteio, eles pretendem atribuir a cada candidato
um numero, colocar a lista de nUmeros em ordem numérica cres-
cente e usa-la para convocar os interessados. Acontece que, por
um defeito do computador, foram gerados nimeros com 5 alga-
rismos distintos e, em nenhum deles, apareceram digitos pares.

Em razao disso, a ordem de chamada do candidato que tiver
recebido o nimero 75.913 é:

a) 24
b) 31
c) 32
d) 88
e) 89

O 20. (ENEM) Estima-se que haja, no Acre, 209 espécies de ma-
miferos, distribuidas conforme a tabela a seguir.

Grupos taxondmicos Numero de espécies

Artiodactilos 4
Carnivoros 18
Cetaceos 2
Quirdpteros 103
Lagomorfos 1
Marsupiais 16
Perissoddactilos 1
Primatas 20
Roedores 33
Sirénios 1
Edentados 10
Total 209

T & C Amazénia, ano 1, n° 3, dez./2003.

Deseja-se realizar um estudo comparativo entre trés dessas
espécies de mamiferos - uma do grupo Cetdaceos, outra do grupo
Primatas e a terceira do grupo Roedores.

O numero de conjuntos distintos que podem ser formados
com essas espécies para esse estudo é igual a:

a) 1.320
b) 2.090
€) 5.845
d) 6.600
e) 7.245

O 21. (ENEM) Considere que um professor de Arqueologia te-
nha obtido recursos para visitar 5 museus, sendo 3 deles no Bra-
sil e 2 fora do pais. Ele decidiu restringir sua escolha aos museus
nacionais e internacionais relacionados na tabela a seguir.

Museus nacionais Museus internacionais

Masp - Sdo Paulo Louvre - Paris

MAM - Sao Paulo Prado - Madri

Ipiranga - Sdo Paulo British Museum - Londres

Imperial - Petrépolis Metropolitan - Nova York

De acordo com os recursos obtidos, de quantas maneiras
diferentes esse professor pode escolher os 5 museus para visitar?

a)6
b) 8
c) 20
d) 24
e) 36

O 22. (ENEM) Durante suas férias, oito amigos, dos quais dois
sdo canhotos, decidem realizar um torneio de volei de praia. Eles
precisam formar quatro duplas para a realiza¢do do torneio. Ne-
nhuma dupla pode ser formada por dois jogadores canhotos.

De quantas maneiras diferentes podem ser formadas essas
quatro duplas?

a) 69
b) 70
) 90
d) 104
e) 105

QO 23. (ENEM) Uma empresa confecciona e comercializa um
brinquedo formado por uma locomotiva, pintada na cor preta,
mais 12 vagdes de iguais formato e tamanho, numerados de 1 a
12. Dos 12 vag@es, 4 sdo pintados na cor vermelha, 3 na cor azul,
3 na cor verde e 2 na cor amarela. O trem é montado utilizan-
do-se uma locomotiva e 12 vagdes, ordenados crescentemente
segundo suas numeracgdes, conforme ilustrado na figura.

De acordo com as possiveis variages nas coloracdes dos va-
goes, a quantidade de trens que podem ser montados, expressa
por meio de combinac&es, é dada por:

3
a)ChLxCHx Cx C
b)Ci,+ G+ +C
QChLx2xCxC
2
d)Ch+2xC,+Chn
e)ChxCxCxC
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O 24. (ENEM 2021) Uma pessoa produzird uma fantasia utili-
zando como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos dis-
tintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem a sua disposicao
6 tecidos diferentes e 15 pedras ornamentias distintas.

A quantidade de fantasias com materiais diferentes que po-
dem ser produzidas é representada pela expressao

6L 150
TR
6 . 15!
®) 221 * 708!
6l . 15!
TR
dy &t 15!
21 5l
o 21!
7141

O 25. (ENEM 2020) Trés amigos, André, Bernardo e Carlos, mo-
ram em um condominio fechado de uma cidade. O quadriculado
representa a localizagdo das ruas paralelas e perpendiculares,
delimitando quadras de mesmo tamanho nesse condominio, em
que nos pontos A, B e C estdo localizadas as casas de André, Ber-
nardo e Carlos, respectivamente.

André deseja deslocar-se da sua casa até a casa de Bernardo,
sem passar pela casa de Carlos, seguindo ao longo das ruas do
condominio, fazendo sempre deslocamentos para a direita (—»)
ou para cima (f), segundo o esquema da figura.

O numero de diferentes caminhos que André podera utilizar
para realizar o deslocamento nas condi¢des propostas é:
a) 4.
b) 14.
c)17.
d) 35.
e) 48.

O 26. (ENEM 2020) Nos livros Harry Potter, um anagrama do
nome do personagem “TOM MARVOLO RIDDLE" gerou a frase
“I AM LORD VOLDEMORT".

Suponha que Harry quisesse formar todos os anagramas da
frase “I AM POTTER", de tal forma que as vogais e as consoantes
aparecessem sempre intercaladas, e sem considerar o espaga-
mento entre as letras.

Nessas condi¢Bes, o numero de anagramas formados é
dado por:
a) 9!
b) 4! 51
C) 2 x 415!
d)y 2
) 2

o) 415!
2

O 27. (ENEM 2020) Eduardo deseja criar um e-mail utilizando
um anagrama exclusivamente com as sete letras que comp&em
seu nome, antes do simbolo @ .

O e-mail terd a forma *******@sjte.com.br e serd de tal
modo que as trés letras “edu” aparecam sempre juntas e exata-
mente nessa ordem.

Ele sabe que o e-mail eduardo@site.com.br ja foi criado por
outro usuario e que qualquer outro agrupamento das letras do
seu nome fora um e-mail que ainda ndo foi cadastrado.

De quantas maneiras Eduardo pode criar um e-mail desejado?

a) 59
b) 60
) 118
d)119
e) 120

O 28. (ENEM 2020) A prefeitura de uma cidade esta renovando
os canteiros de flores de suas pragas. Entre as possiveis varieda-
des que poderiam ser plantadas, foram escolhidas cinco: amor-
-perfeito, cravina, petlnia, margarida e lirio. Em cada um dos
canteiros, todos com composicoes diferentes, serdo utilizadas
somente trés variedades distintas, ndo importando como elas
serdo dispostas.

Um funciondrio deve determinar os trios de variedades de
flores que irdo compor cada canteiro.

De acordo com o disposto, a quantidade de trios possiveis é
dada por:
a) 5
b) 5-3
(5-3)
d_s!
(5-3)2!

e) 2!
(5-23)3!




O 29. (ENEM 2023) O triangulo da figura é denominado tridngu-
lo magico. Nos circulos, escrevem-se os nimeros de 1 a 6, sem
repeticdo, com um numero em cada circulo. O objetivo é distri-
buir os nimeros de forma que as somas dos nimeros em cada
lado do triangulo sejam iguais.

Considere que os numeros colocados nos vértices do trian-
gulo estejam em progressdo aritmética de razdo igual a 2.

Nas condic8es propostas, quais as possiveis solucdes para as
somas dos nimeros que formam os lados do triangulo?

a) H& somente uma solugdo possivel, e as somas em cada lado
do triangulo sdo iguais a 7.

b) Ha somente uma solucdo possivel, e as somas em cada lado
do tridngulo sdo iguais a 9.

c) Ha somente duas solugbes possiveis, uma em que as somas
em cada lado do triangulo sdo iguais a 7 e outra em que as so-
mas sao iguais a 9.

d) Ha somente duas solugdes possiveis, uma em que as somas
em cada lado do triangulo sdo iguais a 9 e outra em que as so-
mas sao iguais a 12.

e) Ha somente duas solu¢des possiveis, uma em que as somas
em cada lado do triangulo sdo iguais a 10 e outra em que as so-
mas sao iguais a 11.

O 30. (ENEM 2023) Ao realizar o cadastro em um aplicativo de
investimentos, foi solicitado ao usuario que criasse uma senha,
sendo permitido o uso somente dos seguintes caracteres:

+ algarismosde0a9;

+ 26 letras minUsculas do alfabeto;

+ 26 letras maiusculas do alfabeto;

* 6 caracteres especiais !, @, #, $, , &.

Trés tipos de estruturas para senha foram apresentadas ao
usuario:

« tipo I: formada por quaisquer quatro caracteres distintos,
escolhidos dentre os permitidos;

« tipo Il: formada por cinco caracteres distintos, iniciando por
trés letras, seguidas por um algarismo e, ao final, um caractere
especial;

« tipo Ill: formada por seis caracteres distintos, iniciando por
duas letras, seguidas por dois algarismos e, ao final, dois carac-
teres especiais.

Considere p,, p, e p; as probabilidades de se descobrirem ao
acaso, na primeira tentativa, as senhas dos tipos |, Il e lll, respec-
tivamente.

Nessas condic8es, o tipo de senha que apresenta a menor pro-
babilidade de ser descoberta ao acaso, na primeira tentativa, é o:

a) tipo |, pois p, < p, < ps.

b) tipo |, pois tem menor quantidade de caracteres.
¢) tipo Il, pois tem maior quantidade de letras.

d) tipo Ill, pois p; < p, < p;.

e) tipo Ill, pois tem maior quantidade de caracteres.

)
)

)
)

O 31. (UFSM) Uma familia composta de 7 pessoas deseja, por
razBes econdmicas, enviar apenas 3 representantes a uma ce-
riménia de casamento. Se o pai e a mde devem permanecer
juntos, o numero de maneiras diferentes de escolha dessas 3
pessoas é

a)

)
c) 15
d) 20
e) 25

QO 32. (UFSM) O sistema de seguranca de um laboratdrio utiliza
um teclado numérico, conforme esta ilustrado na figura.

O numero de senhas com 4 digitos, as quais ndo iniciam com
o digito zero é dado por

a) 648
b) 1.080 @
€) 5.040
d) 6.480 @
e) 9.000

O 33. (UFSM) No cédigo Morse, as “letras” sdo ponto e traco.
Pode-se afirmar que o nimero de “palavras” de até 5 “letras” que
podem ser formadas, é igual a

a) 10
b) 20
0
d

32
41
e) 62

)
)
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O 34. (UFSM) Numa Camara de Vereadores, trabalham 6 verea-
dores do partido A, 5 vereadores do partido B e 4 vereadores do
partido C. O numero de comissdes de 7 vereadores que podem
ser formadas, devendo cada comissdo ser constituida de 3 vere-
adores do partido A, 2 vereadores do partido B e 2 vereadores
do partido C, é igual a:

a)7

b) 36

) 152
d) 1200
e) 28800

QO 35. (UFSM) Sao dados sete pontos distintos, A, B, C, D, E, F e
G, sobre uma circunferéncia. Unindo esses pontos dois a dois,
sdo determinadas retas. O nimero de triangulos de-
terminados por esses pontos é . Desses triangulos,
exatamente tém vértice no ponto A. A alternativa que
preenche corretamente as lacunas é:

a) 21,70, 15
b) 21, 35,15
) 42,35,15
d) 42, 70, 30
e) 21, 70, 30

O 36. (UFSM) A quantidade de nimeros naturais de cinco alga-
rismos distintos que se pode formar com os algarismos 2, 3, 4,
5 e 6, de modo que os algarismos pares permanecam juntos, é:

a)12
b) 24
c) 30
d) 36
e) 40

QO 37. (UFSM) De quantas maneiras distintas podem-se alinhar
cinco estacas azuis idénticas, uma vermelha e uma branca?

a)12
b) 30

c) 42
d) 240
e) 5040

QO 38. (UFSM) Analise as afirmativas a seguir.

| - O numero de comissdes de 3 pessoas que se pode formar
num grupo de 5 pessoas € 60.

Il - Com os digitos 1, 2, 3, 4 e 5, podem-se formar 125 ndmeros
de 3 algarismos.

Ill - A quantidade de 7 bombons iguais pode ser repartida de 6
maneiras diferentes, em duas caixas idénticas, sem que nenhuma
caixa fique vazia.

Esta(do) correta(s):

a) apenas .

b) apenas Il.

c) apenas | e lll.
d) apenas Il e lll.
e)l, llelll.

QO 39. (UFSM) Para ter acesso a uma sala reservada, cada usua-
rio recebe um cartdo de identificagdo com 4 listras coloridas, de
modo que qualquer cartdo deve diferir de todos os outros pela
natureza das cores ou pela ordem das mesmas nas listras. Ope-
rando com 5 cores distintas e observando que listras vizinhas
ndo tenham a mesma cor, quantos usuarios podem ser identi-
ficados?

a) 10
b) 20
c) 120
d) 320
e) 625

QO 40. (UFSM) Rafael tem dinheiro para comprar dois picolés
e um sorvete. De quantos modos pode fazer seu pedido numa
sorveteria que oferece trés sabores de picolé e quatro sabores
de sorvete?

a)6
b) 7
c) 24
d) 36
e) 48

O #41. (UFSM) Na composicdo da chapa contendo o nome dos
candidatos a prefeito e a vice-prefeito de uma determinada cida-
de, um partido apresenta 7 nomes, todos podendo ser escolhido
para os referidos cargos. O nimero de possibilidades de compo-
sicdo da chapa é:
a)7!

7!
b) Gl

7!
5121

7!
d) 51
e) 2!

o)




QO 42. (UFSM) Para efetuar suas compras, 0 usuario que neces-
sita sacar dinheiro no caixa eletrénico deve realizar duas opera-
¢oes: digitar uma senha composta por 6 algarismos distintos e
outra composta de 3 letras escolhidas num alfabeto de 26 letras.
Se essa pessoa esqueceu a senha, mas lembra que 8, 6 e 4 fazem
parte dos trés primeiros algarismos e que as letras sdo todas
vagais distintas, sendo E a primeira delas, o nimero maximo de
tentativas necessarias para acessar sua conta sera:

a) 210
b) 230
c) 2520
d) 3360

)
e) 15120

O 43. (UFSM) No cédigo Morse, as “letras” sdo ponto e traco.
Pode -se afirmar que o nimero de palavras de até 5 “letras” que
podem ser formadas, é igual a:

a) 10
b) 20
c) 32
d) 41
e) 62

QO 44. (UFSM) O setor de nutricdo de determinada cantina su-
gere, para uma refei¢do rica em carboidratos, 4 tipos de macar-
rdo, 3 tipos de molho e 5 tipos de queijo. O total de opg¢des para
quem vai servir um tipo de macarrédo, um tipo de molho e trés
tipos de queijo é:

a) 2.5!
b) 5!

) (52
d) 5!/2
e) 2/5!

QO 45. (UFSM) Uma pequena fébrica produz 4 tipos diferentes
de massas e 6 tipos diferentes de molhos. Uma possibilidade de
venda que agrada aos consumidores é coloca-las numa cesta
que contenha 2 embalagens de massa e 3 embalagens de mo-
Iho. Quantas cestas diferentes podem ser montadas, de forma
que contenham exatamente 2 embalagens de massa ndo neces-
sariamente diferentes e 3 tipos diferentes de molhos?

a) 1.820.
b) 320.
) 240.
d) 200.
e) 120.

QO 46. (UFSM) O mosaico, comum em obras de arte e calcadas,
pode ser construido a partir da utilizacdo de cores e formas de-
siguais. Um mosaico é constituido de 5 figuras distintas, sendo
cada figura pintada de uma cor diferente. Utilizando-se 7 cores,
guantos mosaicos diferentes poderao ser feitos?

a)7.

b) 21.

c) 35.

d) 1.260.
e) 2.520.

QO 47. (UFSM) Na fase inicial dos jogos da Copa do Mundo 2010,
na Africa do Sul, os 32 paises participantes foram divididos em 8
grupos, e cada sele¢do jogou uma vez com todas as sele¢des de
seu grupo. O nimero total de jogos, nessa fase, foi de:

a) 24.
b) 32.
) 48.
d) 56.
e) 64.

QO 48. (UFSM) Na versdo da série do Glee do Safety Dance, um
grupo de atores danca no hall de um shopping center, enquanto
os demais apenas observam. Suponha que, para a execugdo da
cena, foi necessario escolher, dentre 6 atores e 8 atrizes, um gru-
po formado por 5 atores e 5 atrizes. Quantos grupos diferentes
de dancarinos podem ser escolhidos dessa forma?

a) 336.
b) 168.
) 70.
d) 48.
e) 25.

QO 49. (UFSM) A partir de um grupo de oito pessoas, quer-se
formar uma comissdo constituida de quatro integrantes. Nesse
grupo, incluem-se Gustavo e Danilo, que, sabe-se, ndo se relacio-
nam um com o outro. Portanto, para evitar problemas, decidiu-
-se que esses dois, juntos, ndo deveriam participar da comissdo
a ser formada. Nessas condi¢des, de quantas maneiras distintas
se pode formar essa comissdo?

a) 70
b) 35
c) 45
d) 55
e) 60




(O 50. (UFSM) Em uma viagem de estudos realizada pelos alu-
nos dos cursos de Matematica e Engenharia Mecanica da UFSM,
observou-se que, dos 40 passageiros, 25 eram conhecidos entre
si. Feitas as apresentacdes, os que ndo se conheciam apertaram-
-se as maos, uns aos outros. O nimero de apertos de mao é:

a) 156
b) 200
c) 210
d) 300
e) 480

O 51. (UFSM) Por ocasido da Feira de Ciéncias, 10 alunos da
turma de Susanita foram incumbidos de monitorar as salas Meio
Ambiente e Informatica. A sala Meio Ambiente deve ter 6 moni-
tores. Como um dos principais objetivos é desenvolver a capaci-
dade de o aluno pensar, refletir e expressar seus conhecimentos
perante os visitantes, todos deverdo passar pelas duas salas. As-
sim, o numero de maneiras diferentes que esses alunos podem
ser distribuidos nas duas salas, sem que nenhum seja excluido é:

a) 105

b) 210

€) 420

d) 5.040
€)151.020
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» Probabilidade

O 1. (ENEM) Em um blog de variedades, musicas, mantras e
informacdes diversas, foram postados “Contos de Halloween”.
Apds a leitura, os visitantes poderiam opinar, assinalando suas
reacOes em “Divertido”, “Assustador” ou “Chato”. Ao final de uma
semana, o blog registrou que 500 visitantes distintos acessaram
essa postagem.

O grafico a seguir apresenta o resultado da enquete.

Contos de Halloween
Opiniado dos visitantes

Divertido_ 52%
Assustador_ 15%
Chato_ 12%
Nao opinaram_ 21%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

O administrador do blog ira sortear um livro entre os visitan-
tes que opinaram na postagem “Contos de Halloween".

Sabendo que nenhum visitante votou mais de uma vez, a
probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso entre as que
opinaram ter assinalado que o conto “Contos de Halloween” é
“Chato” é mais aproximada por:

a) 0,09
b) 0,12
) 0,14
d)0,15
e) 0,18

O 2. (ENEM) O gréfico mostra a velocidade de conexdo a inter-
net utilizada em domicilios no Brasil. Esses dados sao resultado
da mais recente pesquisa, de 2009, realizada pelo Comité Gestor
da Internet (CGI).

% domicilios segundo a velocidade de conexao a internet
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Disponivel em: agencia.ipea.gov.br. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).
Escolhendo-se, aleatoriamente, um domicilio pesquisado,
qual a chance de haver banda larga de conexdo de pelo menos 1
Mbps nesse domicilio?
a) 0,45
b) 0,42
c) 0,30
d) 0,22
)

e) 0,15

O 3. (ENEM) Rafael mora no Centro de uma cidade e decidiu
se mudar, por recomendac8es médicas, para uma das regides:
Rural, Comercial, Residencial urbano ou Residencial suburbano.
A principal recomendacdo médica foi com as temperaturas das
“ilhas de calor” da regido, que deveriam ser inferiores a 31°C.
Tais temperaturas sdo apresentadas no grafico:

Perfil da ilha de calor urbana
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Escolhendo, aleatoriamente, uma das outras regides para
morar, a probabilidade de ele escolher uma regido que seja ade-
quada as recomendacdes médicas é:

a) 1/5
b) 1/4
c)2/5
d) 3/5
e) 3/4

QO 4. (ENEM) O diretor de um colégio leu em uma revista que os
pés das mulheres estavam aumentando. Ha alguns anos, a mé-
dia do tamanho dos calgcados das mulheres era de 35,5 e, hoje,
é de 37,0. Embora ndo fosse uma informacao cientifica, ele ficou
curioso e fez uma pesquisa com as funcionarias do seu colégio,
obtendo o quadro a seguir:

Tamanho dos calcados Ndmero de funcionarias

39,0 1
38,0 10
37,0 3
36,0 5
35,0 6

Escolhendo uma funcionaria ao acaso e sabendo que ela tem
calcado maior que 36,0, a probabilidade de ela calcar 38,0 é:
a)1/3
b) 1/5
) 2/5
d) 5/7
e)5/14

HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 4 W




“¥° HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 4

QO 5. (ENEM) Uma loja acompanhou o nimero de compradores
de dois produtos, A e B, durante os meses de janeiro, fevereiro e
marc¢o de 2012. Com isso, obteve este grafico:

90
80
70
60
50 A
40 BB
30 30
20 I
10 10

0

60

Numero ae compraaores

Janeiro Fevereiro Mar¢o

A loja sorteara um brinde entre os compradores do produto
A e outro brinde entre os compradores do produto B.

Qual a probabilidade de que os dois sorteados tenham feito
suas compras em fevereiro de 2012?

1
a) —
)20
b) _3_

242

5
Cc) —
)22
d)g

7
e) L
)15

(O 6. (ENEM) Em uma escola com 1.200 alunos, foi realizada
uma pesquisa sobre o conhecimento deles em duas linguas es-
trangeiras, inglés e espanhol.

Nessa pesquisa, constatou-se que 600 alunos falam inglés, 500
falam espanhol e 300 ndo falam qualquer um desses idiomas.

Escolhendo-se um aluno dessa escola ao acaso e sabendo-se
que ele ndo fala inglés, qual a probabilidade de que esse aluno
fale espanhol?

g 2 - g

o
rlu oo B2 ol N[

QO 7. (ENEM) Uma fébrica de parafusos possui duas maquinas, |
e |l, para a producdo de certo tipo de parafuso.

Em setembro, a maquina | produziu % do total de parafusos

produzidos pela fabrica. Dos parafusos produzidos por essa ma-
quina, 25 38
1.000 000
produzidos no mesmo més pela maquina Il eram defeituosos.
O desempenho conjunto das duas maquinas é classificado

conforme o quadro, em que P indica a probabilidade de um pa-
rafuso escolhido ao acaso ser defeituoso.

dos parafusos

eram defeituosos. Por sua vez, ]

2
0<P< 700 Excelente
2 4
£ < p< 2
100 <7< 700 Bom
4 6
100 = = 700 Regular
6 8 .
700 = P< 700 Ruim
£ < P<L1 Péssimo
700 = ©=

O desempenho conjunto dessas maquinas, em setembro,
pode ser classificado como:

a) excelente.
b) bom.

c) regular.
d) ruim.

e) péssimo.

O 8. (ENEM) José, Paulo e Antdnio estdo jogando dados nao vi-
ciados, nos quais, em cada uma das seis faces, ha um nimero de
1 a 6. Cada um deles jogard dois dados simultaneamente. José
acredita que, apds jogar seus dados, os numeros das faces vol-
tadas para cima lhe dardo uma soma igual a 7. Ja Paulo acredita
que sua soma sera igual a 4, e Antonio acredita que sua soma
seraigual a 8.

Com essa escolha, quem tem a maior probabilidade de acer-
tar sua respectiva soma é:

a) Antdnio, ja que sua soma é a maior de todas as escolhidas.

b) José e Antdnio, ja que ha 6 possibilidades tanto para a escolha
de José quanto para a escolha de Anténio, e ha apenas 4 possibi-
lidades para a escolha de Paulo.

) José e Antdnio, ja que ha 3 possibilidades tanto para a escolha
de José quanto para a escolha de Antonio, e ha apenas 2 possibi-
lidades para a escolha de Paulo.

d)José, ja que hd 6 possibilidades para formar sua soma, 5 possi-
bilidades para formar a soma de Antdnio e apenas 3 possibilida-
des para formar a soma de Paulo.

e) Paulo, ja que sua soma é a menor de todas.




O 9. (ENEM) Uma locadora possui disponiveis 120 veiculos da
categoria que um cliente pretende locar. Desses, 20% sdo da cor
branca, 40% sao da cor cinza, 16 veiculos sdo da cor vermelha,
e o restante, de outras cores. O cliente ndo gosta da cor verme-
Iha e ficaria contente com qualquer outra cor, mas o sistema de
controle disponibiliza os veiculos sem levar em conta a escolha
da cor pelo cliente.

Disponibilizando aleatoriamente, qual é a probabilidade de o
cliente ficar contente com a cor do veiculo?

a) 16

120
by 32
120
72
120
d) 101
120
104
120

o)

e)

O 10. (ENEM) Em um jogo disputado em uma mesa de sinuca, ha
16 bolas: 1 branca e 15 coloridas, as quais, de acordo com a colo-
racao, valem de 1 a 15 pontos (um valor para cada bola colorida).

O jogador acerta o taco na bola branca de forma que esta
acerte as outras, com o objetivo de acertar duas das quinze
bolas em quaisquer cacapas. Os valores dessas duas bolas sao
somados e devem resultar em um valor escolhido pelo jogador
antes do inicio da jogada.

Arthur, Bernardo e Caio escolhem os nimeros 12, 17 e 22
como sendo resultados de suas respectivas somas. Com essa es-
colha, quem tem a maior probabilidade de ganhar o jogo é:

a) Arthur, pois a soma que escolheu é a menor.

b) Bernardo, pois ha 7 possibilidades de compor a soma escolhi-
da por ele, contra 4 possibilidades para a escolha de Arthur e 4
possibilidades para a escolha de Caio.

¢) Bernardo, pois ha 7 possibilidades de compor a soma escolhi-
da por ele, contra 5 possibilidades para a escolha de Arthur e 4
possibilidades para a escolha de Caio.

d) Caio, pois ha 10 possibilidades de compor a soma escolhida
por ele, contra 5 possibilidades para a escolha de Arthur e 8 pos-
sibilidades para a escolha de Bernardo.

e) Caio, pois a soma que escolheu é a maior.

O 11. (ENEM) Todo o pais passa pela primeira fase de campanha
de vacinagdo contra a gripe suina (H1N1). Segundo um médico
infectologista do Instituto Emilio Ribas, de Sdo Paulo, a imunizacao
“deve mudar”, no pais, a histéria da epidemia. Com a vacina, de
acordo com ele, o Brasil tem a chance de barrar uma tendéncia do
crescimento da doenga, que ja matou 17 mil no mundo. A tabela
apresenta dados especificos de um Unico posto de vacinagao.

Datas da Publico-alvo SR EE LG
vacinacao pessoas vacinadas
8a19de Trabalhadores da 42
margo saude e indigenas
22 de margo Portadores de
: ~ 22
a 2 de abril doengas cronicas
5a23de Adultos saudaveis 56
abril entre 20 e 29 anos
24 de abril a |Populagdo com mais 30
7 de maio de 60 anos
10a21de Adultos saudaveis 50
maio entre 30 e 39 anos

Disponivel em: http://img.terra.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptado).
Escolhendo-se, aleatoriamente, uma pessoa atendida nesse
posto de vacinagdo, a probabilidade de ela ser portadora de do-
enca cronica é:
a) 8%
b) 9%
Q) 11%
d) 12%
e) 22%

O 12. (ENEM) Em uma central de atendimento, cem pessoas
receberam senhas numeradas de 1 até 100. Uma das senhas é
sorteada ao acaso.

Qual é a probabilidade de a senha sorteada ser um nimero
de 1 a20?

a) —
by 19

c) =—

e)8
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O 13. (ENEM) Em uma escola, a probabilidade de um aluno
compreender e falar inglés é de 30%. Trés alunos dessa escola,
que estdo em fase final de selecdo de intercambio, aguardam,
em uma sala, serem chamados para uma entrevista. Porém, em
vez de chama-los um a um, o entrevistador entra na sala e faz,
oralmente, uma pergunta em inglés que pode ser respondida
por qualquer um dos alunos.

A probabilidade de o entrevistador ser entendido e ter sua
pergunta oralmente respondida em inglés é:
a)23,7%
b) 30,0%
Q) 44,1%
d) 65,7%
e) 90,0%

O 14. (ENEM) Para analisar o desempenho de um método diag-

ndéstico, realizam-se estudos em populagdes contendo pacientes

sadios e doentes. Quatro situacBes distintas podem acontecer

nesse contexto de teste:

1. Paciente TEM a doencga, e o resultado do teste é POSITIVO.

2. Paciente TEM a doenga, e o resultado do teste é NEGATIVO.

3. Paciente NAO TEM a doenca, e o resultado do teste é POSITIVO.

4. Paciente NAO TEM a doenca, e o resultado do teste é NEGATIVO.
Um indice de desempenho para avaliacdo de um teste diag-

noéstico é a sensibilidade, definida como a probabilidade de o re-
sultado do teste ser POSITIVO se o paciente estiver com a doenga.

O quadro refere-se a um teste diagnostico para a doenga A,
aplicado em uma amostra composta por duzentos individuos.

Doenca A
Resultado do teste Biesanie Ausente
Positivo 95 15
Negativo 5 8>

BENSENOR, I. M.; LOTUFO, P. A. Epidemiologia: abordagem pratica. Sao Paulo: Sarvier, 2011 (adaptado).
Conforme o quadro do teste proposto, a sensibilidade dele

é de:

a) 47,5%

b) 85,0%

c) 86,3%

d) 94,4%

e) 95,0%

O 15. (ENEM) O psicélogo de uma empresa aplica um teste
para analisar a aptiddao de um candidato a determinado cargo.
O teste consiste em uma série de perguntas cujas respostas de-
vem ser verdadeiro ou falso e termina quando o psicélogo fizer a
décima pergunta ou quando o candidato der a segunda resposta
errada. Com base em testes anteriores, o psicélogo sabe que a
probabilidade de o candidato errar uma resposta é 0,20.

A probabilidade de o teste terminar na quinta pergunta é:

a) 0,02048
b) 0,08192
¢) 0,24000
d) 0,40960
e) 0,49152

QO 16. (ENEM) O controle de qualidade de uma empresa fabri-
cante de telefones celulares aponta que a probabilidade de um
aparelho de determinado modelo apresentar defeito de fabrica-
¢do é de 0,2%. Se uma loja acaba de vender 4 aparelhos desse
modelo para um cliente, qual é a probabilidade de esse cliente
sair da loja com exatamente dois aparelhos defeituosos?

a) 2 x (0,2%)*
b) 4 x (0,2%)*
) 6 x (0,2%)* x (99,8%)?
d) 4 x (0,2%)

(
e) 6 x (0,2%) x (99,8%)

O 17. (ENEM)
A vida naruacomoela é

O Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome
(MDS) realizou, em parceria com a ONU, uma pesquisa nacional
sobre a populacdo que vive na rua, tendo sido ouvidas 31.922
pessoas em 71 cidades brasileiras. Nesse levantamento, cons-
tatou-se que a maioria dessa populacdo sabe ler e escrever
(74%), que apenas 15,1 vivem de esmolas e que, entre os mora-
dores de rua que ingressaram no ensino superior, 0,7 se diplo-
mou. Outros dados da pesquisa sdo apresentados nos quadros
a seguir.

Por que vive na rua?

Alcoolismo/drogas [ IENEGNGNG_ 560
Desemprego NG 0%
Problemas familiares I NNEREEEEEEN 0%
Perda de moradia NN 2 0%
Decepcdo amorosa N 16%

Escolaridade

Superior completo ou incompleto | 1,4%
Médio completo ou incompleto Il 7,0%
Fundamental completo ou incompleto N 58,7 %
Nunca estudaram I 15,1%

Istoé, 7/5/2008, p. 21 (com adaptagdes).

No universo pesquisado, considere que P seja o conjunto
das pessoas que vivem na rua por motivos de alcoolismo/dro-
gas e Q seja o conjunto daquelas cujo motivo para viverem na
rua é a decepgdo amorosa. Escolhendo-se ao acaso uma pes-
soa no grupo pesquisado e supondo-se que seja igual a 40% a
probabilidade de que essa pessoa faca parte do conjunto P ou
do conjunto Q, entdo a probabilidade de que ela faca parte do
conjunto intersecdo de P e Q é igual a:

a) 12%
b) 16%
c) 20%
d) 36%
e)52%




O 18. (ENEM)
Temperatura do pescado nas peixarias
°C

15 -

14,0 13,2

12

10,5 8,9

2,3

Il 1} I\ \

Associagdo Brasileira de Defesa do Consumidor (com adaptagdes).

Uma das principais causas da degradacao de peixes frescos
é a contaminacdo por bactérias. O gréafico apresenta resultados
de um estudo acerca da temperatura de peixes frescos vendidos
em cinco peixarias. O ideal é que esses peixes sejam vendidos
com temperaturas entre 2°C e 4°C. Selecionando-se aleatoria-
mente uma das cinco peixarias pesquisadas, a probabilidade de
ela vender peixes frescos na condicdo ideal é igual a:

1
a)7
b)%
c)%
d)%
e)%

O 19. (ENEM) A queima de cana aumenta a concentracio de di-
6xido de carbono e de material particulado na atmosfera, causa
alteracdo do clima e contribui para o aumento de doencas respi-
ratérias. A tabela adiante apresenta nUmeros relativos a pacientes
internados em um hospital no periodo da queima da cana.

Problemas Problemas

respiratdrios respiratorios
Outras

Pacientes  causados resultantes Total
pelas de outras doencas
queimadas causas
ldosos 50 150 60 260
Criancas 150 210 90 450

Escolhendo-se aleatoriamente um paciente internado nesse
hospital por problemas respiratérios causados pelas queimadas,
a probabilidade de que ele seja uma crianca é igual a:

a) 0,26, o que sugere a necessidade de implementacao de medi-
das que reforcem a atencao ao idoso internado com problemas
respiratorios.

b) 0,50, o0 que comprova ser de grau médio a gravidade dos pro-
blemas respiratérios que atingem a popula¢do nas regides das
queimadas.

c) 0,63, o que mostra que nenhum aspecto relativo a saude in-
fantil pode ser negligenciado.

d) 0,67, o que indica a necessidade de campanhas de conscienti-
zacdo que objetivem a eliminagdo das queimadas.
e) 0,75, o que sugere a necessidade de que, em areas atingidas

pelos efeitos das queimadas, o atendimento hospitalar no setor
de pediatria seja reforcado.

O 20. (ENEM) As 23 ex-alunas de uma turma que completou o
Ensino Médio ha 10 anos se encontraram em uma reunido come-
morativa. Varias delas haviam se casado e tido filhos. A distribui-
¢do das mulheres, de acordo com a quantidade de filhos, € mos-
trada no gréfico a seguir.

10
8

6
4
2
0

Sem filhos 1 filho 2 filhos 3 filhos

Um prémio foi sorteado entre todos os filhos dessas ex-alu-
nas. A probabilidade de que a crianca premiada tenha sido um(a)
filho(a) Unico(a) é:

Blv B~ Gl s ]
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O 21. (ENEM) Um municipio de 628 km? é atendido por duas
emissoras de radio cujas antenas A e B alcangam um raio de
10 km do municipio, conforme mostra a figura:

10km A

=

Municipio 10km

a

10km

Para orcar um contrato publicitario, uma agéncia precisa ava-
liar a probabilidade que um morador tem de, circulando livre-
mente pelo municipio, encontrar-se na area de alcance de pelo
menos uma das emissoras.

Essa probabilidade é de, aproximadamente:

a) 20%
b) 25%
c) 30%
d) 35%
e) 40%

O 22. (ENEM) Uma empresa de alimentos imprimiu em suas
embalagens um cartdo de apostas do seguinte tipo:

Frente do cartdao Verso do cartdo

Como jogar:
! © 00 - Inicie rjafpando apenas uma
20 O O O das alternativas da linha de inicio
3 O OO (linha 1).
4 O O O - Se achar uma bola de futebol, va
5 O O para a linha 2 e raspe apenas uma

das alternativas.

- Continue raspando dessa forma
até o fim do jogo.

uyn

- Se encontrar um “x" em qual-
quer uma das linhas, o jogo esta
encerrado e vocé ndo tera direito
ao prémio.

- Se vocé encontrar uma bola de
futebol em cada uma das linhas,
terd direito ao prémio.

Cada cartao de apostas possui 7 figuras de bolas de futebol
e 8 sinais de “X" distribuidos entre os 15 espac¢os possiveis, de tal
forma que a probabilidade de um cliente ganhar o prémio nunca
seja igual a zero. Em determinado cartdo, existem duas bolas na
linha 4 e duas bolas na linha 5. Com esse cartdo, a probabilidade
de o cliente ganhar o prémio é:

a) —
b) -

c) —

e) l
108

O 23. (ENEM) No préximo fim de semana, um grupo de alunos
participara de uma aula de campo. Em dias chuvosos, aulas de
campo ndo podem ser realizadas. A ideia é que essa aula seja no
sabado, mas, se estiver chovendo no sabado, a aula sera adiada
para o domingo. Segundo a meteorologia, a probabilidade de
chover no sabado é de 30%, e a de chover no domingo é de 25%.

A probabilidade de que a aula de campo ocorra no domingo
é de:
a) 5,0%
b) 7,5%
C) 22,5%
d) 30,0%
e) 75,0%

O 24. (ENEM) O numero de frutos de uma determinada espécie
de planta se distribui de acordo com as probabilidades apresen-
tadas no quadro.

Namerode | o .. pilidade
frutos
0 0,65
1 0,15
2 0,13
3 0,03
4 0,03
5 ou mais 0,01

A probabilidade de que, em tal planta, existam, pelo menos,
dois frutos é igual a:
a) 3%
b) 7%
) 13%
d) 16%
e) 20%




O 25. (ENEM) A figura ilustra uma partida de Campo Minado, o
jogo presente em praticamente todo computador pessoal. Quatro
quadrados em um tabuleiro 16x16 foram abertos, e os nimeros
em suas faces indicam quantos dos seus 8 vizinhos contém mi-
nas (a serem evitadas). O nimero 40, no canto inferior direito, é
o numero total de minas no tabuleiro, cujas posi¢des foram esco-
Ihidas ao acaso, de forma uniforme, antes de se abrir qualquer
quadrado.

Em sua préxima jogada, o jogador deve escolher dentre os
quadrados marcados com as letras P, Q, R, S e T um para abrir,
sendo que deve escolher aquele com a menor probabilidade de
conter uma mina.

O jogador devera abrir o quadrado marcado com a letra:

a) P.
b) Q.
o) R.
d)S.
e)T.

O 26. (ENEM) Numa avenida existem 10 seméforos. Por cau-
sa de uma pane no sistema, os semaforos ficaram sem controle
durante uma hora e fixaram suas luzes unicamente em verde ou
vermelho. Os semaforos funcionam de forma independente; a
probabilidade de acusar a cor verde é de 2/3, e a de acusar a cor
vermelha é de 1/3. Uma pessoa percorreu a pé toda essa aveni-
da durante o periodo da pane, observando a cor da luz de cada
um desses semaforos.

Qual a probabilidade de que essa pessoa tenha observado
exatamente um sinal na cor verde?

a) 10 x 2
310

b) 10 x 2°

310

c) 210
3100

d) 290
3100

e) 2

310

O 27. (ENEM) Um morador de uma regido metropolitana tem
50% de probabilidade de atrasar-se para o trabalho quando cho-
ve na regido; caso ndo chova, sua probabilidade de atraso é de
25%. Para um determinado dia, o servico de meteorologia estima
em 30% a probabilidade da ocorréncia de chuva nessa regido.

Qual é a probabilidade de esse morador se atrasar para o
servico no dia para o qual foi dada a estimativa de chuva?
a) 0,075
b) 0,150
€) 0,325
d) 0,600
e) 0,800

QO 28. (ENEM) Uma aluna estuda numa turma de 40 alunos. Em
um dia, essa turma foi dividida em trés salas, A, B e C, de acordo
com a capacidade das salas. Na sala A ficaram 10 alunos, na B,
outros 12 alunos, e, na C, 18 alunos. Sera feito um sorteio no qual,
primeiro, sera sorteada uma sala e, posteriormente, sera sortea-
do um aluno dessa sala.

Qual é a probabilidade de aquela aluna especifica ser sortea-
da, sabendo que ela esta na sala C?

1
a) —
)3

1
by
)18

o)

§|_\ g|_\

d)

e) —

Anotacoes:
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QO 29. (ENEM) Em um jogo de bingo, as cartelas contém 16 qua-
driculas dispostas em linhas e colunas. Cada quadricula tem im-
presso um numero, dentre os inteiros de 1 a 50, sem repeticdo
de nimero. Na primeira rodada, um nimero é sorteado, aleato-
riamente, dentre os 50 possiveis. Em todas as rodadas, o nimero
sorteado é descartado e ndo participa dos sorteios das rodadas
seguintes. Caso o jogador tenha em sua cartela o nimero sorte-
ado, ele o assinala na cartela. Ganha o jogador que primeiro con-
seguir preencher quatro quadriculas que formam uma linha, uma
coluna ou uma diagonal, conforme os tipos de situagdes ilustra-
das na Figura 1.
Figura 1

Preenchimento Preenchimento Preenchimento

em linha em coluna em diagonal
o|le|o |0 (] (]
Y [ ]
(] ]
(] [

O jogoinicia e, nas quatro primeiras rodadas, foram sorteados
os seguintes numeros: 03, 27, 07 e 48. Ao final da quarta rodada,
somente Pedro possuia uma cartela que continha esses quatro
numeros sorteados, sendo que todos os demais jogadores con-
seguiram assinalar, no maximo, um desses nimeros em suas
cartelas. Observe na Figura 2 o cartdo de Pedro apds as quatro
primeiras rodadas.

Figura 2

491 11
289 150

@

05
45

A probabilidade de Pedro ganhar o jogo em uma das duas
proximas rodadas é

2
22
19

3312338

o,
46 45

b 1,2
46 46 x45
1 8

c) —

) 46+ 46 x 45

g, 43
46 46 x 45

e)i_'_i
46  46x45

O 30. (ENEM) A World Series é a decisdo do campeonato nor-
te-americano de beisebol. Os dois times que chegam a essa fase
jogam, entre si, até sete partidas. O primeiro desses times que
completar quatro vitérias é declarado campedo.

Considere que, em todas as partidas, a probabilidade de qual-
guer um dos dois times vencer é sempre 1.
2

Qual é a probabilidade de o time campedo ser aquele que
venceu a primeira partida da World Series?

a) 33
64

b) 40
64

o 42
64

d) 44

64

e) 52
64

O 31. (ENEM) A Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes
(CIPA) de uma empresa, observando os altos custos com os
frequentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a pedido da
diretoria, uma pesquisa do numero de acidentes sofridos por
funcionarios. Essa pesquisa, realizada com uma amostra de 100
funciondrios, norteara as a¢des da empresa na politica de segu-
ranca no trabalho.

Os resultados obtidos estdo no quadro.

Nlimer:o;iﬁ::;dentes Nudmero de trabalhadores
0 50
1 17
2 15
3 10
4 6
5 2

A média do nimero de acidentes por funcionario na amos-
tra que a CIPA apresentara a diretoria da empresa é:
a)0,15.
b) 0,30.
c) 0,50.
d)1,11.
e)2,22.




QO 32. (ENEM 2021) O organizador de uma competicdo de lan-
¢amento de dardos pretende tornar o campeonato mais compe-
titivo. Pelas regras atuais da competi¢cdo, numa rodada, o joga-
dor langa 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos um deles no
alvo. O organizador considera que, em média, os jogadores tém,
em cada langamento, 1 de probabilidade de acertar um dardo
no alvo. 2

A fim de tornar o jogo mais atrativo, planeja modificar as re-
gras de modo que a probabilidade de um jogador pontuar em
uma rodada seja igual ou superior a % Para isso, decide aumentar

a quantidade de dardos a serem langados em cada rodada.

Com base nos valores considerados pelo organizador da
competicdo, a quantidade minima de dardos que devem ser dis-
ponibilizados em uma rodada para tornar o jogo mais atrativo é:
a) 2.

b) 4.
C) 6.
c) 9.
e) 10.

(O 33. (ENEM 2020) Um apostador deve escolher uma entre
cinco moedas ao acaso e lanca-la sobre uma mesa, tentando
acertar qual resultado (cara ou coroa) saira na face superior da
moeda.

Suponha que as cinco moedas que ele pode escolher sejam
diferentes:
+ duas delas tém “cara” nas duas faces;
* uma delas tem “coroa” nas duas faces;
» duas delas sdo normais (cara em uma face e coroa na outra).

Nesse jogo, qual é a probabilidade de o apostador obter uma
face “cara” no lado superior da moeda lancada por ele?

O 34. (ENEM) Uma empresa sorteia prémios entre os funcio-
narios como reconhecimento pelo tempo trabalhado. A tabela
mostra a distribuicdo de frequéncia de 20 empregados dessa
empresa que tém de 25 a 35 anos trabalhados. A empresa sor-
teou, entre esses empregados, uma viagem de uma semana,
sendo dois deles escolhidos aleatoriamente.

Tempo de servico Numero de empregados

25 4
27
29
30
32
34
35

—_

w U1 w NN

Qual a probabilidade de que ambos os sorteados tenham
34 anos de trabalho?

1

a
)20

1
b) —
)19

O 35. (ENEM) Uma senhora acaba de fazer uma ultrassonogra-
fia e descobre que esta gravida de quadrigémeos.

Qual é a probabilidade de nascerem dois meninos e duas me-
ninas?
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QO 36. (ENEM) O dono de um restaurante situado as margens de
uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de propaganda
de seu restaurante ao longo da rodovia, as vendas aumentaram.
Pesquisou junto aos seus clientes e concluiu que a probabilidade

. P .
de um motorista perceber uma placa de anuncio é 5 Com isso,

apo6s autorizagdo do drgdo competente, decidiu instalar novas

placas com anuncios de seu restaurante ao longo dessa rodovia,

de maneira que a probabilidade de um motorista perceber pelo

. . 99

menos uma das placas instaladas fosse superior a 100°

A quantidade minima de novas placas de propaganda a serem
instaladas é:

n

)

o

a)99

b) 51.

50.
)6
1

e)

O 37.(ENEM) Em um determinado ano, os computadores da re-
ceita federal de um pais identificaram como inconsistentes 20%
das declarac8es de imposto de renda que Ihe foram encaminha-
das. Uma declaragdo é classificada como inconsistente quando
apresenta algum tipo de erro ou conflito nas informacgdes presta-
das. Essas declara¢des consideradas inconsistentes foram anali-
sadas pelos auditores, que constataram que 25% delas eram frau-
dulentas. Constatou-se ainda que, dentre as declara¢gdes que ndo
apresentaram inconsisténcias, 6,25% eram fraudulentas.

Qual é a probabilidade de, nesse ano, a declara¢do de um con-
tribuinte ser considerada inconsistente, dado que ela era fraudu-
lenta?

a) 0,0500
b) 0,17000
) 0,1125
d) 0,3125
e) 0,5000

QO 38. (ENEM) No alojamento de uma universidade, ha alguns
quartos com o padrdo superior ao dos demais. Um desses quar-
tos ficou disponivel, e muitos estudantes se candidataram para
morar no local. Para escolher quem ficard com o quarto, um sor-
teio serd realizado. Para esse sorteio, cartdes individuais com os
nomes de todos os estudantes inscritos serdo depositados em
uma urna, sendo que, para cada estudante de primeiro ano, sera
depositado um Unico cartdo com seu nome; para cada estudante
de segundo ano, dois cartdes com seu nome; e, para cada estu-
dante de terceiro ano, trés cartes com seu nome. Foram inscri-
tos 200 estudantes de primeiro ano, 150 de segundo ano e 100
de terceiro ano. Todos os cartdes tém a mesma probabilidade de
serem sorteados.

Qual a probabilidade de o vencedor do sorteio ser um estu-
dante de terceiro ano?

g & - 2

e
o|w ©|n o= W= |-

O 39. (ENEM) Em um colégio publico, a admissdo no primeiro
ano se da por sorteio. Neste ano ha 55 candidatos, cujas inscri-
¢Bes sdo numeradas de 01 a 55. O sorteio de cada numero de
inscricdo sera realizado em etapas, utilizando-se duas urnas. Da
primeira urna serd sorteada uma bola, dentre bolas numeradas
de 0 a 9, que representara o algarismo das unidades do nume-
ro de inscricdo a ser sorteado e, em seguida, da segunda urna,
sera sorteada uma bola para representar o algarismo das dezenas
desse numero. Depois do primeiro sorteio, e antes de se sortear
o algarismo das dezenas, as bolas que estardo presentes na se-
gunda urna serdo apenas aquelas cujos nimeros formam, com o
algarismo ja sorteado, um numero de 01 a 55.

As probabilidades de os candidatos de inscricdo niumero 50 e
02 serem sorteados sdo, respectivamente,
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O 40. (ENEM) Visando atrair mais clientes, o gerente de uma loja
anunciou uma promogdo em que cada cliente que realizar uma
compra pode ganhar um voucher para ser usado em sua préxima
compra. Para ganhar seu voucher, o cliente precisa retirar, ao aca-
so, uma bolinha de dentro de cada uma das duas urnas A e B dis-
ponibilizadas pelo gerente, nas quais ha apenas bolinhas pretas
e brancas. Atualmente, a probabilidade de se escolher, ao acaso,
uma bolinha preta na urna A é igual a 20% e a probabilidade de se
escolher uma bolinha preta na urna B é 25%. Ganha o voucher o
cliente que retirar duas bolinhas pretas, uma de cada urna.

Com o passar dos dias, o gerente percebeu que, para a pro-
mogdo ser vidvel aos negdcios, era preciso alterar a probabilida-
de de acerto do cliente sem alterar a regra da promocgdo. Para
isso, resolveu alterar a quantidade de bolinhas brancas na urna
B de forma que a probabilidade de um cliente ganhar o voucher
passasse a ser menor ou igual a 1%. Sabe-se que a urna B tem 4
bolinhas pretas e que, em ambas as urnas, todas as bolinhas tém
a mesma probabilidade de serem retiradas.

Qual é o nimero minimo de bolinhas brancas que o gerente
deve adicionar a urna B?
a) 20
b) 60
c) 64
d) 68
e) 80




O 41. (UFSM) A tabela a seguir mostra o nimero de internacbes : O 43. (UFSM) Em uma bandeja ha dez pastéis dos quais trés sdo
hospitalares da populagdo idosa ( ou mais anos de idade), numa : de carne, trés de queijo e quatro de camardo. Se Fabiana retirar,
determinada regido, de acordo com as causas da internagdo. aleatoriamente e sem reposicdo, dois pastéis desta bandeja, a
probabilidade de os dois pastéis retirados serem de camardo é:

Causas N° de internagdes

Doencas cardiacas 80 a)3/25
Doencas cerebrovasculares 49 b) 4/25
Doencas pulmonares 43 € 2/15
Doencas renais 42 b2/
Diabetes melito 35 &4
Fraturas de fémur e ossos dos membros 26

Hipertensdo arterial 24

Infeccao de pele e tecido subcutaneo 11

Pneumonia bacteriana 77

Ulcera 13

Considere que hipertensdo arterial, doencas renais, doencas
cardiacas e osteoporose estdo associadas a0 CONSUMO excessivo
de sédio e que as fraturas de fémur e ossos dos membros sao
causadas pela osteoporose. Assim, a probabilidade de um idoso
internado, escolhido ao acaso, ter como diagndstico principal uma
doenca associada ao consumo excessivo de sédio, de acordo com
a tabela, é igual a:

a) 0,430.
b) 0,370.
) 0,365.
d) 0,325.
e) 0,230.

O 42. (UFSM) A tabela mostra o resultado de uma pesquisa so-
bre tipos sanguineos em que foram testadas 600 pessoas.

Tipodesangue | O* | A* | B* |AB*| O | A | B | AB
Nuamero de
pessoas

228 1216 | 48 | 15 | 30 | 48 | 12 | 3

Qual é a probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso ter
sangue do tipo A* ou A?
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» Porcentagem

O 1. (ENEM) Para aumentar as vendas no inicio do ano, uma
loja de departamentos remarcou os precos de seus produtos
20% abaixo do preco original. Quando chegam ao caixa, os clien-
tes que possuem o cartdo fidelidade da loja tém direito a um
desconto adicional de 10% sobre o valor total de suas compras.

Um cliente deseja comprar um produto que custava R$ 50,00
antes da remarcacao de precos. Ele ndo possui o cartdo fidelida-
de da loja.

Caso esse cliente possuisse o cartdo fidelidade da loja, a econo-
mia adicional que obteria ao efetuar a compra, em reais, seria de:
a) 15,00
b) 14,00
) 10,00
d) 5,00
e) 4,00
O 2. (ENEM) O contribuinte que vende mais de R$ 20 mil de
acdes em Bolsa de Valores em um més devera pagar Imposto de

Renda. O pagamento para a Receita Federal consistird em 15%
do lucro obtido com a venda das a¢des.

Disponivel em: www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptado).

Um contribuinte que vende por R$ 34 mil um lote de acbes
que custou R$ 26 mil tera de pagar de Imposto de Renda a Recei-
ta Federal o valor de:

a) R$ 900,00

b) R$ 1.200,00
c) R$ 2.100,00
d) R$ 3.900,00
e) R$ 5.100,00

O 3. (ENEM) Uma ponte precisa ser dimensionada de forma
que possa ter trés pontos de sustentacdo. Sabe-se que a carga
maxima suportada pela ponte serd de 12 t. O ponto de susten-
tagdo central receberd 60% da carga da ponte, e o restante da
carga sera distribuido igualmente entre os outros dois pontos
de sustentacdo.

No caso de carga maxima, as cargas recebidas pelos trés
pontos de sustentacdo serdo, respectivamente:
a)1,8t-84t-1,8t
b)3,0t-6,0t-3,0t
Q24t-72t-2,4t
d)3,6t-48t-36t
e)4,2t-3,6t-42t

O 4. (ENEM) No contexto da matematica recreativa, utilizando
diversos materiais didaticos para motivar seus alunos, uma pro-
fessora organizou um jogo com um tipo de baralho modificado.
No inicio do jogo, vira-se uma carta do baralho na mesa e cada
jogador recebe em mdos nove cartas. Deseja-se formar pares de
cartas, sendo a primeira carta a da mesa, e a segunda, uma car-
ta na mao do jogador, que tenha um valor equivalente aquele
descrito na carta da mesa. O objetivo do jogo é verificar qual
jogador consegue o maior nimero de pares. Iniciado o jogo, a
cartavirada na mesa e as cartas da mao de um jogador sdo como
no esquema:

®|o

Carta da mesa

Segundo as regras do jogo, quantas cartas da mao desse jo-
gador podem formar um par com a carta da mesa?

a)9
b) 7
Q5
d)4
e)3

QO 5. (ENEM) Um comerciante visita um centro de vendas para fa-
zer cotagdo de pregos dos produtos que deseja comprar. Verifica
que se aproveita 100% da quantidade adquirida de produtos do
tipo A, mas apenas 90% de produtos do tipo B. Esse comerciante
deseja comprar uma quantidade de produtos, obtendo o menor
custo/beneficio em cada um deles. O quadro mostra o prego por
quilograma, em reais, de cada produto comercializado.

Produto Tipo A Tipo B
Arroz 2,00 1,70
Feijao 4,50 4,10

Soja 3,80 3,50
Milho 6,00 5,30

Os tipos de arroz, feijdo, soja e milho que devem ser escolhi-
dos pelo comerciante sao, respectivamente:
a)A-A-A-A
b)A-B-A-B
)A-B-B-A
d)B-A-A-B
e)B-B-B-B
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O 6. (ENEM) De acordo com a ONU, da 4gua utilizada diariamente:

» 25% sdo para tomar banho, lavar as maos e escovar os dentes;
» 33% sdo utilizados em descarga de banheiro;
» 27% sdo para cozinhar e beber;
» 15% sdo para demais atividades.

No Brasil, o consumo de dgua por pessoa chega, em média, a
200 litros por dia.

O quadro mostra sugestdes de consumo moderado de agua
por pessoa, por dia, em algumas atividades.

Atividade Consumo total de agua na atividade

(em litros)
Tomar banho 24,0
Dar descarga 18,0
Lavar as maos 3,2
Escovar os dentes 2,4
Beber e cozinhar 22,0

Se cada brasileiro adotar o consumo de agua indicado no
quadro, mantendo o mesmo consumo nas demais atividades,
entao economizara diariamente, em média, em litros de agua:
a) 30,0
b) 69,6
c)100,4
d)130,4
) 170,0

. ma pessoa aplicou certa quantia em acdes. No
QO 7. (ENEM) Uma p pli ta quanti cdes. N
primeiro més, ela perdeu 30% do total do investimento e, no se-
gundo més, recuperou 20% do que havia perdido.

Depois desses dois meses, resolveu tirar o montante de
R$ 3.800,00 gerado pela aplicacdo.

A quantia inicial que essa pessoa aplicou em ag¢des corres-
ponde ao valor de:
a) R$ 4.222,22
b) R$ 4.523,80
¢) R$ 5.000,00
d) R$ 13.300,00
e) R$ 17.100,00

QO 8.(ENEM) Um grupo de pacientes com Hepatite C foi subme-
tido a um tratamento tradicional em que 40% desses pacientes
foram completamente curados. Os pacientes que ndo obtiveram
cura foram distribuidos em dois grupos de mesma quantidade
e submetidos a dois tratamentos inovadores. No primeiro tra-
tamento inovador, 35% dos pacientes foram curados, e, no se-
gundo, 45%.

Em relagdo aos pacientes submetidos inicialmente, os trata-
mentos inovadores proporcionaram cura de:
a) 16%
b) 24%
Q) 32%
d) 48%
e) 64%

O 9. (ENEM) Uma dona de casa vai ao supermercado fazer a
compra mensal. Ao concluir a compra, observa que ainda lhe res-
taram R$ 88,00. Seus gastos foram distribuidos conforme mostra
o grafico. As porcentagens apresentadas no grafico sdo referentes
ao valor total, em reais, reservado para a compra mensal.

35

30,2%

30

25

20

15

10

% gasta em cada tipo de produto

Massas e
enlatados

Carnes e Produto  Frutase
embutidos de limpeza verduras

Tipo de produto

Qual o valor total, em reais, reservado por essa dona de casa
para a compra mensal?

a) 106,80
b) 170,40
c) 412,00
d) 500,00
e) 588,00

O 10. (ENEM) O tipo mais comum de bebida encontrado nos su-
permercados ndo é o suco, mas o néctar de frutas. Os fabricantes
de bebida sé podem chamar de suco os produtos que tiverem
pelo menos 50% de polpa, a parte comestivel da fruta. Ja o néctar
de frutas é mais doce e tem entre 20% e 30% de polpa de frutas.

Superinteressante, Sdo Paulo, ago. 2011.

Uma pessoa vai ao supermercado e compra uma caixa de 1
litro de bebida. Em casa, ela percebe que, na embalagem, esta
escrito “néctar de frutas com 30% de polpa”. Se essa caixa fosse
realmente de suco, necessitaria de um aumento percentual de
polpa de, aproximadamente:

a) 20%
b) 67%
) 80%
d) 167%
e) 200%




“¥° HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 5

O 11.(ENEM) Em uma empresa de méveis, um cliente encomen-
da um guarda-roupa nas dimensdes 220 cm de altura, 120 cm de
largura e 50 cm de profundidade. Alguns dias depois, o projetista,
com o desenho elaborado na escala 1 : 8, entra em contato com o
cliente para fazer sua apresentacdo. No momento da impressdo,
o profissional percebe que o desenho ndo caberia na folha de pa-
pel que costumava usar. Para resolver o problema, configurou a
impressora para que a figura fosse reduzida em 20%.

A altura, a largura e a profundidade do desenho impresso
para a apresentac¢do serdo, respectivamente:
a) 22,00 cm, 12,00 cm e 5,00 cm.
b) 27,50 cm, 15,00 cm e 6,25 cm.
c)34,37cm, 18,75cm e 7,81 cm.
d) 35,20 cm, 19,20 cm e 8,00 cm.
e) 44,00 cm, 24,00 cm e 10,00 cm.

O 12. (ENEM) Para atrair uma clientela, uma loja de méveis fez
uma promocgao oferecendo um desconto de 20% em alguns de
seus produtos.

No grafico, estdo relacionadas as quantidades vendidas de
cada um dos produtos, em um dia de promogao.

Quantidade vendida de cada produto

Pia de
cozinha

Colchao

Cama Mesa

No quadro, constam os pregos de cada produto vendido ja
com desconto de 20% oferecido pela loja.

Mével Preco (R$)
Cama 450,00
Mesa 300,00
Colchao 350,00
Pia de cozinha 400,00

Qual foi o valor total de desconto, em reais, concedido pela
loja com a venda desses produtos durante esse dia de promoc¢ao?
a) 300,00
b) 375,00
€) 720,00
d) 900,00
€) 1.125,00

O 13. (ENEM) Num dia de tempestade, a alteracdo na profun-
didade de um rio, num determinado local, foi registrada durante
um periodo de 4 horas. Os resultados estdo indicados no grafico
de linhas. Nele, a profundidade h, registrada as 13 horas, ndo
foi anotada e, a partir de h, cada unidade sobre o eixo vertical
representa um metro.

Registro de profundidade

>
>

Profundidade (m)

b

0| 13 14 15 16 17

3>
>

Hora

Foi informado que, entre 15 horas e 16 horas, a profundidade
do rio diminuiu em 10%.

As 16 horas, qual é a profundidade do rio, em metro, no local
onde foram feitos os registros?
a)18
b) 20
c) 24
d) 36
e) 40




O 14. (ENEM) Quanto tempo vocé fica conectado a internet?
Para responder a essa pergunta, foi criado um miniaplicativo de
computador, que roda na area de trabalho, para gerar automa-
ticamente um grafico de setores, mapeando o tempo que uma
pessoa acessa cinco sites visitados. Em um computador, foi ob-
servado que houve um aumento significativo do tempo de aces-
so da sexta-feira para o sabado, nos cinco sites mais acessados.
A seguir, temos os dados do miniaplicativo para esses dias.

Tempo de acesso na sexta-feira (minuto)

Site X
12

Site U
40 SiteY
30
SiteZ
Site W 10
38
Site X
Site U
56
Site Y
51
SiteZ
Site W 1

R7

Tempo de acesso no sabado (minuto)

Analisando os graficos do computador, a maior taxa de au-
mento no tempo de acesso, da sexta-feira para o sabado, foi no
site:

a) X
b)Y
QZ
dw
e)u

O 15. (ENEM) O gréfico mostra a expansao da base de assinan-
tes de telefonia celular no Brasil, em milhdes de unidades, no
periodo de 2006 a 2011.

Milhdo
250

224,02

202,94

200

150
1001
501

2006 2007 2008 2009 2010 2011 Ano

Disponivel em: www.guiadocelular.com. Acesso em: 1 ago. 2012.

De acordo com o grafico, a taxa de crescimento do niumero
de aparelhos celulares no Brasil, de 2007 para 2011, foi de:

a) 8,53%

b) 85,17%
) 103,04%
d) 185,17%
e) 345,00%

O 16. (ENEM) Em certa loja de roupas, o lucro na venda de uma
camiseta é de 25% do preco de custo da camiseta pago pela loja.
Jaolucro navenda de uma bermuda é de 30% do preco de custo
da bermuda, e, na venda de uma calga, o lucro é de 20% sobre
o prego de custo da calga. Um cliente comprou nessa loja duas
camisetas, cujo preco de custo foi R$ 40,00 cada uma, uma ber-
muda, que teve preco de custo de R$ 60,00 e duas calgas, ambas
com mesmo prego de custo. Sabe-se que, com essa compra, o
cliente proporcionou um lucro de R$ 78,00 para a loja.

Considerando essas informagdes, qual foi o prego de custo,
em real, pago por uma calga?

a) 90

b) 100
C) 125
d) 195
e) 200

O 17. (ENEM) Um médico faz o acompanhamento clinico de um
grupo de pessoas que realizam atividades fisicas diariamente.
Ele observou que a perda média de massa dessas pessoas para
cada hora de atividade fisica era de 1,5 kg. Sabendo que a massa
de 1 L de agua é de 1 kg, ele recomendou que ingerissem, ao
longo das 3 horas seguintes ao final da atividade, uma quantida-
de total de agua correspondente a 40% a mais do que a massa
perdida na atividade fisica, para evitar desidratagdo.

Seguindo a recomendacdo médica, uma dessas pessoas in-
geriu, certo dia, um total de 1,7 L de agua apds terminar seus
exercicios fisicos.

Para que a recomendacdo médica tenha efetivamente sido
respeitada, a atividade fisica dessa pessoa, nesse dia, durou:

a) 30 minutos ou menos.

b) mais de 35 e menos de 45 minutos.
¢) mais de 45 e menos de 55 minutos.
d) mais de 60 e menos de 70 minutos.
e) 70 minutos ou mais.

HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 5 ¥ [N
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O 18. (ENEM) Para pintar um automadvel, cuja cor é personali-
zada, a oficina encarregada de fazer o servico tera de, por meio
de uma mistura adequada de tintas, compor tons de azul e de
branco. O tom azul representa 40% dessa mistura. Sabe-se, ain-
da, que a oficina devera adquirir somente a tinta de tom azul,
pois ja possui, em seus estoques, 6 litros da tinta de tom branco,
que serdo totalmente utilizados na referida composicao.

A quantidade, em litros, de tom azul que a oficina devera ad-
quirir para compor essa mistura, sem que haja sobras, é:

a)2,4.
b) 3,6.
c) 4,0.
d)9,0.
e)10,0.

O 19. (ENEM) Em janeiro de 2013, foram declaradas 1.794.272
admissdes e 1.765.372 desligamentos no Brasil, ou seja, foram
criadas 28.900 vagas de emprego, segundo dados do Cadastro
Geral de Empregados e Desempregados (Caged), divulgados
pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). Segundo o Caged,
o0 numero de vagas criadas em janeiro de 2013 sofreu uma que-
da de 75%, quando comparado com o mesmo periodo de 2012.

Disponivel em: http://portal.mte.gov.br. Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado).

De acordo com as informacdes dadas, o numero de vagas
criadas em janeiro de 2012 foi:

a) 16.514.
b) 86.700.
¢) 115.600.
d) 441.343.
e) 448.568.

O 20. (ENEM) Trés sécios resolveram fundar uma fabrica. O in-
vestimento inicial foi de R$ 1.000.000,00. E, independentemente
do valor que cada um investiu nesse primeiro momento, resolve-
ram considerar que cada um deles contribuiu com um ter¢o do
investimento inicial.

Algum tempo depois, um quarto socio entrou para a so-
ciedade, e os quatro, juntos, investiram mais R$ 800.000,00 na
fabrica. Cada um deles contribuiu com um quarto desse valor.
Quando venderam a fabrica, nenhum outro investimento ha-
via sido feito. Os sdcios decidiram entdo dividir o montante de
R$ 1.800.000,00, obtido com a venda, de modo proporcional a
quantia total investida por cada sécio.

Quais os valores mais préximos, em porcentagens, corres-
pondentes as parcelas financeiras que cada um dos trés socios
iniciais e o quarto sécio, respectivamente, receberam?

a)29,60e 11,11.
b) 28,70 e 13,89.
) 25,00 e 25,00.
d)18,52e 11,11.
e) 12,96 e 13,89.

O 21. (ENEM) Uma concessiondria de automdveis revende
atualmente trés marcas de veiculos, A, B e C, que sdo responsa-
veis por 50%, 30% e 20%, respectivamente, de sua arrecadacdo.
Atualmente, o faturamento médio mensal dessa empresa é de
R$ 150.000,00. A direcdo dessa empresa estima que, apds uma
campanha publicitaria a ser realizada, ocorrerd uma elevagdo de
20%, 30% e 10% na arrecadagdo com as marcas A, B e C, respec-
tivamente.

Se os resultados estimados na arrecadagao forem alcanca-
dos, o faturamento médio mensal da empresa passara a ser de:
a) R$ 180.000,00
b) R$ 181.500,00
¢) R$ 187.500,00
d) R$ 240.000,00
e) R$ 257.400,00

O 22. (ENEM) O colesterol total de uma pessoa é obtido pela
soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do seu “coles-
terol ruim”. Os exames periédicos, realizados em um paciente
adulto, apresentaram taxa normal de “colesterol bom”, porém,
taxa do “colesterol ruim” (também chamado LDL) de 280 mg/d¢.

O quadro apresenta uma classificagdo de acordo com as ta-
xas LDL em adultos.

Taxa de LDL (mg/d/)

Otima Menor do que 100
Préxima de 6tima De 100 a 129
Limite De 130 a 159
Alta De 160 a 189
Muito alta Mais de 190

Disponivel em: www.minhavida.com.br. Acesso em: 15 out 2015 (adaptado).

O paciente, seguindo as recomendac8es médicas sobre estilo
de vida e alimentacao, realizou o exame logo apds o primeiro més,
e a taxa de LDL reduziu 25%. No més seguinte, realizou novo exa-
me e constatou uma reduc¢do de mais 20% na taxa de LDL.

De acordo com o resultado do segundo exame, a classifica-
¢do da taxa de LDL do paciente é:
a) 6tima.
b) préxima de étima.
c) limite.
d) alta.
e) muito alta.




QO 23. (ENEM) O setor de recursos humanos de uma empresa
pretende fazer contrata¢des para adequar-se ao artigo 93 da Lei
n°®8.213/91, que dispde:

Art. 93. Aempresa com 100 (cem) ou mais empregados estd obri-
gada a preencher de 2% (dois por cento) a 5% (cinco por cento) dos
seus cargos com beneficidrios reabilitados ou pessoas com deficién-
cia, habilitadas, na seguinte proporgdo:

I. até 200 empregados..........cocuueeee 2%;
IIl. de 201 a 500 empregados............... 3%;
Ill. de 501 a 1.000 empregados............ 4%;
IV. de 1.001 em diante........cc.eeec... 5%.

Disponivel em: www.planalto.gov.br. Acesso em: 3 fev. 2015.
Constatou-se que a empresa possui 1.200 funcionarios, dos
quais 10 sdo reabilitados ou com deficiéncia, habilitados.
Para adequar-se a referida lei, a empresa contratara apenas
empregados que atendem ao perfil indicado no artigo 93.

O numero minimo de empregados reabilitados ou com defi-
ciéncia, habilitados, que devera ser contratado pela empresa é:

O 24. (ENEM) A mensagem digitada no celular, enquanto vocé
dirige, tira a sua atengdo e, por isso, deve ser evitada. Pesquisas
mostram que um motorista que dirige um carro a uma velocida-
de constante percorre “as cegas” (isto é, sem ter visdo da pista)
uma distancia proporcional ao tempo gasto ao olhar para o ce-
lular durante a digitacdo da mensagem. Considere que isso de
fato aconteca. Suponha que dois motoristas (X e Y) dirigem com
a mesma velocidade constante e digitam a mesma mensagem
em seus celulares. Suponha, ainda, que o tempo gasto pelo mo-
torista X olhando para seu celular enquanto digita a mensagem
corresponde a 25% do tempo gasto pelo motorista Y para execu-
tar a mesma tarefa.

Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 21 jul. 2012 (adaptado).

Arazao entre as distancias percorridas as cegas por X e Y, nes-
sa ordem, é igual a:
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QO 25. (ENEM) A baixa procura por carne bovina e o aumento de
oferta de animais para abate fizeram com que o preco da arroba
do boi apresentasse queda para o consumidor. No ano de 2012,
o preco da arroba do boi caiu de R$ 100,00 para R$ 93,00.

Disponivel em: www.diariodemarilia.com.br. Acesso em: 14 ago. 2012

Com o mesmo valor destinado a aquisicdo de carne, em ter-
mos de perda ou ganho, o consumidor:

a) ganhou 6,5% em poder aquisitivo de carne.
b) ganhou 7% em poder aquisitivo de carne.
) ganhou 7,5% em poder aquisitivo de carne.
d) perdeu 7% em poder aquisitivo de carne.
e) perdeu 7,5% em poder aquisitivo de carne.

EoAsE

O 26. (ENEM) O quadro representa os gastos mensais, em real,
de uma familia com internet, mensalidade escolar e mesada do
filho.

Internet Mensalidade escolar Mesada do filho

120 700 400

No inicio do ano, a internet e a mensalidade escolar tiveram
acréscimos, respectivamente, de 20% e 10%. Necessitando man-
ter o valor da despesa mensal total com os itens citados, a fami-
lia reduzira a mesada do filho.

Qual sera a porcentagem da reducdo da mesada?

a) 15,0
b) 23,5
€) 30,0
d) 70,0
e) 76,5

QO 27. (ENEM) Em uma loja, o preco promocional de uma gela-
deira é de R$ 1 000,00 para pagamento somente em dinheiro.
Seu preco normal, fora da promocgdo, € 10% maior. Para paga-
mento feito com o cartdo de crédito da loja, € dado um desconto
de 2% sobre o preco normal.

Uma cliente decidiu comprar essa geladeira, optando pelo
pagamento com o cartdo de crédito da loja. Ela calculou que o
valor a ser pago seria o preco promocional acrescido de 8%. Ao
ser informada pela loja do valor a pagar, segundo sua opgdo,
percebeu uma diferenca entre seu calculo e o valor que lhe foi
apresentado.

O valor apresentado pela loja, comparado ao valor calculado
pela cliente, foi:

a) R$ 2,00 menor.
b) R$ 100,00 menor.
c) R$ 200,00 menor.
d) R$ 42,00 maior.
e) R$ 80,00 maior.
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O 28. (ENEM) O indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica
(Ideb), criado para medir a qualidadedo aprendizado do ensino
béasico no Brasil, é calculado a cada dois anos. No seu calculo sdao
combinados dois indicadores: o aprendizado e o fluxo escolar,
obtidos a partir do Censo Escolar e das avaliagdes oficiais pro-
movidas pelo Inep.

O Ideb de uma escola numa dada série escolar pode ser cal-
culado pela expressao

Ideb =N xP,

em que N é a média da proficiéncia em lingua portuguesa e mate-
matica, obtida a partir do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basi-
ca (Saeb), e variando de 0 a 10. O indicador P, que variade O a 1,
por sua vez, refere-se ao fluxo escolar, pois considera as taxas de
aprovacdo e reprovagdo da instituicdo, sendo calculado por

_ 1
P—T,

em que T é o tempo médio de permanéncia dos alunos na série.

Disponivel em: www.inep.gov.br. Acesso em: 2 ago. 2012.

Uma escola apresentou no 9° ano do ensino fundamental,
em 2017, um Ideb diferente daquele que havia apresentado nes-
sa mesma série em 2015, pois o tempo médio depermanéncia
dos alunos no 9° ano diminuiu 2%, enquanto a média de profici-
éncia em lingua portuguesa e matematica, nessa série, aumen-
tou em 2%.

Dessa forma, o Ideb do 9° ano do ensino fundamental dessa
escola em 2017, em relagdo ao calculado em 2015:

a) permaneceu inalterado, pois 0 aumento e a diminui¢do de 2%
nos dois parametros anulam-se.

b) aumentou em 4%, pois o aumento de 2% na média da profi-
ciéncia soma-se a diminuicdo de 2% no tempo médio de perma-
néncia dos alunos na série.

¢) diminuiu em 4,04%, pois tanto o decrescimento do tempo mé-
dio de permanéncia dos alunos na série em 2% quanto o cresci-
mento da média da proficiéncia em 2% implicam dois decrésci-
mos consecutivos de 2% no valor do ideb.

d) aumentou em 4,04%, pois tanto o decrescimento do tem-
po médio de permanéncia dos alunos na série em 2% quanto
o crescimento da média da proficiéncia em 2% implicam dois
acréscimos consecutivos de 2% no valor do ideb.

e) aumentou em 4,08%, pois houve um acréscimo de 2% num
parametro que é diretamente proporcional e um decréscimo de
2% num parametro que é inversamente proporcional ao ideb.

QO 29. (ENEM) Um investidor pretende aplicar R$ 100.000,00
no mercado financeiro. Para isso pesquisou cinco investimentos
distintos, aferindo os rendimentos mensais, em real, de cada um
deles. Para decidir em qual aplicar seu dinheiro, considerou tam-
bém a incidéncia mensal de Imposto de Renda (IR) sobre o res-
pectivo rendimento. Avaliou que o maior retorno financeiro vira
da aplicacdo em um unico investimento: aquele em que a dife-
renga entre o rendimento mensal e o imposto que incidir sobre
ele seja a maior possivel. Os dados levantados pelo investidor
sobre rendimento e imposto referentes a aplicagdo encontram-
-se a seguir.

Rendimento de cada investimento por més

R$ 1.000,00
R$ 900,00 A
A
R$ 700,00
A
R$ 500,00
-
R$ 300,00
-/
Investimento Investimento Investimento Investimento  Investimento
| 1] 1] \2 \

Incidéncia de IR sobre o rendimento

Investimento A
(por més)

| 12%
Il 9%
1 20%
v 10%
\Y 22%

O investidor decidiu fazer a aplicagdo no investimento:

a)l.

b) Il.
o) Il
d) Iv.
e)V.




O 30. (ENEM) A geréncia de uma loja de eletrénicos organizou
em um quadro os dados de venda (quantidade e pre¢o unitario)
de celulares, impressoras e notebooks de um ano.

Produto Quantidade Preco unitario (R$)
Celular 300 300
Impressao 300 200
Notebook 200 900

Para o ano seguinte, deseja arrecadar 10% a mais do que foi
arrecadado naquele ano anterior, vendendo as mesmas quanti-
dades de cada um desses trés produtos, mas reajustando ape-
nas o preco do notebook.

O preco de venda a ser estabelecido para um notebook, para
0 ano seguinte, em real, devera ser igual a:

a) 975,00.
b) 990,00.
) 1.040,00.
d) 1.065,00.
e) 1.540,00.

O 31.(ENEM) Um atleta produz sua prdpria refeicio com custo
fixo de R$ 10,00. Ela é composta por 400g de frango, 600g de ba-
tata-doce e uma hortalica. Atualmente, os precos dos produtos
para essa refeicdo sdo:

Hortalicas

Frango (k Batata-doce (k .

Refeicdo ol (ke) (unidade)
R% 12,50 R$ 5,00 R$ 2,00

Em relagcdo a esses precos, havera um aumento de 50% no
preco do quilograma de batata-doce, e os outros precos nao
serdo alterados. O atleta deseja manter o custo da refeicdo, a
quantidade de batata-doce e a hortalica. Portanto, tera que re-
duzir a quantidade de frango.

Qual deve ser a reducdo percentual da quantidade de frango
para que o atleta alcance seu objetivo?

a)12,5
b) 28,0
¢) 30,0
d) 50,0
e) 70,0

O 32. (ENEM) Um ciclista amador de 61 anos de idade utilizou
um monitor cardiaco para medir suas frequéncias cardiacas em
quatro diferentes tipos de trechos do percurso. Os resultados
das frequéncias cardiacas maximas alcancadas nesses trechos
foram:

Trechos de percurso Frequéncias cardiacas maximas (bpm)

Leve no plano 90
Forte no plano 120
Subida moderada 130
Subida forte 140

Sabe-se que a faixa aerdbica ideal para o ganho de condicio-
namento fisico é entre 65% e 85% da frequéncia cardiaca maxi-
ma (Fc max), que, por sua vez, é determinada pela formula:

Fc max. = 220 - idades,

em que a idade é dada em ano e Fc max. é dada em bpm (bati-
mento por minuto).

Os trechos do percurso nos quais esse ciclista se mantém
dentro de sua faixa aerdbica ideal, para o ganho de condiciona-
mento fisico, sdo:

a) leve no plano, forte no plano, subida moderada e subida forte.
b) leve no plano, forte no plano e subida moderada.

c) forte no plano, subida moderada e subida forte.

d) forte no plano e subida moderada.

e) leve no plano e subida forte.
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O 33. (ENEM) A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(Pnad) é uma pesquisa feita anualmente pelo IBGE, exceto nos
anos em que ha Censo. Em um ano, foram entrevistados 363
mil jovens para fazer um levantamento sobre suas atividades
profissionais e/ou académicas. Os resultados da pesquisa es-
tdo indicados no grafico.

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)

45,2
21,6 196
13,6
Somente estuda Trabalha e estuda Somente N&o trabalha
trabalha nem estuda

Disponivel em: http://noticias.uol.com.br. Acesso em: 20 ago. 2014.

De acordo com as informagdes dadas, o nimero de jovens
entrevistados que trabalha é:

a) 114.708.
b) 164.076.
€) 213.444.
d) 284.592.
e) 291.582.

O 34. (ENEM) Uma editora pretende fazer uma reimpressdo de
um de seus livros. A direcdo da editora sabe que o gasto com pa-
pel representa 60% do custo de reimpressao, e que as despesas
coma grafica representam os 40% restantes. Dentro da progra-
magcdo da editora, no momento em que ela realizar a reimpres-
sdo, o prego do papel e os custos com a grafica terdo sofrido
reajustes de 25,9% e 32,5%, respectivamente. O custo para a
reimpressdo de cada livro, nos precos atuais, é de R$ 100,00.

Qual sera o custo, em real, para a reimpressao de cada livro
com os reajustes estimados de custo de papel e despesas com a
grafica?

a) 128,54
b) 129,20
) 129,86
d) 158,40
e) 166,82

QO 35. (ENEM) Nos ultimos anos, a frota de veiculos no Brasil
tem crescido de forma acentuada. Observando o grafico, é pos-
sivel verificar a variagdo do numero de veiculos (carros, motoci-
cletas e caminhdes), no periodo de 2000 a 2010. Projeta-se que a
taxa de crescimento relativo no periodo de 2000 a 2010 mante-
nha-se para a década seguinte.
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Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).

Qual serd o numero de veiculos no ano de 2020??

a) 79,2 milhdes

b) 102,0 milhdes
¢) 132,0 milhdes
d) 138,0 milhdes
e) 145,2 milhdes

O 36.(ENEM) A cada bimestre, a diretora de uma escola compra
uma quantidade de folhas de papel oficio proporcional ao nime-
ro de alunos matriculados. No bimestre passado, ela comprou 6
000 folhas para serem utilizadas pelos 1 200 alunos matricula-
dos. Neste bimestre, alguns alunos cancelaram suas matriculas
e a escola tem, agora, 1 150 alunos. A diretora s6 pode gastar R$
220,00 nessa compra, e sabe que o fornecedor da escola vende
as folhas de papel oficio em embalagens de 100 unidades a R$
4,00 a embalagem. Assim, sera preciso convencer o fornecedor
a dar um desconto a escola, de modo que seja possivel comprar
a quantidade total de papel oficio necesséria para o bimestre.

O desconto necessario no preco final da compra, em porcenta-
gem, pertence ao intervalos:

a)(5,0;5,5)
b) (8,0; 8,5)
) (11,5; 12,5)
d) (19,5 ; 20,5)
e)(3,5; 4,0)

QO 37.(ENEM) Em janeiro do ano passado, a direcdo de uma
fabrica abriu uma creche para os filhos de seus funcionarios,
com 10 salas, cada uma com capacidade para atender 10
criangas a cada ano. As vagas sdo sorteadas entre os filhos
dos funcionarios inscritos, enquanto os ndo contemplados
pelo sorteio formam uma lista de espera. No ano passado,
a lista de espera teve 400 nomes e, neste ano, esse numero
cresceu 10%.

A direcdo da fabrica realizou uma pesquisa e constatou que
a lista de espera para o préoximo ano terd a mesma quanti-
dade de nomes da lista de espera deste ano. Decidiu, entdo,
construir, ao longo desse ano, novas salas para a creche,
também com capacidade de atendimento para 10 criancas cada,
de modo que o nimero de nomes na lista de espera no proxi-
mo ano seja 25% menor que o deste ano.

O numero minimo de salas que deverdo ser construidas é

a)10
b) 11
013
d) 30
e)33




O 38. (ENEM) Um pescador tem um custo fixo didrio de R$
900,00 com combustivel, iscas, manutencdo de seu barco e ou-
tras pequenas despesas. Ele vende cada quilograma de peixe
por R$ 5,00. Sua meta é obter um lucro minimo de R$ 800,00
por dia. Sozinho, ele consegue, ao final de um dia de trabalho,
pescar 180 kg de peixe, o que é suficiente apenas para cobrir o
custo fixo didrio. Portanto, precisa contratar ajudantes, pagando
para cada um R$ 250,00 por dia de trabalho. Além desse valor,
4% da receita obtida pela venda de peixe é repartida igualmente
entre os ajudantes. Considerando o tamanho de seu barco, ele
pode contratar até 5 ajudantes. Ele sabe que com um ajudante
a pesca diaria é de 300 kg e que, a partir do segundo ajudante
contratado, aumenta-se em 100 kg a quantidade de peixe pesca-
da por ajudante em um dia de trabalho.

A quantidade minima de ajudantes que esse pescador precisa
contratar para conseguir o lucro diario pretendido é

a) 1
b) 2
03
d)4
e)5

O 39. (ENEM) Para realizar um voo entre duas cidades que dis-
tam 2.000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava um
modelo de aeronave A, capaz de transportar até 200 passagei-
ros. Quando urna dessas aeronaves esta lotada de passageiros,
o consumo de combustivel é de 0,02 litro por quildmetro e por
passageiro. Essa companhia resolveu trocar o modelo de aero-
nave A pelo modelo de aeronave B, que é capaz de transportar
10% de passageiros a mais do que o modelo A, mas consumin-
do 10% menos combustivel por quildmetro e por passageiro. A
quantidade de combustivel consumida pelo modelo de aeronave
B, em relagdo a do modelo de aeronave A, em um voo lotado
entre as duas cidades, é

a) 10% menor
b) 1% menor
c) igual

d) 1% maior
e) 11% maior

O 40. (ENEM) Uma organizacdo ndo governamental divulgou
um levantamento de dados realizado em algumas cidades bra-
sileiras sobre saneamento basico. Os resultados indicam que
somente 36% do esgoto gerado nessas cidades é tratado, o que
mostra que 8 bilh&es de litros de esgoto sem nenhum tratamen-
to sdo langados todos os dias nas dguas. Uma campanha para
melhorar o saneamento basico nessas cidades tem como meta a
reducdo da quantidade de esgoto lancado nas aguas diariamen-
te, sem tratamento, para 4 bilhdes de litros nos préximos meses.
Se o volume de esgoto gerado permanecer 0 mesmo e a meta
dessa campanha se concretizar, o percentual de esgoto tratado
passara a ser

a) 72%
b) 68%
c) 64%
d) 54%
e) 18%

QO 41. (ENEM) O gerente do setor de recursos humanos de uma
empresa estd organizando uma avaliagdo em que uma das eta-
pas é um jogo de perguntas e respostas. Para essa etapa, ele
classificou as perguntas, pelo nivel de dificuldade, em facil, mé-
dio e dificil, e escreveu cada pergunta em cartdes para colocacao
em uma urna. Contudo, apds depositar vinte perguntas de dife-
rentes niveis na urna, ele observou que 25% deles eram de nivel
facil. Querendo que as perguntas de nivel facil sejam a maioria, o
gerente decidiu acrescentar mais perguntas de nivel facil a urna,
de modo que a probabilidade de o primeiro participante retirar,
aleatoriamente, uma pergunta de nivel facil seja de 75%. Com
essas informacdes, a quantidade de perguntas de nivel facil que
o gerente deve acrescentar a urna é igual a

a)10
b) 15
c) 35
d) 40
e) 45

QO 42. (ENEM) Os vidros para veiculos produzidos por certo
fabricante tém transparéncias entre 70% e 90% dependendo
do lote fabricado. Isso significa que, quando um feixe lumino-
so incide no vidro, uma parte entre 70% e 90% da luz consegue
atravessa-lo. Os veiculos equipados com vidros desse fabricante
terdo instaladas, nos vidros das portas, peliculas protetoras cuja
transparéncia, dependendo do lote fabricado, estara entre 50%
e 70% Considere que uma porcentagem P da intensidade da luz,
proveniente de uma fonte externa, atravessa o vidro e a pelicu-
la. De acordo com as informacdes, o intervalo das porcentagens
gue representam a variacdo total possivel de P é

a) [35;63]
b) [40;63]
) [50;70]
d) [50;90]
e) [70;90]

QO 43. (ENEM) Uma pessoa comercializa picolés. No segundo
dia de certo evento ela comprou 4 caixas de picolés, pagando
R$ 16,00 a caixa com 20 picolés para revendé-los no evento. No
dia anterior, ela havia comprado a mesma quantidade de pico-
Iés, pagando a mesma quantia, e obtendo um lucro de R$ 40,00
(obtido exclusivamente pela diferenca entre o valor de venda e
o de compra dos picolés) com a venda de todos os picolés que
possuia. Pesquisando o perfil do publico que estara presente no
evento, a pessoa avalia que sera possivel obter um lucro 20%
maior do que o obtido com a venda no primeiro dia do evento.
Para atingir seu objetivo, e supondo que todos os picolés dispo-
niveis foram vendidos no segundo dia, o valor de venda de cada
picolé, no segundo dia, deve ser

a)R$ 0,96
b) R$ 1,00
) R$ 1,40
d) R$ 1,50
e)R$ 1,56
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O 44. (ENEM) Devido ao ndo cumprimento das metas defini-
das para a campanha de vacinagdo contra a gripe comum e o
virus HIN1 em um ano, o Ministério da Saude anunciou a pror-
rogacao da campanha por mais uma semana. A tabela apresen-
ta as quantidades de pessoas vacinadas dentre os cinco gru-
pos de risco até a data de inicio da prorrogacdo da campanha.

Balanco parcial nacional da vacinacdo contra a gripe

. Populacio Populagéo ja vacinada
Grupo de risco i
(milhao) (milho) %

Criancas 4,5 0,9 20
Profissionais de satide 2,0 1,0 50
Gestantes 2,5 1,5 60
Indigenas 0,5 0,4 80
Idosos 20,5 8,2 40

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos de ris-
co ja vacinadas?

a)12
b) 18
c) 30
d) 40
e) 50

O 45. (ENEM) Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando visi-
tou uma cidade, pretende divulgar nos meios de comunicagao informagdes
a respeito da perda desse objeto e de seu contato para eventual devolugdo.
No entanto, ela lembra que, de acordo com o Art. 1.234 do Cédigo Civil,
podera ter que pagar pelas despesas do transporte desse objeto até sua ci-
dade e podera ter que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto em,
pelo menos, 5% do valor do objeto. Ela sabe que o custo com transporte
serd de um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem muito interesse
em reavé-lo, pretende ofertar o maior percentual possivel de recompensa,
desde que o gasto total com as despesas ndo ultrapasse o valor atual do
objeto. Nessas condi¢des, o percentual sobre o valor do objeto, dado como
recompensa, que ela devera ofertar ¢ igual a

a) 20%
b) 25%
c) 40%
d) 60%
e) 80%

QO 46. (ENEM) Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica (IBGE), o rendimento médio mensal dos trabalhadores
brasileiros, no ano 2000, era de R$ 1.250,00. J& o Censo 2010
mostrou que, em 2010, esse valor teve um aumento de 7,2% em
relagdo a 2000. Esse mesmo instituto projeta que, em 2020, o
rendimento médio mensal dos trabalhadores brasileiros podera
ser 10% maior do que foi em 2010.

IBGE. Censo 2010. Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 13 ago. 2012 (adaptado).

Supondo que as proje¢des do IBGE se realizem, o rendimento
médio mensal dos brasileiros em 2020 sera de

a) R$ 1.340,00
b) R$ 1.349,00
) R$ 1.375,00
d) R$ 1.465,00
e) R$ 1.474,00

QO 47.(ENEM) O rétulo da embalagem de um cosmético informa
que a dissolugdo de seu conteudo, de acordo com suas especi-
ficacbes, rende 2,7 litros desse produto pronto para o uso. Uma
pessoa sera submetida a um tratamento estético em que devera
tomar um banho de imersdo com esse produto numa banheira
com capacidade de 0,3m3. Para evitar o transbordamento, essa
banheira serd preenchida em 80% de sua capacidade. Para esse
banho, o nimero minimo de embalagens desse cosmético é

a)9
b) 12
c) 89
d)122
e) 134

QO 48. (ENEM) Apés consulta médica, um paciente deve se-
guir um tratamento composto por trés medicamentos: X, Y e
Z. O paciente, para adquirir os trés medicamentos, faz um or-
¢amento em trés farmacias diferentes, conforme o quadro.

X Y z
Farmacia 1 R$ 45,00 | R$ 40,00 |R$ 50,00
Farmacia 2 R$ 50,00 | R$50,00 |R$ 40,00
Farmacia 3 R$ 65,00 | R$ 45,00 |R$ 35,00

Dessas farmdcias, algumas oferecem descontos:

- na compra dos medicamentos X e Y na Farmacia 2, recebe-se
um desconto de 20% em ambos os produtos, independente-
mente da compra do medicamento Z, e ndo ha desconto para o
medicamento Z;

- na compra dos 3 medicamentos na Farmacia 3, recebe-se 20%
de desconto no valor total da compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a minimizar sua
despesa com os medicamentos. De acordo com as informacdes
fornecidas, o paciente deve comprar os medicamentos da se-
guinte forma:

a)X,YeZnaFarmécia 1

b) X e Y na Farmécia 1 e Z na Farmacia 3
c) X e Y na Farmdcia 2 e Z na Farmacia 3
d) X na Farméacia 2, Y e Z na Farmacia 3
e) X, Y e Z na Farméacia 3




QO 49. (UFSM) A internet tem-se tornado mundialmente um ins-
trumento eficaz de informacdo do homem moderno. Utilizando
a internet, pode-se conhecer a cultura de um povo, olhar mu-
seus, fazer pesquisas sobre artes, ciéncias, politica, etc.

A figura a seguir, publicada na revista Veja em 17/12/2008, mos-
tra como sdo feitas as buscas na internet.

A FATIA DO GIGANTE

S3o feitos quase

das buscas na

internet sao feitas no Google
no Google por més. Para
chegar ao mesmo niimero de
pesquisas na Biblioteca do
Congresso Americano, a maior
do mundo, seria necessario
consultar todos os

das
pesquisas sao
feitas no Yahoo!

De acordo com os dados da figura, o nimero total de buscas na
internet, feitas mensalmente, é, em bilhdes, aproximadamente
igual a

a) 50.

b) 60,50.
) 83,33.
d) 100.

e) 100,66.

(O 50. (UFSM) Uma televisdo custava R$ 1.000,00 em janei-
ro. No inicio de fevereiro, seu prego aumentou em 10%. No
inicio de marco, durante uma liquidacdo, ela foi vendida com
10% de desconto. Em relagdo ao preco de janeiro, no valor da
venda,

a) houve lucro de R$ 10,00.

b) houve lucro de R$ 8,00.

¢) ndo houve lucro, nem prejuizo.
d) houve prejuizo de R$ 8,00.

e) houve prejuizo de R$ 10,00.

O 51. (UFSM) Em certa eleicdo municipal, numa pequena ci-
dade do interior, foram divulgados os seguintes resultados:

Candidato Porcentagem do Numero de
total de votos votos
José 37%
Jodo 28%
Joaquim 23%
Nulos ou em branco 1.680

Com esses dados, vocé pode afirmar que a diferenca de vo-
tos entre José e Jodo é igual a

a) 1.280
b) 1.260
) 1.250
d) 1.240
e) 1.230

Para responder as questdes de nimeros 52 e 53, leia o texto a
seguir.

Hipatia de Alexandria, nascida em 370 d.c., é a primeira ma-
tematica reconhecida pela histéria e, dentre suas principais con-
tribuicOes, esta a criacdo do hidrémetro, embora o hidrémetro
moderno sé tenha sido desenvolvido no século XIX. A sua utiliza-
¢do permitiu o uso mais consciente da agua, pois cada familia vai
pagar exatamente pelo que consumiu.

Atualmente, o valor da conta de agua é composto pela soma
de duas tarifas: de dgua e de coleta de esgoto. O valor da coleta
de esgoto corresponde a 80% do valor consumido de agua. Ja o
valor do consumo de agua é estabelecido progressivamente, de
acordo com a tabela a seguir.

Faixa de consumo (m3) | Tarifa basica (R$) Valor por m? (R$)
0a10 24,80
10a20 24,80 3,10
20a30 55,80 4,00
30a50 95,80 5,40
50 a 100 203,80 7,50

(O 52. (UFSM) Para cada faixa de consumo, o valor referente
ao consumo de agua é dado pela tarifa basica, acrescido do va-
lor referente a quantidade gasta acima do minimo, multiplicado
pelo valor do metro cubico correspondente.

Supondo que, em janeiro de 2023, uma familia consumiu 40
m de dgua, qual sera o valor total da 3 conta do més, consideran-
do também a tarifa de coleta de esgoto?

a)R$ 119,84
b) R$ 135,80
¢) R$ 149,80
d) R$ 244,44
e) R$ 269,64

(O 53. (UFSM) Quando o consumidor atrasa o pagamento, a
companhia de dgua cobra juros para compensar o atraso. Es-
ses juros sdo calculados da seguinte forma: multa de 2% sobre
o valor total da conta, acrescido de juros simples de 1% ao més,
calculados proporcionalmente aos dias em atraso, ndo podendo
incidir sobre o valor da multa.

Se a mesma familia da questdo anterior atrasou o pagamen-
to da conta de agua de janeiro de 2023 em um més, qual foi o
valor pago?

a) R$ 123,44
b) R$ 154,29
) R$ 154,32
d) R$ 277,73
e)R$ 277,78
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QO 54. (UFSM) O A safra nacional de graos atingird 192,3 mi-
Ihdes de toneladas neste ano, um crescimento de 2,2% em re-
lagdo a 2013, quando foi de, aproximadamente, 188,1 milh&es
de toneladas. As estimativas sdo do Instituto Brasileiro de Ge-
ografia e Estatistica (IBGE) e foram divulgadas na terca-feira,
10 de julho. O destaque na producdo sera a regido Centro-O-
este responsavel por 42% da producdo nacional, seguida pela
regido Sul com 38% do total.

Disponivel em: <http//: il.ebc.com.br/ec

ia/2014-06/ibge-safra-sera-22- -q 2013-indo-192-milhoes-d
~toneladas>. Acesso em: 10 set. 2014. (adaptado)

Qual serd, aproximadamente, a quantidade, em milh&es de to-
neladas, da produgdo da regidao Centro-Oeste em 2014?

a) 153,84
b) 150,48
) 80,80
d) 79,00
e) 73,10

QO 55. (UFSM) OO grafico a seguir mostra a distribuicdo per-
centual do valor da producdo gerada pelas Atividades Caracte-
risticas do Turismo no Brasil por atividade, em 2007

2,52%

N

w

g

5
Interbits®

39,95%

13,27%

19,18%

- Servigos de alimentagao - Transporte rodoviario

Atividades recreativas,
culturais e desportivas

Servigos auxiliares

1204 dos transportes
H]]]II Aluguel de bens méveis

|:] Transporte aéreo

% Servigos de alojamento

I:] Atividades de agéncias e
organizadores de viagens/
Transporte aquaviario/
Transporte ferroviario

Fonte: Disponivel em <http://www.ibge.gov.br>.
Acesso em: 15 jun, 2012. (adaptado)

Sabe-se que, em 2007, as Atividades Caracteristicas do Turismo
geraram uma producdo de 168,8 bilhdes de reais. Qual é, aproxi-
madamente, em bilhdes de reais, a produgdo gerada pelas Ativi-
dades recreativas, culturais e desportivas?

a) 13,1
b) 16,0
c) 22,4
d)33,4
e) 67,4

)
)

QO 56. (UFSM) O Considerando, ainda, as cépias da Venus de
Milo, sabe-se que a empresa produtora dessas cépias recolhe,
em imposto e royalties, 25% sobre o valor de cada cépia co-
mercializada. Uma copia da Vénus de Milo tem custo de pro-
ducdo de R$ 360,00 e é comercializada por R$ 600,00. Qual é
o percentual do lucro referente ao valor de comercializa¢do
dessa cépia?

a) 50%

b) 33%

) 25%

d) 15%

e)12,5%
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» Estatistica

O 1. (ENEM) Uma equipe de especialistas do centro meteoro-
|6gico de uma cidade mediu a temperatura do ambiente, sem-
pre no mesmo horario, durante 15 dias intercalados a partir do
primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento é frequen-
te, uma vez que os dados coletados servem de referéncia para
estudos e verificagdo de tendéncias ao longo dos meses e dos
anos.

As medi¢Bes ocorridas nesse periodo estdo indicadas no
quadro:

Dia do més Temperatura (em °C)
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20
13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

Em relacdo a temperatura, os valores da média, da mediana
e da moda sdo, respectivamente, iguais a:
a) 17°C-17°C-13,5°C
b) 17°C-18°C-13,5°C
€) 17°C - 13,5°C - 18°C
d) 17°C-18°C- 21,5°C
e) 17°C-13,5°C-21,5°C

O 2. (ENEM) Em uma seletiva para a final dos 100 metros livres
de natacdo, em uma olimpiada, os atletas, em suas respectivas
raias, obtiveram os seguintes tempos:

Raia 1 2 3 4 5 6 7 8

Tempo

20,90 20,90 20,50 20,80 20,60 20,60 20,90 20,96
(segundo)

A mediana dos tempos apresentados no quadro é:

a) 20,70
b) 20,77
€) 20,80
d) 20,85
e) 20,90

O 3. (ENEM 2022) Nos cinco jogos finais da Gltima temporada,
com uma média de 18 pontos por jogo, um jogador foi eleito o
melhor do campeonato de basquete. Na atual temporada, cinco
jogadores tém a chance de igualar ou melhorar essa média. No
quadro estdo registradas as pontuag¢des desses cinco jogadores
nos quatro primeiros jogos das finais deste ano.

Jogadores Jogo 1 Jogo 2 Jogo 3 Jogo 4
| 12 25 20 20
Il 12 12 27 20
1 14 14 17 26
v 15 18 21 21
\Y% 22 15 23 15

O quinto e ultimo jogo sera realizado para decidir a equipe
campead e qual o melhor jogador da temporada.

O jogador que precisa fazer a menor quantidade de pontos
no quinto jogo, para igualar a média de pontos do melhor joga-
dor da temporada passada, é o:

a)l.

b) II.
o) Il
d) IV.
e)V.

QO 4. (ENEM) Na tabela, sdo apresentados dados da cotacdo
mensal do ovo extra branco vendido no atacado, em Brasilia,
em reais, por caixa de 30 duzias de ovos, em alguns meses dos
anos 2007 e 2008.

Més Cotacao Ano
Outubro R$ 83,00 2007
Novembro R$ 73,10 2007
Dezembro R$ 81,60 2007
Janeiro R$ 82,00 2008
Fevereiro R$ 85,30 2008
Marco R$ 84,00 2008
Abril R$ 84,60 2008

De acordo com esses dados, o valor da mediana das cota-
¢Bes mensais do ovo extra branco nesse periodo era igual a:
a)R$ 73,10
b) R$ 81,50
c) R$ 82,00
d) R$ 83,00
e) R$ 85,30

HABILIDADES A PROVA - UNIDADE 6 %ﬁ
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(O 5. (ENEM) Uma pessoa, ao fazer uma pesquisa com alguns
alunos de um curso, coletou as idades dos entrevistados e orga-
nizou esses dados em um grafico.

A

2171 °7°

=
ul

-
N
L

Frequéncia de ocorréncia

>
>

9 12 18

Idade (ano)

Qual a moda das idades, em anos, dos entrevistados?

a)9
b) 12
)13
d) 15
e) 21

QO 6. (ENEM) Ao iniciar suas atividades, um ascensorista regis-
tra tanto o nimero de pessoas que entram quanto o ndmero
de pessoas que saem do elevador em cada um dos andares do
edificio onde ele trabalha. O quadro apresenta os registros do
ascensorista durante a primeira subida do térreo, de onde par-
tem ele e mais trés pessoas, ao quinto andar do edificio.

Ndmero
de Térreo
pessoas

10 20 30 40 50
andar andar andar andar andar

que
entram
no
elevador

que
saem do 0 3 1 2 0 6
elevador

Com base no quadro, qual é a moda do niumero de pessoas
no elevador durante a subida do térreo ao quinto andar?
a)2
b) 3
4
d)5
e)6

QO 7. (ENEM) O grafico mostra a média de producao diaria de
petréleo no Brasil, em milhdo de barris, no periodo de 2004 a
2010.

2,5 A

® 2,0
<
E 1,5_ 1 4

—

1,78

£1,07
©
00,57
0 >
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Ano

Estimativas feitas naquela época indicavam que a média de
producdo didria de petréleo no Brasil, em 2012, seria 10% supe-
rior a média dos trés ultimos anos apresentados no grafico.

Disponivel em: http://blogs.estadao.com.br. Acesso em: 2 ago. 2012.

Estimativas feitas naquela época indicavam que a produgao
diaria de petréleo no Brasil, em milhdo de barris, em 2012, teria
sido igual a:

a) 1,940.
b) 2,134.
€) 2,167.
d) 2,420.
e) 6,402.

O 8. (ENEM) Uma pessoa esta disputando um processo de se-
lecdo para uma vaga de emprego em um escritério. Em uma das
etapas desse processo, ela tem de digitar oito textos. A quanti-
dade de erros dessa pessoa, em cada um dos textos digitados, é
dada na tabela.

Texto Numero de erros
| 2
Il 0
1 2
I\ 2
\ 6
\ 3
VI 4
VI 5

Nessa etapa do processo de selecdo, os candidatos serdo
avaliados pelo valor da mediana do nimero de erros.

A mediana dos niumeros de erros cometidos por essa pessoa
éigual a:
a) 2,0
b) 2,5
)30
d)3,5
e)4,0
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O 19. (ENEM) Uma empresa registrou seu desempenho em de-

terminado ano por meio do grafico, com dados mensais do total
de vendas e despesas.

A

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

¥ Total vendas ™ Despesas

O lucro mensal é obtido pela subtracdo entre o total de ven-
das e despesas, nessa ordem.

Quais os trés meses do ano em que foram registrados os
maiores lucros?
a) Julho, setembro e dezembro.
b) Julho, setembro e novembro.
c) Abril, setembro e novembro.
d) Janeiro, setembro e dezembro.
e) Janeiro, abril e junho.

O 10. (ENEM) Trés alunos, X, Y e Z, estdo matriculados em um
curso de inglés. Para avaliar esses alunos, o professor optou por
fazer cinco provas. Para que seja aprovado nesse curso, o aluno
deverd ter a média aritmética das notas das cinco provas maior
ou igual a 6. Na tabela, estdo dispostas as notas que cada aluno
tirou em cada prova.

AI 1 a 23 33 43 5a
uno Prova Prova Prova Prova Prova
X 5 5 5 10 6
Y 4 9 3 9 5
4 5 5 8 5 6

Com base nos dados da tabela e nas informacdes dadas, fi-
cara(ao) reprovado(s):
a) apenas o aluno Y.
b) apenas o aluno Z.
C) apenas os alunos X eY.
d) apenas os alunos X e Z.
e)os alunos X, Ye Z.

O 11. (ENEM) O grafico apresenta a taxa de desemprego (em
%) para o periodo de margo de 2008 a abril de 2009, obtida com
base nos dados observados nas regides metropolitanas de Recife,
Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Porto Alegre.

9,0

Q,,)\Q% P e R A0 \’LQ\\@ Sk & ok

Taxa de desemprego (%)
IBGE. Pesquisa mensal de emprego. Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 30 jul. 2012 (adaptado).

A mediana dessa taxa de desemprego, no periodo de margo
de 2008 a abril de 2009, foi de:
a)8,1%
b) 8,0%
c) 7,9%
d) 7,7%
e)7,6%

O 12. (ENEM) Estimativas do IBGE para a safra nacional de ce-
reais, leguminosas e oleaginosas, em 2012, apontavam uma par-

Sudeste
11,4%

Nordeste
10,4%

ou! m

Norte
2,7%

Centro-Oeste
38,3%

ticipacdo por regido conforme indicado no grafico.

As estimativas indicavam que as duas regides maiores pro-
dutoras produziriam, juntas, um total de 119,9 milhdes de tone-
ladas dessas culturas, em 2012.

Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 3 jul. 2012

De acordo com esses dados, qual seria o valor mais préximo
da producdo, em milhdo de tonelada, de cereais, leguminosas e
oleoginosas, em 2012, na Regido Sudeste do pais?
a)10,3
b) 11,4
c) 13,6
d) 16,5
e) 18,1
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O 13. (ENEM) Um dos principais indicadores de inflacdo é o in-
dice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA). O grafico
apresenta os valores do IPCA nos anos de 1994 a 2011.

Inflacdo
25
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Ano

Inflagdo Anual - IPCA

Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 2 ago. 2012 (adaptado).

O valor mais préximo da mediana de todos os valores da
inflacdo indicados no grafico é:
a) 5,97
b) 6,24
) 6,50
d) 8,07
e) 10,10

O 14. (ENEM) Dois amigos abriram um restaurante. No primei-
ro ano, o custo total com as despesas do restaurante chegou a
250 mil reais. A receita neste ano foi de 325 mil reais, obtendo
assim um lucro de 75 mil reais (diferenca entre a receita e o cus-
to total). A tabela representa o custo total e a receita nos cinco
primeiros anos.

Ano (._'usto total ) Receita
(milhar de real) (milhar de real)
Primeiro 250 325
Segundo 270 355
Terceiro 290 350
Quarto 280 365
Quinto 260 305

De acordo com a tabela, @ média anual do lucro, em milhar de
real, ao longo dos cinco anos, é:
a) 60
b) 70
c) 75
d) 80
e) 85

O 15. (ENEM) No quadro, estdo representadas as quantidades de
certos tipos de vinho vendidos durante o ano e o lucro por unidade
vendida de cada um desses tipos. Para repor seu estoque, o proprie-
tario escolhera apenas os tipos de vinho em que o lucro total com
sua venda foi maior do que a média entre os lucros obtidos com a
venda de todos os tipos.

Tipo de vinho | ] ]| 1\ Vv VI
Unidades
vendidas 120 50 71 47 70 90
Lucro por

6,00 12,00 10,00 20,00 5,00 12,00

unidade (R$)

Conforme condicOes estabelecidas, os tipos de vinhos escolhi-
dos serdo:
a)leVL
b) IV e VI.
c)I, IVe VI
d)II, IV e VI
e)II, III, IV e VI.

O 16. (ENEM 2022) Uma das informacdes que pode auxiliar no
dimensionamento do nimero de pediatras que devem atender
em uma Unidade Basica de Saude (UBS) é o nUmero que repre-
senta a mediana da quantidade de criancas por familia existente
na regido sob sua responsabilidade. O quadro mostra a distri-
buicdo das frequéncias do nimero de criangas por familia na
regido de responsabilidade de uma UBS.

Numero de criangas por

familia Frequéncia
0 100
L 400
2 200
3 150
4 100
> 50

O numero que representa a mediana da quantidade de
criangas por familia nessa regido é:

a)1,0.
b) 1,5.
c)1,9.
d)2,1.
e)2,5.
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O 17. (ENEM) Cinco equipes, A, B, C, D e E, disputaram uma
prova de gincana na qual as pontuagdes recebidas podiam ser
0, 1, 2 ou 3. A média das cinco equipes foi 2 pontos.

As notas das equipes foram colocadas no grafico a seguir,
entretanto se esqueceram de representar as notas da equipe
D e da equipe E.

Pontuacdo da gincana

AN S &

o - N W
|

Mesmo sem aparecer as notas das equipes D e E, pode-se
concluir que os valores da moda e da mediana sdo, respectiva-
mente:

a)1,5e2,0.
b)2,0e1,5.
c)2,0e2,0.
d)2,0e3,0.
e)3,0e2,0.

O 18. (ENEM) As notas de um professor que participou de um
processo seletivo, em que a banca avaliadora era composta por
cinco membros, sdo apresentadas no grafico. Sabe-se que cada
membro da banca atribui duas notas ao professor, uma relativa
aos conhecimentos especificos da area de atuacgao, e outra, aos
conhecimentos pedagégicos, e que a média final do professor
foi dada pela média aritmética de todas as notas atribuidas pela
banca avaliadora.
Notas (em pontos)

20
18
16
14
12
10 . Conhecimentos
especificos
¢ . Conhecimentos
6 pedagdgicos
4
2 1
0

Avaliador A Avaliador B Avaliador C  Avaliador D Avaliador E

Utilizando um novo critério, essa banca avaliadora resolveu
descartar a maior e a menor notas atribuidas ao professor.

A nova média, em relacdo a média anterior, é:

a) 0,25 ponto maior.
b) 1,00 ponto maior.
¢) 1,00 ponto menor.
d) 1,25 ponto maior.
e) 2,00 pontos menor.

O 19. (ENEM 2022) O grafico apresenta os totais de receitas e
despesas de uma empresa, expressos em milhdo de reais, no
decorrer dos meses de um determinado ano. A empresa obtém
lucro quando a diferenca entre receita e despesa é positiva e
tem prejuizo quando essa diferenca é negativa.

0
Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

M Receitas ¥ Despesas
Qual é a mediana, em milhdo de reais, dos valores dos lucros
apurados pela empresa nesse ano?

a)1,5
b) 2,0
29
d) 3,0
e)5,5

O 20. (ENEM) Ao final de uma competicdo de ciéncias em uma
escola, restaram apenas trés candidatos. De acordo com as re-
gras, o vencedor serd o candidato que obtiver a maior média pon-
derada entre as notas das provas finais nas disciplinas quimica e
fisica, considerando, respectivamente, os pesos 4 e 6 para elas.
As notas sdo sempre numeros inteiros. Por questdes médicas, o
candidato Il ainda ndo fez a prova final de quimica. No dia em que
sua avaliacdo for aplicada, as notas dos outros dois candidatos,
em ambas as disciplinas, ja terdo sido divulgadas.

O quadro apresenta as notas obtidas pelos finalistas nas
provas finais.

Candidato Quimica Fisica
| 20 23
1l X 25
11 21 18

A menor nota que o candidato Il devera obter na prova final
de quimica para vencer a competicdo é:
a)18
b) 19
c) 22
d) 25
e) 26
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O 21.(ENEM) Uma loja que vende sapatos recebeu diversas re-
clamacdes de seus clientes relacionadas a venda de sapatos de
cor branca ou preta. Os donos da loja anotaram as numeragdes
dos sapatos com defeito e fizeram um estudo estatistico com o
intuito de reclamar com o fabricante.

A tabela contém a média, a mediana e a moda desses dados
anotados pelos donos.

Estatisticas sobre as numeragoes dos sapatos com defeito

Média Mediana Moda
Numeragdes
dos sapatos com 36 37 38
defeito

Para quantificar os sapatos pela cor, os donos representaram
a cor branca pelo nimero 0, e a cor preta, pelo nimero 1. Sabe-se
que a média da distribuicdo desses zeros e uns é igual a 0,45.

Os donos da loja decidiram que a numeragao dos sapatos
com maior nimero de reclamagdes e a cor com maior nimero
de reclamacg8es ndo serdo mais vendidas.

A loja encaminhou um oficio ao fornecedor dos sapatos, ex-
plicando que ndo serdo mais encomendados os sapatos de cor:

a) branca e os de nimero 38.
b) branca e os de nimero 37.
c) branca e os de ndmero 36.
d) preta e os de niumero 38.
e) preta e os de nUmero 37.

QO 22. (ENEM) Suponha que a etapa final de uma gincana es-
colar consista em um desafio de conhecimentos. Cada equipe
escolheria 10 alunos para realizar uma prova objetiva, e a pontu-
acdo da equipe seria dada pela mediana das notas obtidas pelos
alunos. As provas valiam, no maximo, 10 pontos cada. Ao final,
a vencedora foi a equipe Omega, com 7,8 pontos, seguida pela
equipe Delta, com 7,6 pontos. Um dos alunos da equipe Gama,
a qual ficou na terceira e Ultima colocagdo, ndo pdde compare-
cer, tendo recebido nota zero na prova. As notas obtidas pelos
10 alunos da equipe Gama foram 10; 6,5; 8; 10; 7; 6,5; 7; 8; 6; 0.

Se o aluno da equipe Gama que faltou tivesse comparecido,
essa equipe:
a) teria a pontuacdo igual a 6,5 se ele obtivesse nota 0.
b) seria a vencedora se ele obtivesse nota 10.
) seria a segunda colocada se ele obtivesse nota 8.

d) permaneceria na terceira posi¢cdo, independentemente da
nota obtida pelo aluno.

e) empataria com a equipe Omega na primeira colocacdo se o
aluno obtivesse nota 9.

(O 23. (ENEM 2022) Em uma universidade, atuam professores
que estdo enquadrados funcionalmente pela sua maior titula-
¢do: mestre ou doutor. Nela h4, atualmente, 60 mestres e 40
doutores. Os saldrios mensais dos professores mestres e dos

doutores sdo, respectivamente, R$ 8 000,00 e R$ 12 000,00.

A diretoria da instituicdo pretende proporcionar um aumen-
to salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal forma que
o salario médio mensal dos professores dessa instituicdo ndo
ultrapasse R$ 12 240,00. A universidade ja estabeleceu que o
aumento salarial serd de 25% para os mestres e precisa ainda
definir o percentual de reajuste para os doutores.

Mantido o nimero atual de professores com suas atuais ti-
tulag®es, o aumento salarial, em porcentagem, a ser concedido
aos doutores devera ser de, no maximo:

a) 14,4.
b) 20,7.
€) 22,0.
d) 30,0.
e) 37,5.

QO 24. (ENEM) A avaliacdo de rendimento de alunos de um cur-
So universitario baseia-se na média ponderada das notas obti-
das nas disciplinas pelos respectivos nimeros de créditos, como
mostra o quadro:

Avaliacao Média de notas (M)
Excelente 9<M<10
Bom 7<M<9
Regular 5<M<7
Ruim 3<M<5
Péssimo M<3

Quanto melhor a avaliagdo de um aluno em determinado pe-
riodo letivo, maior sua prioridade na escolha de disciplinas para
o periodo seguinte.

Determinado aluno sabe que, se obtiver avaliagdo “Bom” ou
“Excelente”, conseguira matricula nas disciplinas que deseja. Ele ja
realizou as provas de 4 das 5 disciplinas em que esta matriculado,
mas ainda nao realizou a prova da disciplina I, conforme o quadro.

Disciplinas Notas Numero de créditos
| 12
Il 8,00 4
I 6,00 8
I\ 5,00 8
\ 7,50 10

Para que atinja seu objetivo, a nota minima que ele deve
conseguir na disciplina | é:
a) 7,00
b) 7,38
) 7,50
d) 8,25
e) 9,00
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QO 25. (ENEM) A Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes
(CIPA) de uma empresa, observando os altos custos com os fre-
quentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a pedido da diretoria,
uma pesquisa do nimero de acidentes sofridos por funcionarios.
Essa pesquisa, realizada com uma amostra de 100 funcionarios,
norteard as agdes da empresa na politica de seguranga no trabalho.

Os resultados obtidos estao no quadro.

Numero de Numero de
acidentes sofridos trabalhadores
0 50
1 17
2 15
3 10
4 6
5 2

A média do nimero de acidentes por funcionario na amostra
que a CIPA apresentara a diretoria da empresa é:
a) 0,15
b) 0,30
¢) 0,50
d) 1,11
e) 2,22

O 26. (ENEM) De acordo com um relatdrio recente da Agéncia In-
ternacional de Energia (AIE), o mercado de veiculos elétricos atingiu
um novo marco em 2016, quando foram vendidos mais de 750 mil
automoveis da categoria. Com isso, o total de carros elétricos vendi-
dos no mundo alcangou a marca de 2 milhdes de unidades desde que
0s primeiros modelos comegaram a ser comercializados em 2011.

No Brasil, a expansdo das vendas também se verifica. A marca
A, por exemplo, expandiu suas vendas no ano de 2016, superando
em 360 unidades as vendas de 2015, conforme representado no
grafico.

Ano

o G G G
2015 & &
-
Ne de carros

Disponivel em: www.tecmundo.com.br. Acesso em: 5 dez. 2017.

2014

>
>

A média anual do nimero de carros vendidos pela marca A, nos
anos representados no grafico, foi de:
a) 192
b) 240
c) 252
d) 320
e) 420

O 27. (ENEM) Em uma fabrica de refrigerantes, é necessario que
se faga periodicamente o controle no processo de engarrafamento
para evitar que sejam envasadas garrafas fora da especificacao do
volume escrito no rétulo.

Diariamente, durante 60 dias, foram anotadas as quantidades
de garrafas fora dessas especificagdes. O resultado estd apresenta-
do no quadro.

Quantidade de garrafas fora  Quantidade
das especificagoes por dia de dias
52

0
1
2
3

A média diaria de garrafas fora das especificagdes no periodo
considerado é:

a)0,1.
b) 0,2.
c) 1,5.
d) 2,0.
e) 3,0.

O 28. (ENEM) Foi realizado um levantamento nos 200 hotéis de
uma cidade, no qual foram anotados os valores, em reais, das
didrias para um quarto padrdo de casal e a quantidade de
hotéis para cada valor da diaria. Os valores das diarias foram:
A =R$ 200,00; B = R$ 300,00; C = R$ 400,00 e D = R$ 600,00. No
grafico, as areas representam as quantidades de hotéis pesqui-
sados, em porcentagem, para cada valor da didria.

25%

u 10%

25%

40%
C

O valor mediano da didria, em reais, para o quarto padrdo de
casal nessa cidade, é:
a) 300,00
b) 345,00
) 350,00
d) 375,00
e) 400,00
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O 29. (ENEM) Um concurso é composto por cinco etapas. Cada
etapa vale 100 pontos. A pontuagdo final de cada candidato é a
média de suas notas nas cinco etapas. A classificacdo obedece a
ordem decrescente das pontuacdes finais. O critério de desem-
pate baseia-se na maior pontuagdo na quinta etapa.

Média nas quatro Pontuagdo na

Candidato primeiras etapas quinta etapa
A 90 60
B 85 85
C 80 95
D 60 90
E 60 100

A ordem de classifica¢do final desse concurso é:

O 30. (ENEM) Um vendedor de assinaturas de TV a cabo teve,
nos 7 primeiros meses do ano, uma média mensal de 84 assi-
naturas vendidas. Devido a uma reestruturacdo da empresa, foi
exigido que todos os vendedores tivessem, ao final do ano, uma
média mensal de 99 assinaturas vendidas. Diante disso, o ven-
dedor viu-se forcado a aumentar sua média mensal de vendas
nos 5 meses restantes do ano.

Qual deveré ser a média mensal de vendas do vendedor, nos
préoximos 5 meses, para que ele possa cumprir a exigéncia da
sua empresa?

a) 91

b) 105
c) 114
d)118
e) 120

O 31. (ENEM) Numa turma de inclus&o de jovens e adultos na
educacdo formal profissional (Proeja), a média aritmética das
idades dos seus dez alunos é de 32 anos. Em determinado dia, o
aluno mais velho da turma faltou e, com isso, a média aritmética
das idades dos nove alunos presentes foi de 30 anos.

Disponivel em: http://portal.mec.gov.br. Acesso em: 10 mar. 2012 (adaptado).
Qual é aidade do aluno que faltou naquela turma?

a)18
b) 20
c) 31
d) 50
e) 62

O 32. (ENEM) O preparador fisico de um time de basquete dispde
de um plantel de 20 jogadores, com média de altura igual a 1,80 m.
No ultimo treino antes da estreia em um campeonato, um dos joga-
dores desfalcou o time em razao de uma séria contusao, forcando o
técnico a contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se 0 novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior, qual é a
média de altura, em metro, do novo grupo?

a) 1,60
b) 1,78
c) 1,79
d) 1,81
e) 1,82

O 33. (ENEM) Os alunos de uma turma escolar foram divididos em
dois grupos. Um grupo jogaria basquete, enquanto o outro jogaria
futebol. Sabe-se que o grupo de basquete é formado pelos alunos
mais altos da classe e tem uma pessoa a mais do que o grupo de
futebol. A tabela seguinte apresenta informag0es sobre as alturas
dos alunos da turma.

Média

Mediana Moda

1,65 1,67 1,70

Os alunos P, ], F e M medem, respectivamente, 1,65 m, 1,66
m, 1,67 m e 1,68 m, e as suas alturas ndo sdo iguais a de ne-
nhum outro colega da sala.

Segundo essas informagdes, argumenta-se que os alunos P, J, F
e M jogaram, respectivamente,

a) basquete, basquete, basquete, basquete.
b) futebol, basquete, basquete, basquete.
c) futebol, futebol, basquete, basquete.

d) futebol, futebol, futebol, basquete.

e) futebol, futebol, futebol, futebol.

[=]
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O 34. (ENEM) Um posto de saude registrou a quantidade de
vacinas aplicadas contra febre amarela nos ultimos cinco meses:
-1°meés: 21;
-2°meés: 22;
- 3° més: 25;
-4°més: 31;
- 5°més: 21.

No inicio do primeiro més, esse posto de saude tinha 228 va-
cinas contra febre amarela em estoque. A politica de reposicao
do estoque prevé a aquisi¢do de novas vacinas, no inicio do sex-
to més, de tal forma que a quantidade inicial em estoque para os

préximos meses seja igual a 12 vezes a média das quantidades
mensais dessas vacinas aplicadas nos ultimos cinco meses.

Para atender essas condic¢des, a quantidade de vacinas con-
tra febre amarela que o posto de saude deve adquirir no inicio
do sexto més é:

a) 156
b) 180
c) 192
d) 264
e) 288

O 35. (ENEM) O técnico de um time de basquete pretende au-
mentar a estatura média de sua equipe de 1,93 m para, no mini-
mo, 1,99 m. Para tanto, dentre os 15 jogadores que fazem parte
de sua equipe, ird substituir os quatro mais baixos, de estaturas:
1,78 m, 1,82 m, 1,84 m e 1,86 m. Para isso, o técnico contratou
um novo jogador de 2,02 m.

Os outros trés jogadores que ele ainda precisa contratar
devem satisfazer a sua necessidade de aumentar a média das
estaturas da equipe. Ele fi xard a média das estaturas para os
trés jogadores que ainda precisa contratar dentro do critério ini-
cialmente estabelecido.

Qual devera ser a média minima das estaturas, em metro,
que ele devera fi xar para o grupo de trés novos jogadores que
ainda ira contratar?
a) 1,96
b) 1,98
c) 2,05
d) 2,06
e) 2,08

QO 36. (ENEM) O grafico mostra o resultado do balanco finan-
ceiro mensal de uma empresa ao longo de um ano.

30 2,6
2,5

S
N
o

1

1,5
1,0
0,5
0,0~
-0,5 1
-1,5

MilhGes de reai

-0,4

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Més

-0,6

Em quantos meses o resultado do balanco financeiro da em-
presa ficou abaixo da média mensal nesse ano?

a)6
b) 7
08
d)9
e)10

O 37. (ENEM) O quadro mostra o nimero de gols feitos pela
equipe A em campeonatos estaduais de futebol, no periodo de
2007 a 2012.

Ano Numero de gols
2007 64
2008 59
2009 61
2010 45
2011 61
2012 58

Faltando ainda alguns jogos para o término do campeonato
estadual de 2013, o numero de gols marcados pela equipe B
era 52. O técnico dessa equipe fez um levantamento para saber
guantos gols sua equipe deveria marcar nos proximos jogos de
modo que, ao final do campeonato, o nimero total de gols mar-
cados pela equipe B ultrapasse a média de gols marcados pela
equipe A nos campeonatos de 2007 a 2012.

Quantos gols, no minimo, a equipe B ainda precisaria mar-
car?

a)2
b) 6
Q7
d)9
e) 10
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O 38. (ENEM) O indice pluviométrico é uma medida, em mili-
metro, que fornece a quantidade de precipitagdo de chuva num
determinado local e num intervalo de tempo (hora, dia, més e/
ou ano). Os valores mensais do indice pluviométrico de uma ci-
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dade brasileira, no primeiro semestre, sdo mostrados no grafico.

De acordo com a previsdo meteoroldgica, o indice pluvio-
métrico no més de julho sera igual ao indice do més de junho
somado a varia¢do correspondente ao maior acréscimo, em mi-
limetro, do indice pluviométrico entre dois meses consecutivos
do semestre apresentado.

O indice pluviométrico, em milimetro, previsto para o més
de julho, na cidade considerada, sera igual a:

a) 30.
b) 50.
Q)
d

70
80.
e) 90

)
)

O 39. (ENEM) Um sindico precisa pintar os muros, portdes e
calcamento de um edificio. Os pintores solicitaram trés galdes
de tinta T1 para os muros, um galdo de tinta T2 para os por-
tdes e dois galdes de tinta T3 para o calgamento. Ele pesquisou o
preco das tintas em cinco lojas diferentes, obtendo os seguintes
valores, em real.

Loja T T2 T3
1 82,00 134,00 202,00
2 80,00 122,00 214,00
3 85,00 115,00 209,00
4 88,00 132,00 199,00
5 90,00 116,00 202,00

O sindico ira comprar as tintas numa Unica loja, escolhendo
aquela em que o valor total da compra resulte no menor preco
médio por galao.

Com base nessas informacdes, a loja escolhida sera:

QO 40. (ENEM) O gerente de uma concessionaria apresentou a
seguinte tabela em uma reunido de dirigentes. Sabe-se que ao
final da reunido, a fim de elaborar metas e planos para o proéxi-
mo ano, o administrador avaliard as vendas, com base na me-
diana do nimero de automdveis vendidos no periodo de janeiro
a dezembro.

Numero de automéveis

e vendidos
Janeiro 25
Fevereiro 20
Marco 30
Abril 35
Maio 40
Junho 50
Julho 45
Agosto 35
Setembro 60
Outubro 55
Novembro 70
Dezembro 65

Qual foi a mediana dos dados apresentados?

a) 40,0
b) 42,5
€) 45,0
d) 47,5
e) 50,0

O #41. (ENEM) Uma grande rede de supermercados adota um
sistema de avaliacdo dos faturamentos de suas filiais, consideran-
do a média de faturamento mensal em milhdo. A matriz da rede
paga uma comissdo para os representantes dos supermercados
gue atingirem uma média de faturamento mensal (M), conforme
apresentando no quadro.

Comissao Média de faturamento mensal (M)
I 1sM<2
Il 2<M<4
1 4<M<5
\% 5<sM<6
\ M=>6

Um supermercado da rede obteve os faturamentos num
dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal

(em milh&o de real) Quantidade de meses

3,5
2,5
5
3
7,5

- A N N W
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Nas condi¢bes apresentadas, os representantes desse su-
permercado avaliam que receberdo, no ano seguinte, a comis-
sdo de tipo:

a)l.

b) Il
o) .
d) IV.
e)V.

O 42. (ENEM) Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns
alunos de uma escola, coletando suas idades, e organizou esses
dados no grafico.

de ocorréncia
N

quéncia
[e)}

Fre

9 18 27
|dade (ano)

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?

a)9
b) 12
)18
d)19
e) 27

O 43. (ENEM) Em um estudo realizado pelo IBGE em quatro es-
tados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas com 10
anos ou mais, observou-se que a leitura ocupa, em média, apenas
seis minutos do dia de cada pessoa. Na faixa de idade de 10 a 24
anos, a média didria é de trés minutos. No entanto, no grupo de
idades entre 24 e 60 anos, o tempo médio didrio dedicado a leitu-
ra é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com 60 anos ou mais, a
média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa de ida-
de seguiu a distribuicdo percentual descrita no quadro.

Faixa etaria Percentual de entrevistados

De 10 a 24 anos X
Entre 24 e 60 anos y
A partir de 60 anos X

Disponivel em: www.oglobo.globo.com. Acesso em: 16 ago. 2013 (adaptado).
Os valores de x e y do quadro sdo, respectivamente, iguais a:

a) 10 e 80.
b) 10 e 90.
c) 20 e 60.
d) 20 e 80.
e) 25 e 50.

QO 44. (ENEM) A demografia médica é o estudo da populacdo
de médicos no Brasil nos aspectos quantitativo e qualitativo,
sendo um dos seus objetivos fazer projecBes sobre a necessi-
dade da formagdo de novos médicos. Um desses estudos gerou
um conjunto de dados que aborda a evolu¢do do ndmero de
médicos e da populagdo brasileira por varias décadas. O quadro
apresenta parte desses dados.

Ano Médicos Populacao brasileira (em milhar)
1990 219 000 147 000
2000 292 000 170 000
2010 365 000 191 000

Segundo uma projecdo estatistica, a variagdo do numero
de médicos e o da populacado brasileira de 2010 para 2020 sera
a média entre a variacdo de 1990 para 2000 e a de 2000 para
2010. Com o resultado dessa proje¢do, determina-se o nimero
de médicos por mil habitantes no ano de 2020.

Disponivel em: www.cremesp.org.br. Acesso em: 24 jun. 2015 (adaptado)

O nimero, com duas casas na parte decimal, mais préximo do
ndmero de médicos por mil habitantes no ano de 2020 seria de:

a) 0,17
b) 0,49
) 1,71
d) 2,06
e) 3,32
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